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1 Tybn tausta ja tarkoitus

Tyon tarkoituksena on laatia yleispiirteinen aurinkovoimalaselvitys Porin Kirrinsannan
kaupunginosassa sijaitsevan asemakaavan muutoksen (Kirrinsanta 66. kaupunginosan
kortteleita 1-4, Kolpantietd (osa), Kirrinsannantietd (osa) ja suojaviheralueita koskeva
asemakaavan muutos 609 1771) alueelle. Tyossa selvitetaan yleisella tasolla

aurinkovoimalatoiminnan sijoittamisen vaikutuksia asemakaavamuutosalueelle. Tama

raportti sisaltyy Kirrinsannan 66. kaupunginosan ... asemakaavan muutoksen 609 1771
kaavaselostuksen liiteaineistoon.

Selvityksessa on hyodynnetty Kirrinsannan asemakaavan kaavaehdotuksen
luonnosversiota. Asemakaavalla ja asemakaavan muutoksella muodostetaan teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialue. Eteldosassa sijaitsevien kosteikkojen kohdalle osoitetaan
luonnonsuojelualue. Lisaksi alueelle muodostetaan suojaviher- ja katualuetta.
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Kirrinsannan asemakaava 1771
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti osoitettu likimddrdisesti siniselld katkoviivalla.
Karttaldhde: Maanmittauslaitos, 2023.
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2 Tarkastelualue

Suunnittelualue on noin 31 hehtaarin kokoinen, ja se sijoittuu Porin keskustasta noin 20
kilometria luoteeseen. Alueen eteldosassa sijaitsee kosteikot, jotka sisaltavat
monimuotoista kasvillisuutta ja eldimistoad. Pohjoisessa on jarviruokoyhdyskunta ja keskella
sijaitsee vanha kaatopaikka, joka on metsittynyt. Aluetta reunustaa lannessa maantie
(Reposaaren maantie) ja idassa junarata (Mantyluoto-Tahkoluoto). Suunnittelualue sijaitsee
meren rannalla.

Kirrinsannan asemakaava 1771

7 Suunnittelualue

AN 2 NI : R
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Kuva 2. Suunnittelualueen sijainti osoitettu likimddrdisesti siniselld katkoviivalla. lImakuva:
Maanmittauslaitos, 2023.

Alueen puusto on lehtimetsaa. Kaava-alueen keskivaiheilla sijaitsee vanha kaatopaikka.
Suunnittelualueen eteldosassa oleva Levonkurkku on reheva ja ruohikkorantainen
kosteikko. Maisema Reposaaren maantielld on laakean tasaista ja paikoitellen metsaista.
Alueen ita- ja pohjoispuolen rannat ovat mereen pain kosteaa kaislikkoa, rantaniittya ja

ruovikkoa.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Kuva 3. Nédkymd alueen keskiosasta vanhan kaatopaikan alueelta.

3 Aurinkovoimasta yleisesti

Huolimatta pohjoisesta sijainnista, aurinkoenergialle on hyvat edellytykset Suomessa.
Auringon kokonaissateily on eteldisessa Suomessa samaa tasoa Keski-Euroopan kanssa.
Vuotuinen sateilymaara on hyvilla tasolla myés Porissa, noin 1 100 kWh/m? vuodessa
(Kuva 4, Motiva n.d.).

Suomessa ympadriston matala lampétila parantaa aurinkokennojen hyotysuhdetta, silld ne
toimivat sita paremmin, mita kylmempaa on. Lisaksi talvella lumen heijastus lisaa valon
sateilya paneeleihin, jolloin ne tuottavat enemman. (LUT-yliopisto, 2019.)

Aurinkovoiman osuus Suomen sahkdntuotannosta on nykyisellaan noin prosentin luokkaa,
ja maara kasvaa jatkuvasti uusien aurinkovoimapuistojen myotd. Suomeen on ldhivuosina
tulossa useita yksittaisia satojen megawattien aurinkovoimapuistoja. Fingridin arvion
mukaan Suomessa voi vuoteen 2030 mennessa toimia aurinkovoimaloita seitseman
gigawatin tehon verran. (LUT-yliopisto 2019.)

Aurinkoenergian tuotanto on vaihtelevaa eika vastaa aina ajallisesti kulutukseen. Suomessa
aurinko paistaa eniten silloin, kun sahkdnkulutus on pienintd, eli kesdkuukausina. Taman
takia aurinkoenergianjarjestelman tuottamaa energiaa tulee voida varastoida niihin
ajankohtiin, kun sahkoa tarvitaan enemman. Varastointiteknologiana voidaan kayttaa
sahkodakkuja, sahkosta kaasuksi -tekniikkaa, pumppuvoimalaitoksia ja paineilmavarastoja.
(Uudenmaan liitto 2017.)

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Kuva 4. Vuotuinen sdteilymddrd Euroopassa ja Suomessa. Eteldisen Suomen sdteilymddrd
on samaa tasoa Pohjois-Saksan kanssa. (Kuva: Motiva)

Aurinkovoimalan kannattavuus riippuu auringonsateilyn maarasta, sateilyn
hyodyntamisasteesta, sahkon hinnasta ja investointikustannuksista. Viime vuosina
kannattavuutta on parantanut paneelien hintojen laskeminen, mutta sitd on toisaalta
heikentdnyt sahkon matala hinta. Vahimmaisvaatimuksena perinteisen sahkdntuotannon
investoinnille pidetaan yleisesti 50-60 €/MWh sdhkonhintaa. Investoitaessa
maakuntakokoluokan aurinkovoimalaan, vaikuttaa kannattavuuteen myos asennuksen,
verkkoon liittymisen ja muiden rakennustoiden sekd hankekehityksen kustannukset.
Poliittisista ohjauskeinoista kannattavuuteen vaikuttavat mm. eri energiamuotojen verotus,
energiatuet, syottotariffi ja paastokauppa.

Vuodesta 2019 lahtien aurinkosahkon verkkoon kytketty kapasiteetti on kasvanut noin 100
MW vuosittain. Energiaviraston mukaan vuonna 2022 aurinkoenergiaa tuotettiin Suomessa
noin 635 MW. Mita enemman kapasiteettia tulee, sitda halvemmaksi
aurinkosahkéjarjestelmien hinta muuttuu. Kun kapasiteetti tuplaantuu, niin hinta laskee
viidenneksen. Aurinkosahkdsta on tullut edullisin uusi sahkdntuotantomuoto lahes
kaikkialla maailmassa. Aurinkopaneelien hankkimisen ja asentamisen jalkeen
aurinkoenergian tuottaminen on halpaa, eika se saastuta tai aiheuta suuria melumaaria.
Etela-Suomessa yhden hehtaarin suuruinen aurinkopaneelikentta vastaa sahkoenergian
tuotantopotentiaaliltaan noin 330 hehtaaria metsaa, joka tuottaa kymmenen kuutiota
hehtaarilta. (LUT-yliopisto, 2019.)

Aurinkovoimaloiden rakentaminen aloitetaan perustuksilla. Tyypillisesti aurinkopaneelit
asennetaan metallirakenteiseen telineeseen, joka mitoitetaan kestamaan lumi- ja
tuulikuorma. Aurinkopaneelit asennetaan maahan paalujen, tukipilareiden tai jalustojen
paalle. Aurinkovoima-alueen rakentaminen ei lahtokohtaisesti vaadi massanvaihtoa alueen
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tiestod lukuun ottamatta. Aurinkovoimalan alueella voidaan kuitenkin joutua tekemaan
tasaustoita. Aurinkopaneelialueelle rakennetaan huoltotiet, joita kdytetadn rakentamisen
aikana seka kayton aikaisiin huoltoihin. Huoltotiet suunnitellaan siten, etta
aurinkopaneelikentta ja riittdva maara lohkojen valeja on mahdollista kiertaa ympari
raskaalla ajoneuvokalustolla. Aurinkopaneelialueet voidaan tarvittaessa aidata ja aitausten
valiin voidaan jattaa kulkuaukkoja eldimia varten. Aurinkovoimalan tekninen kayttoika on
noin 30-40 vuotta.

Kun sahkoa tuottava aurinkovoimalaitos tayttaa tekniset vaatimukset, se voidaan liittaa
alueen sahkoverkkoon. Liittamisvelvollisuus on sahkoverkon haltijalla toiminta-alueellaan.
Liityntatapa riippuu pitkalti jarjestelman tehosta. Suuret teollisuuskokoluokan
aurinkovoimalat voivat vaikuttaa koko sahkoverkon rakenteeseen. Kuva 5 on esitettyna
megawatti-kokoluokan aurinkovoimalan toiminta.

Keskifannite /
suurjannite johdetaan
sahkiverkkoon

Auringan siteily

Aurinkopaneelit
tustTavat
tasavirtaa Pienvaihtojannite
MULNNEtaan
keskijannitteeksi tai
suurjdnnitteeksi

Tuotertu teho
— mitataan ennen
muuntajia
Vaihtosuuntaaja
Muuttaa tasavirran
Tasavirta siirretdan vailitovirraksi t
vaihtosuuntaajalle 1 — T ]
D.Jt:.E‘r}“S[Ok-lﬂp(’ha = Vaihtoirta — Aurinkovoimalan
PR johdetaan B | psskaapeli sirad
aurinkovoimalan % g vaihtovirran
peddkaapelia pitkin = =1 kytkenidlzitieistolle
kytkentalaineistolle 8
—
- L L)

Kuva 5. MW-kokoluokan aurinkovoimalan toiminta, periaatekuva. (IFC 2015)

Energiateollisuus ry on julkaissut ohjeet sahkontuotantolaitoksen liittamisesta
jakeluverkkoon. Liittymistehokapasiteetit tulee aina varmistaa tapauskohtaisesti
verkonhaltijalta. Seuraavassa taulukossa on esitettyna aurinkovoimalaitosten
verkkoliitynndn suuntaa antavat periaatteet:

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Taulukko 1. Aurinkovoimalaitosten verkkoliitynnén periaatteet. (Satakuntaliitto & Péyry

2016)

0,1-2 MW 20 kV:n verkko tai
haarajohdot

2-15 MW 20 kV:n sahkdasema
(tapauskohtaisesti)

10-15 MW 20 kV:n sahkdasema tai 110 kV:n verkkoon liittyminen tulee
110 kV:n kalliimmaksi johtuen mm. korkeammasta
suurjanniteverkko liittymismaksusta ja liityntdaan tarvittavista

110 kV:n kytkinlaitteistoista.

15-50 MW 110 kV:n verkko Noin 15-25 MW:n laitokset kannattaa
rakennuttaa mahdollisimman I3helle
liittymispistettd, jotta ei tarvita erillista
liittymisilmajohtoa.

50 MW 110 kV:n verkko + Teknistaloudellisesti kohtuullinen etaisyys

liittymisjohto on noin 3 km.

100 MW 110 kV:n verkko + Teknistaloudellisesti kohtuullinen etdisyys

liittymisjohto on noin 5 km.

4 Aurinkovoimalatoiminnan vaikutuksia

4.1 Vaikutukset luonnonymparisté6n

Aurinkopaneelialueelta on poistettava puusto. Kaavakartalle on osoitettu
sailytettavat/istutettavat puurivi Reposaaren maantien suuntaisesti seka istutettavia alueen
osia, joilla kasvillisuus tulee sailymaan. Aurinkovoimalan edellyttdama puuston poisto seka
paneelit vaikuttavat alueen vesitalouteen pienentamalla haihduntaa.

Kaavaluonnoksessa on huomioitu Levonkurkku-kosteikko luonnonsuojelualueena (SL-5).
Levonkurkun alueella on havaittu erilaisia luontoarvoja asemakaavatydn luontoselvityksissa
(Ahlman Group Oy).

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy

Raportti

9 (18

17.6.2024

Kuva 6 Nédkymd asemakaava-alueen eteldosasta Levonkurkulta luoteeseen pdin.

Kaava-alueen itapuolelle rautatien takana sijaitsee Kokemaenjoen suiston Natura-alue.
Aurinkovoimala-alueen vaikutusten Natura-alueeseen arvioidaan olevan vahaiset.

N\,

é Kirrinsanta asemakaava 1771

:__:__-_1 Suunnittelualue
| Kokemé@enjoen suisto (FI0200079)
| Etaisyysvydhyke 1000 m
Natura-luontotyypit
1130 - Jokisuistot
1150 - Laguunit
~] 1160 - Laajat matalat lahdet
© MML Taustakartta WMTS 2023

© Syke Raportoidut meriluontotyypit 2015, 2020
© Syke Natura 2000-alueet 2022

0 1 2km
—

Kuva 7. Kokemdenjoen suiston ja suunnittelualueen ympdristén meriluontotyypit Suomen
ympdristékeskuksen Velmu-karttapalvelun (2020) Raportoitujen meriluontotyyppien

(luontodirektiivi 2019) mukaan.
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Aurinkovoimalassa ei hyddynneta mitadan kemikaaleja, jotka voisivat aiheuttaa vaikutuksia
maaperaan tai huuhtoutua veteen. Aurinkovoimalan paneelirivistdjen ja huoltotien raken-
tamisen yhteydessa tulee huomioida hulevesien johtaminen.

4.2 Maisema

Aurinkovoimapuistojen vaikutuksista oleellisimpia ovat maisemalliset vaikutukset:
aurinkovoimapuiston rakentaminen muuttaa maisemaa. Aurinkopaneelit ovat noin 3—4 m
korkuisia. Aurinkovoimala rakennetaan teollisuusalueeksi kaavoitetulle alueelle, joka ei ole
kuitenkaan toteutunut teollisuusalueena. Alueen nykytila rakentamattomana
metsdkaistaleena teollisuusalueella ei muodosta kaupunkikuvallisesti erityisen arvokasta
maisemaa. Alueen eteldosassa on kaavaluonnoksessa suojeltavaksi osoitettu lampi
Levonkurkku. Alueen keskiosassa on vanha kaatopaikka, jonka kohdalla maastonmuodot
vaihtelevat valilld 1-9 metrid merenpinnan yldpuolella.

Paneelien lisdksi aurinkovoimalaitokseen kuuluvat huoltotiet, muuntamorakennukset ja
mahdolliset aidat. Kun sdhkonsiirto jarjestetdan maakaapeleilla, maisemavaikutukset jaavat
huomattavasti pienemmiksi. Ympariston maisema on ominaista teollisuusalueelle, joten
energiantuotantotoiminta sopii maisemaan.

Kaavaluonnoksen yleismaarayksissa maarataan lisdksi maisemaan liittyen seuraavaa:

- Rakentamisesta aurinkoenergia-alueeksi tulee laatia yksityiskohtainen
rakennussuunnitelma.
- Aurinkopaneelit tulee ryhmitella selkeisiin ja yhtenaisiin ryhmiin.

Suurin osa kaava-alueen havainnoineista tapahtuu Reposaaren maantielta. Kaavakartalla
Reposaaren maantien ja teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueen rakennusalan
valissa on noin 70-80 metria. Talle suoja-alueelle sijoittuu 100 kV -voimalinja, vesi- ja
maakaasujohdot sisdltava suojaviheralue, istutettavaa aluetta, puurivi seka teollisuusalueen
ajoyhteys. (Kuva 8)

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Kuva 8. Valokuva otettuna Reposaaren maantielté kohti eteldd. Kaava-alueen Iénsireuna
sijaitsee maantien ja voimalinjan viilissd. Mahdollinen aurinkopaneelien sijoituspaikka on
noin 15 metrid kuvassa ndkyvdn puuston takana.

4.3 Linnusto

Aurinkopaneeleihin perustuvan sahkdntuotannon vaikutuksia linnustoon on tutkittu eri
puolilla Eurooppaa. Yhteenvetona tutkimuksista voidaan todeta, ettd on vain vahan
tieteellista nayttoad, joka osoittaisi aurinkoenergiantuotannon haitallisen vaikutuksen
lintuihin eika aurinkovoimaloilla itsessadn ole merkittavia myonteisia tai kielteisia
vaikutuksia linnustoon (mm. McAlister, Greg 2019. Potential Impacts of Solar PV
Installations on Bird Migration).

Ahlman Group Oy on laatinut kaava-alueelle pesimalinnustoselvityksen vuonna 2023.
Kaavaluonnoksessa luonnonsuojelualueeksi osoitettu Levonkurkku on rajattu
linnustollisesti arvokkaaksi jo vuonna 2020 (Ahlman 2020), mutta vuoden 2023 selvityksen
perusteella Levonkurkun koillispuolen rantavyéhyke kokonaisuudessaan voidaan tulkita
linnustollisesti arvokkaaksi erityisesti uhanalaisten kahlaajien ja muiden kosteikkolintujen
vuoksi. Levonkurkku rajataan kaavassa aurinkovoimaloiden mahdollisten sijoituspaikkojen
ulkopuolelle.

Aurinkovoimaloiden suorien vaikutusten ei arvioida ulottuvan niiden rakentamisalueiden
ulkopuolelle, mutta niilla voi olla epasuoria vaikutuksia suojelualueille mm. joidenkin
elainten liikkkumisen ja elinymparistéjen muutoksen kautta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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4.4 Alueella sijaitseva entinen kaatopaikka

Paikalle sopiva aurinkopaneelien perustamistapa tulee arvioida jatkosuunnittelussa
esimerkiksi laatimalla perustamistapaselvitys. Aurinkovoimala voidaan perustaa maahan
esimerkiksi ruuvipaalujen, tukipilareiden tai jalustojen paille.

Lahtokohtaisesti aurinkovoimalan rakentamisen vaikutukset maaperaan ovat vahaiset,
koska rakentaminen ei edellyta merkittdavia maansiirto- tai maanmuokkaustoimenpiteita.
Kaavamuutosalueelle on osoitettu kaavaluonnoksessa saa-merkinta
(puhdistettava/kunnostettava maa-alue). Alueella on toiminut ennen kaatopaikka, jolla on
voinut olla maaperaa pilaavaa vaikutusta. Alueen jatkosuunnittelussa tulee selvittaa
kattavasti, onko kaatopaikkatoiminnasta aiheutuen alueella nykypaivana havaittavissa
kynnysarvon ylittavia haitta-ainepitoisuuksia. Selvityksen perusteella arvioidaan, voidaanko
saa-alueelle suositella kiinteiden rakennelmien sijoittamista. Kaatopaikan alueella on lisaksi
entisestd ldjitystoiminnasta johtuen haastavia maastonmuotoja, joiden osalta
jatkosuunnittelussa tulee arvioida paneelien sijoittamismahdollisuudet ja maantasauksen
tarpeet.

4.5 Heijastusvaikutukset maantielle

Nykypaivan aurinkopaneelit heijastavat takaisin vain 0,2—1 % saapuvasta auringonvalosta.
Paneelien antireflektiivisen pinnan tarkoitus on absorboida mahdollisimman paljon
auringon sateilya ja muuntaa se mahdollisimman tehokkaasti sahkdenergiaksi. Tasta syysta
antireflektiivinen aurinkopaneeli ei heijasta juurikaan valoa takaisin vaan absorboi sen
tehokkaasti. Esim. FAA:n (Yhdysvaltain ilmailuhallinto) ndkemys on, etta nykyiset
aurinkopaneelit heijastavat hieman enemman valoa kuin musta asfaltti tai vaikutus on
suunnilleen vesistojen tasolla, joka on paljon paljaan maaperan, kasvillisuuden, kattojen,
lasin, lumen tai metallin heijastumaa vahadisempaa. Nykyisten aurinkopaneelien heijastus
on tavallisen ikkunalasin, lumen tai metallin heijastumaa huomattavasti vahdisempaa.
Kirjallisuuden mukaan heijastuksen hairitseva vaikutus on mahdollinen noin 50 m
etdisyydella paneeleista. Kauempana auringon heijastus ndyttaa jarven pinnalta, eli
vaalealta.

Reposaaren maantien liikenteelle aurinkopaneelien aiheuttama heijastusvaikutus on
todennakdisesti erittdin marginaalinen. Valtateiden varsille rakennettuja aurinkopuistoja on
jo olemassa eri puolilla maata. Aivan valtatien vieressa sijaitsevia paneelialueita on VT3:n
varrella Nurmijarvella, VT5:11a Mikkelissa seka VT9:1la Jamsassa. Nadissa kaikissa tapauksissa
paneelit ovat avoimella paikalla, ilman maastouttavaa aitaa tai istutuksia, autoilijoiden
nahtavilla. Heijastusvaikutuksia ei ole raportoitu paiva- eika ydaikaan, eika liikenteelle ole
katsottu koituvan haittaa paneelien ldheisyydesta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Heijastusvaikutus on periaatteessa mahdollinen samoissa paikoissa aurinkopuiston
valittdmassa ymparistossa, joista paneelien siledt kohdat ovat nakyvissa. Heijastuksen
vaikutukset ja mahdolliset heijastuspaikat tulee selvittdaa tarkemmin hankekohtaisesti
aurinkovoimalan luvituksen ja rakentamisen yhteydessa. Mikali jokin tietty kulma tulisi
aiheuttamaan vaaraa aiheuttavaa heijastusvaikutusta, poistetaan tama lopullisen
rakennustyon yhteydessa esimerkiksi hyodyntamalla suojakasvillisuutta (istutettavat alueen
osat, sdilytettavat/istutettavat puurivit, suojaviheralueet) ja aurinkovoimala-alueen
ymparille pystytettdvia suoja-aitoja. Heijastusvaikutukset muuttuvat vuoden- ja
vuorokaudenajan mukaan ja syntyvat todennakoisimmin, kun aurinko on matalalla.

Lahteet:

https://www.intermtnwindandsolar.com/the-truth-about-photovoltaic-panels-and-glare/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405844019355768
Glint_and_Glare_Scheme_Assessment_Redacted.pdf, Government Publishing Service UK www.gov.uk

4.6 Pelastusajoneuvot

Kaava-alueelle rakennettavien huoltoteiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon
pelastusajoneuvojen paasy alueelle.

5 Aurinkovoimaloiden asemakaavamerkinnat Suomessa

Teollisen mittakaavan aurinkovoima-hankkeen suunnittelua ja toteutusta voidaan ohjata
kaikilla alueiden kdyton suunnittelu tasoilla. Kirrinsannan mahdollinen aurinkovoimala on
merkitykseltdan paikallista rakentamista, jota on mahdollista ohjata kuntien alueidenkayton
ohjausvilineilla: yleiskaava, asemakaava, rakennus- ja toimenpidelupa seka
rakennusjarjestys.

Kirrinsannan aurinkovoimalaselvityksen yhteydessa kerattiin kokoelma
asemakaavamaarayksista ja -merkinndista, joita on kaytetty eri puolella Suomea.

Lohja

Lohjan Jonshdlen aurinkovoimalan asemakaavan muutoksen tavoitteena on mahdollistaa
8,5 MWp ja n. 10 hehtaarin aurinkovoimalan rakentaminen
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Energiahuollon korttelialue, joka on varattu aurinkoenergian tuotantoon. Alueelle saa sijoittaa
EN-an aurinkopaneeleja, muuntamoita, s&hkdvarastoja, sahkdnsiirtoon tarvittavia rakenteita seka muita
aurinkovoimalan edellyttamia rakenteita ja teknisia verkostoja. Aurinkopaneelit tulee ryhmitella
selkeisiin ja yhtenaisiin kokonaisuuksiin. Muuntamoiden ja sahkovarastojen tulee olla varitykseltaan
ja muotokieleltddn ymparistdon ja maisemaan soveltuvia.

Aurinkovoimala-alue on aidattava enintdan 3 m korkealla verkkoaidalla ja se on varustettava halytys-
ja valvontajarjestelma, joka ilmoittaa mahdollisista hairitista tai onnettomuuksista.
Aurinkovoimala-alue on jaettava huoltoteilla osiin ja sen tulee olla helposti saavutettavissa
pelastushenkilostélle ja sielld tulee olla sammutus- ja pelastusvalineita.

Korttelialueelle tulee istuttaa aurinkevoimalan toiminnan kannalta sopiviin paikkoihin alueelle
luonteenomaisia puu- ja pensasistutuksia.
Aluetta tulee hoitaa niiittymaisena.

Maanpinnan tulee olla paaasiassa vetta lapaisevaa.

Alin suositeltava rakentamiskorkeus on N2000 +33,35. Paikoissa, joissa maanpinta on
suosituskorkeutta alemmalla tasolla, tulvariski tulee huomioida mm. riittavin maanpinnan korotuksin
niin, etta tulvariski ei suosituskorkeudelle noustessaan aiheuta vahinkoa.

Hulevedet tulee ensisijaisesti imeyttaa tontilla tai johtaa hallitusti vesistéon. Hulevesien laatua ja
ma&araa tulee hallita rakentamisen aikana siten, ettei vesien maara kasva ja laatu huonone alueen
nykytilaan verrattuna. Rakennuslupa-/toimenpidelupa-asiakirjoihin tulee sisaltya hulevesien
hallintasuunnitelma. Rakentamisen aikaiset tydmaavedet on viivytettava vesistéihin kohdistuvien
haittojen vahentamiseksi.

Imatra

Imatran Linnakosken asemakaavamuutoksessa tavoitteena on laatia tuotoltaan
megawattiluokan aurinkovoimalan mahdollistava asemakaava. Aurinkovoimalan teho tulisi
olemaan n. 30 MW. Suunnittelualueen pinta-ala on n. 41 ha. Aurinkopaneelia koskeva
aluevaraus ja yleismaarayksen sisaltd ovat seuraavia:

EN-aur Energiahuollon alue, joka on varattu aurinkoenergian tuotantoon.

YLEISET MAARAYKSET:

Aurinkopaneelit tulee ryhmitella selkeisiin ja yhtenaisiin kokonaisuuksiin. Aurinkopaneelien heijastava vaikutus tulee minimoida.
Aurinkopaneelien perustamistapaa valitessa tulee ottaa huomioon alueen haastavat maaperéolosuhteet. Aurinkopaneelikentélta saadaan
poistaa puustoa tarpeen mukaan.

Huoltorakennusten tulee olla muotokieleltdan ja varitykseltdan ymparistddnsa ja maisemaan soveltuvia,

Raasepori

Raaseporin Koivuniemen aurinkovoimala-alueen asemakaavamuutoksen tavoitteena on
osoittaa noin 7 hehtaarin kokoinen aurinkopaneelialue vt25:n ja radan valiin. Alue kasittaa
jo rakennetun aurinkovoimalan alueen ja sen laajennuksen.
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Energiahuollon korttelialue aurinkopaneeli-

EN—1 voimalaa varten.

Aurinkopaneelien alue on aidattava.
Korttelin radanpucleiselle sivulle on
aidan ulkopuolelle jtettdvd 2 m:n
leved avoin alue.

Rauma

Rauman Lakarin aurinkoenergiantuotantoalueen asemakaavassa on tavoitteena
mahdollistaa suunnittelualueen hyddyntaminen aurinkoenergian tuotantoalueena.
Aurinkovoimalan sijoittumisen edellytyksena on riittavan laajan aluekokonaisuuden
osoittaminen ko. toiminnalle.

Kaavassa osoitetaan nelja erillista aluetta, jotka yhdessa mahdollistavat aurinkovoimalan
toteutumisen. Alueiden yhteenlaskettu pinta-ala on n. 41,6 ha. CPC Finland Oy:n
laadituttaman alustavan layout-suunnitelman mukaan kaava-alueelle rakennettavan
aurinkovoimalan teho voisi olla n. 19MWp ja vuosituotanto n. 18 000 MWh.

T.faur T/aur: Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue, jolle
saa sijoittaa myos aurinkoenergian tuotantolaitoksen.

Yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien rakennusten ja
EN/aur

laitosten alue.
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6 Esimerkkeja Kirrinsannan aluetta vastaavista hankkeista

Nurmijarvelld valtatien 3 itdpuolella sijaitsee Helen Oy:n aurinkovoimala. Voimala-alue
sijaitsee peltoalueella Idhimmilladn noin 60 metrin padssa valtatiesta. Alueen pinta-ala on
noin 2,2, hehtaaria. (Kuva 9)

Kuva 9. Aurinkovoimala Nurmijérvelld. (Helen Oy)

Aurinkopaneeleita on sijoitettu moottoritien kaistojen valissa sijaitsevan pyorakaistan
paalle Etela-Koreassa. Pyoratie yhdistaa Daejeon ja Sejongin kaupungit. (Kuva 10)

/ g i g ] & A
Kuva 10. Aurinkopaneeleita moottoritien pddlld. (South Korea's Ministry of Land,
Infrastructure and Transport, 2022)
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Kalajoen Juurakossa sijaitsee talla hetkelld Suomen suurin aurinkopuisto. Puisto on
vhdistelma tuuli- ja aurinkovoimaa. Juurakko koostuu 24 000 aurinkopaneelista, ja sen teho
on 13 megawattia. Alueen pinta-ala on noin 17,8 hehtaaria. (Kuva 11)

Kuva 11. Kalajoen Juurakon aurinkovoimala. (Solarigo Systems Oy, 2023)

Harjavaltaan Bolidenin kdytosta poistetun prosessijatteen lajitysalueen (noin viisi ha vs.
Kirrinsanta ~3,8 ha) paalle valmistui syksylla 2023 nimellisteholtaan 3,9 megawatin
aurinkovoimala ja samalla rakentamiseltaan hyvin rajoitettu kaytosta poistettu alue sai
jarkevaa uusiokayttoad. (Kuva 12)

Kuva 12. Harjavaltaan Bolidenin aurinkovoimala-alue.
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Tammisaaressa valtatien 25 pohjoispuolella sijaitsee Raaseporin Energian aurinkovoimala-
alue. Tammisaaren aurinkopuisto sijaitsee rautatien ja valtatien 25 vilisella alueella.
Alueella sijaitsee noin 2700 aurinkopaneelia, joiden kokonaisteho on 1 MW. (Kuva 13)
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