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1. TOIMEKSIANTO

Tahkoluodon sataman laajennuksen yleiskaavoitusta varten laadittiin tama esiselvitys, jossa on ta-
voitteena arvioida, miten sataman laajentaminen tayttamalla eteléan puoleiselle vesialueelle olisi
toteutettavissa. Selvityksessa kasitelladn alueen nykytila, tarvittavat tutkimukset, mahdolliset tayt-
totekniikat ja arvioidaan maanrakennustdiden alustavat kustannukset.

Projektin tarkoituksen on selvittda optimaalinen sijainti ja laajuus mereen taytélle Tornikarin edus-
talle. Alustavien kahden vaihtoehdon toteutusta varten arvioidaan rakentamisen kustannukset kar-
keasti. Tyon kustannusten tarkentamiseen laaditaan myo6s tutkimussuunnitelmat tarvittavista
pohja- seka sedimenttitutkimuksista.

Esiselvityksen ty6éryhmaan kuului:
Paula Ruissalo, Ramboll

Joni Makinen, Ramboll

Jouni Alinen, Ramboll

Mariitta Vuorenpaa, Porin kaupunki
Kirsi-Maria Viljanen, Porin Kaupunki
Taina Koivisto, Porin kaupunki

Kai Heinonen, Porin Satama

2. YLEISTA ALUEESTA

Tahkoluodon sataman laajennus liittyy alueen osayleiskaavahankkeeseen, joka on luonnosvai-
heessa. Laajennusalue on noin 100 ha ja sen sijainti tulee olemaan nykyisen satama-alueen etela-
puolisella merialueella. Esiselvitys tehdaan yleiskaavoitusta varten.

Lahtdtietoina kaytettiin olemassa olevia julkisia sekd kaupungilta saatuja kartta-aineistoja.
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Kuva 1. Karttapaikkakuva alueesta
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Kuva 2. Tahkoluodon sataman osayleiskaavaluonnos 2020

Tahkoluodossa on voimassa oleva asemakaava ja alue on suurimmaksi osaksi kaavoitettu satama-
ja teollisuusalueeksi (osa alueesta on kemikaalivarastojen ja -teollisuuden aluetta). Satama-aluetta
on kehitetty jatkuvasti rakentamalla laitureita sek& materiaalien purku- ja lastausjarjestelmia. Tah-
koluodon nestebulk- ja syvasatama-alue on talla hetkella noin 190 hehtaaria, jossa on vapaata
rakennusmaata viela rakennettujen alueiden vélissa. Alueelle johtaa my0s rautatie. Nestebulk-sa-
tamassa on LNG-terminaali.

valikar
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Kuva 3. Asemakaava-alue Tahkoluodossa, kuvassa alue 1 ja 2 ovat vaihtoehdot tayttdalueiksi.
Vaihtoehtojen muodostaminen selvitetdan jaljempana.
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Tahkoluodon saarelle on seututie- ja raideyhteys mantereelta. Merelta satamaan padsee syvavaylaa
pitkin. Tahkoluodon ohi kulkee my6s pienvenevayla.

Taustakartta: Aineistopalvelu 2023
Alueartta: MML 2023
Kartta: Ramboll Finland Oy 2023

FANR G A v

Kuva 4. Vesi- ja tieliikenteen yhteydet

Merialueelle on rakentumassa 40 voimalan merituulipuisto, josta kymmenen on jo valmistunut ja
ollut kaytdssa vuodesta 2017. Lisaksi ulkomerelle on suunnitteilla yli 200:n tuulivoimalan alueita.
Merituulipuiston kaapeleille on varattu kulkureitit Kaijakarin pohjois- ja etelapuolelta Tahkoluodon
rantaan. Pohjoinen reitti on jo olemassa ja etelaiselle reitille on varaus. Reitit on esitetty kuvassa
5 ja tuulivoimalat kuvassa 6.

Kaapeli: Suomen Hystytuuli Oy g0
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Kuva 5. Merituulipuiston merikaapelireitit (nykyinen ja eteldinen tutkittava vaihtoehto)
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Kuva 6. Tuulivoimalat
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Kiinteistdtietojen mukaan suunnittelualue sijaitsee kahden kiinteiston alueella.
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Kuva 7. Kiinteistdrajat
Suunnittelukohde sijaitsee ison luonnonsuojelualueen, kansallispuiston ja natura-alueen valissa.
Lahimp&aan suojelualueeseen pohjoisessa on noin kaksi kilometria. Lahin muinaisjadnnésalue

sijaitsee alle kilometrin etaisyydella koillisen suunnalla.
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Kuva 8. Suojelualueet ja -kohteet

Merialueella ei ole merkittavia suojelukohteita. LAnnen suuntaan on pelkk&a avomerta.

Alueella on kaynnissa riuttaluonnon ja levahtavien lintujen selvitykset, joiden vaikutukset alueen
kayttdoonottomahdollisuuteen arvioidaan yleiskaavoituksen yhteydessa.

3. LAAJENTAMINEN TAYTTAMALLA MEREEN

Olemassa olevien syvyyskarttojen avulla laadittiin pohjan muodosta alustava syvyysmalli. Alueen
kaakkoiskulman merialue on luonnonmukaisesti jo syvéavaylan syvyinen, kun syvyyskéyrien mu-
kaan pohja on 12 - 17,5 m merenpinnasta. Muuten kohteen merenpohja vaihtelee 0,3 — 4,6 m
syvyydella suunnitellulla tayttdalueella.

Lansipuolella kulkee pienvenevayla, jonka kulkusyvyys on 3,4 m. Vaylan ja tayttdalueen valiin jaa

yksi tyylimylly. Vaylan lansipuolella on matalikkoja ja majakkasaari. Muita rajoittavia tekijoita ei
kohteen ymparilla ole.
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Kuva 9. Merenpohjan ja vaylien syvyystieto

Maasto- ja merenpohjanmallin mukaan suunniteltiin kaksi eri vaihtoehtoa tayton sijainnille ja laa-
juudelle. Aluevaihtoehdot on esitetty tarkemmin liitteissd 1 ja 3. Alueen sijaintia ja muotoa opti-
moitiin merenpohjan muotojen mukaan.

ST | 1 2 km ustakartta: Aineistopalvelu 2023
S J [ Kartta: Ramboll Finland Oy 2023

Kuva 10. Aluevaihtoehdot 1 ja 2 seka alustava aluerajaus. Toteutettavissa olevat kulkuyhteydet
maalta ja mereltéa on esitetty nuolilla.
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Alueille laskettiin arviot tayttdon tarvittavista massamaarista. Suunnitelmassa on mallinnettu tar-
vittavat reunapenkereet ja rakentamisen vaiheistuksen vaatimat valipenkereet.

Alueen 1 pinta-ala on 89 ha ja isomman 2 alueen 103 ha. Alueen 1 rajaus kulkee rantoja pitkin aina
Kallioholman karkeen asti ja alueen 2 osalla Kallioholman rakentamaton niemi jaa omakseen. Mo-
lemmissa vaihtoehdoissa on toteutettavissa kulkuyhteydet kahdesta suunnasta eli koillis- ja luo-
teispuolilta. Merialueen syvanteet huomioon ottaen laivaliikenteelle jda luontainen kulkuyhteys ja
laiturin rakennusalue tayttdalueen kaakkoiskulmaan. Vaihtoehdossa 2 alueen eteldinen niemi muo-
dostaa osittain aallonmurtajan lansituulille.

Alue 1 on alustavasti suunniteltu toteutettavaksi yhdella valipenkereella ja koko alueen ympéaroi-
valla reunapenkereella. Alueen kokonaismassa tarve on 4,9 milj. m3, talldin tavoitetaan + 2,50 m
taso. Alueelle on asetettu tulvariski tasoksi +2.10 ja siihen on lisatty pieni aaltoiluvara. Rakenne-
ratkaisuissa otetaan huomioon kantavuusvaatimuksena satamakenttien normi 50 kN/m?2.
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Kuva 11. Aluevaihtoehto 1

Alue 2 on alustavasti suunniteltu toteutettavaksi kahdella valipenkereellad ja koko alueen ympéaroi-
valla reunapenkereella. Alueen kokonaismassa tarve on 5,3 milj. m3, talldin tavoitetaan + 2,50 m
taso. Alueelle on asetettu tulvariski tasoksi +2.10 ja siihen on lisatty pieni aaltoiluvara. Rakenne-
ratkaisuissa otetaan huomioon kantavuusvaatimuksena satamakenttien normi 50 kN/m?2.
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Kuva 12. Aluevaihtoehto 2.

Liitteissa 1, 2, 3 ja 4 on esitetty aluevaihtoehdoista tarkemmat suunnitelmakartat ja tyyppipoikki-
leikkaukset.

Tayttoihin tarvittava maa-ainesmaaré vastaa koko Satakunnan alueella 3 - 4 vuodessa normaalisti
toteutuvaa kokonaisottomaaraa.

Rakentamista varten on tehtava tarkempia suunnitelma ja pohjatutkimuksia seka luontoselvityk-
sia.

4. TARVITTAVAT TUTKIMUKSET

4.1 Sedimenttitutkimukset

Tayttdalueen reunapenkereen taakse tapahtuvan tayton ja reunapenkereen alle jadvan meren poh-
jan tila selvitetddn ennen rakentamista. Tiedot pohjan nykytilasta tarvitaan jo yleiskaavan vaiku-
tusten arviointia varten.

Vaikka varsinaista ruoppausta ei talle uudelle alueelle todennakéisesti tule, niin rakennettavan alu-
een pohjan tila pitda todentaa. Sedimenttitutkimuksilla todennetaan mahdollisten haitallisten ainei-
den laatu ja maara. Tutkimuksissa selvitetddn, myds sedimentin maara ja laatu, etta voidaan arvi-
oida tarve sen poistamisesta tulevan tayton alta.

Alue rajautuu satama- ja teollisuusalueeseen, jossa on teollisuuden lisaksi sailytettavia polttoai-
neita. Alueella toimii varahiilivoimala todennakéisesti vuoteen 2027 asti ja niemen toisella puolella
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on polttoainevarastoalue. Naytteenotto tehddédn ohjeen Ympaéaristéhallinnon ohjeen, Sedimenttien
ruoppaus- ja lgjitysohje, Ymparistohallinto 1/2015, mukaan.

Sedimenttindytteet pilaantuneisuustutkimuksia varten otetaan lautalta ndytteenottimella tai su-
keltamalla. Taytettavalta alueelta otetaan sedimenttindytteet syvyyssuunnassa kerroksittain 0-10
cm, 10-30 cm, 30-60 cm. Sedimentin paksuus ei todennédkoéisesti ole kovin vahva. Alue on meri-
aluetta, jossa on paikoitellen kova tuuli ja pohjavirtaus.

Sedimenttitutkimuksen naytepisteet sijoitetaan noin 150 m x 150 m ruudukkoon, joten piste-
maara on n. 40 kpl oletetulta 100 ha alalta. Naytepisteiden maara tarkentuu pohjatutkimustieto-
jen perusteella.

Tutkimuksissa tarkastellaan naytteen raekokojakauma, orgaanisen aineen maara, vesipitoisuus ja
irtotiheys seké haitallisten aineiden pitoisuudet.

Maaritysten perusteella voidaan osoittaa mahdollisten ruopattavien massojen (reunapenkereen
alta) sijoituskohde. Haitta-aineita sisaltavat maa-ainekset vieddan luvan omaavaan vastaanotto-
paikkaan. Rakentamiseen kelpaavat puhtaat maa-ainekset hyddynnetdan alueen maarakentami-
sessa.

4.2 Pohjan luotaus

Jotta alueesta voidaan laatia tarkemmat suunnitelmapiirustukset, luodataan vesialue ja maa-alue
(ranta) kartoitetaan. Maa-alueen kartoitukseen voidaan kayttaa drone-kuvausta tadydentamalla
kartoitusta gps-mittauksin. Vesialueesta tehdaan pohjan tarkka maastomalli viistokaikuluotauk-
sella.

Luotaus voidaan tehdd my6s GPS luotain -laitteistolla, joka tallentaa pohjan korkeuden suoraan
N2000 -korkeusjarjestelméassa.

4.3 Pohjatutkimukset

Luotaustietojen perusteella saadaan méaéaritettya tarkemmin nyt alustavasti suunniteltu rakennus-
alueen laajuus.

Alueella tehddan pohjatutkimuksia jalalliselta, tukevasti pohjaan tukeutuvalta lautalta monitoimi-
kairalla. Pohjatutkimukset kasittavat paino- ja/tai puristinheijarikairauksia seka maanaytteiden ot-
toa maakerrostuman rakenteen tutkimiseksi. Porakonekairaukset ovat tarpeen vain, jos kalliota
epaillaan esiintyvan merivedenpinnan tuntumassa.

Tutkimuspisteet sijoitetaan kenttaalueelle noin 100 m valein ja reunapenkereiden linjoilla tiheam-
min poikkileikkauksittain noin 50 m valein ja poikkileikkauksessa 20 m véalein. Pohjatutkimuspistei-
den arvioitu kokonaisméaara on 300 — 400 kpl vaihtoehdosta riippuen. Kairaukset ulotetaan mah-
dollisten koheesiomaakerrosten alapuolelle kitkamaahan tai moreeniin.
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5. TAYTTOJEN TOTEUTUS
5.1 Tayttojarjestys

Yleisperiaatteena mereen rakennettavassa tdytdssa on ensimmaisessa vaiheessa alueen rajaami-
nen karkeasta maa-aineksesta rakennettavilla reunapenkereilld ja toisessa vaiheessa reunapenke-
reiden valiin muodostuneiden altaiden taytté. Tama mahdollistaa hienorakeisempien, veteen liet-
tyvien ja eroosioherkkien maa-ainesten, kuten hienon hiekan, kayton altaiden taytossa.

5.2 Kaivutyot
Tarvittavien kaivutdiden laajuus selvidd pohja- ja sedimenttitutkimusten perusteella.

Reunapenkereita rakennettaessa mahdollisten pilaantuneiden maa-ainesten leviaminen on mah-
dollista, ellei pilaantuneita sedimentteja poisteta ennakkoon reunapengerlinjalta. Tama toteute-
taan yleensa pilaantuneen kerroksen poistona tdsmatydna kahmarikauharuoppauksella. Pilaantu-
neet massat toimitetaan erikseen suunniteltuun paikkaan, jolle hankitaan tarvittava lupa.

Mikali reunapengerlinjalla esiintyy paksuja ja pehmeita savi- ja silttikerroksia, tulee ne yleensa
poistaa reunapenkereen stabiliteetin turvaamiseksi. Poistaminen voi tapahtua imu- tai kuokka-
ruoppaajalla ja massat sijoitetaan lajitysalueelle.

Varsinaiselta satamakenttaalueelta saattaa osoittautua tarpeelliseksi poistaa savi- ja silttikerrok-
sia stabiliteetin turvaamiseksi ja/tai tulevien kentan painumien ehkaisemiseksi. Poistaminen voi
tapahtua imu- tai kuokkaruoppaajalla ja massat sijoitetaan lajitysalueelle. Lajitysalueet selvite-
taan, kun saadaan selville massojen laatu ja maara.

Pilaantuneiden maa-ainesten poisto kenttaalueelta ei yleensa ole tarpeen, kun alue on reunapen-
kereiden rajaama.

5.3 Maa-ainekset

Reunapenkereet rakennetaan louheesta tai karkeasta moreenista. Reunapenkereen ulkoluiska
suojataan jarjestettavalla lohkareverhouksella aaltoilua vastaan.

Kenttaalueen tayttoon soveltuvat kaikki kivennaismaa-ainekset lukuun ottamatta savea ja silttia.
Hienorakeisilla massoilla tayttamisesta aiheutuisi mydhempi esikuormitus- tai stabilointitarve ja
kentén stabiliteetti saattaisi vaarantua.

Paallysrakenne rakennetaan murskatuista kiviaineksista.

Taytdssa tarvittavien maa-ainesten vaihtoehtoisia saantipaikkoja voivat esimerkiksi olla:
- ruoppauskohteet merella

kauempaa isolla proomulla tuotavat massat

louhinta- ja kaivutytmaat

luvan omaavat maa- ja kiviainesten ottopaikat
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5.4 Tayttotekniikat
5.4.1 Tayttaminen mantereelta tuotavilla massoilla

Mantereelta massat tuodaan ajoneuvokuljetuksena. Kuljetettava maa-ainesmaara vastaa koko
Satakunnan alueella 3 - 4 vuodessa normaalisti toteutuvaa maa ja kallioaines ottoalueilta kulje-
tettavaa kokonaisottomaéaraa.

Reunapenkereet rakennetaan paatypengerryksend. Mahdolliset pilaantuneet sedimentit poistetaan
ennalta (kts. kohta 5.2). Pehmeéat maakerrokset kaivetaan pois tai ne syrjaytetaan pohjaan-
taytolla.

Kenttaalueen taytot tehdaan paatypengerryksena. Useiden metrien paksuinen veteen tehty taytto
on léyhaa, mista aiheutuu myéhemmin painumia. Karkeat tayttokerrokset on mahdollista tiivistaa
pudotustiivistykselld, kun edellytetaan painumattomuutta ja hyvaa kantavuutta.

5.4.2 Tayttaminen merelta tuotavilla massoilla

Mereltd massat siirretdan tayttoalueelle imuruoppauksessa lietteena putkessa tai kuokkaruop-
pauksessa proomulla. Laahaimuhopperia kaytettdessa massojen kuljetus voi tapahtua myds hop-
perin ruumassa, josta ne puretaan pohjan kautta tai syoksyputkella. Purku proomusta ja hoppe-
rista edellyttaa tiettyd muutaman metrin vesisyvyytta purkupaikalla.

Massojen tuontiin proomulla reunapenkereiden rajaamalle alueelle tarvitaan aukko reunapenke-
reessa. Hienoainesten leviaminen aukon kautta merelle estetaan siltti- tai kuplaverholla. Toinen

vaihtoehto on rakentaa massojen vastaanottolaituri reunapenkereen ulkoreunaan ja siirtda mas-
sat proomusta pitkdpuomikoneella ja dumpperikalustolla tayttéalueelle.
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6. RAKENTAMISEN KUSTANNUSTEN ARVIOINTI

Merenpohjan mallin mukaisten kahden vaihtoehdon kokonaiskustannuksessa ei ole merkittavaa
eroa. Alueen 1 alustava kustannusarvio on 146 milj. € ja alueen 2 kustannusarvio 162 milj. €.
Kustannuslaskelmat alueittain on esitetty liitteissa 5 ja 6.

Aluel Alue 2

Mereentaytén kustannusarvio molempiin vaihtoehtoihin (alv 0%)

Alue 1 penger ja paallysra- yhteensa € Alue 2 taytto paallysra- yhteenséa €
89 ha taytto € kenne € 103 ha € kenne €
vaihe 1 74 200 000 21 400 000 = 95 600 000 vaihe 1 62 900 000 18 750 000 81 650 000
70,3 ha (105,5 €/m?) 61,7 ha (103,6 €/m?)
vaihe 2 15 900 000 5 700 000 21 600 000 vaihe 2 15 900 000 5 750 000 21 650 000
18,8 ha (84,3 €/m?) 18,8 ha (84,1 €/m?)
vaihe 3 19 200 000 7 000 000 26 200 000
23 ha (83,5 €/m?)
yhteensa 90 100 000 27 100 000 = 117 200 000 98 000 000 31 500 000 129 500 000
(102 €/m?) (30,4€/m?) = (132 €/m?) (95 €/m?) (30,4€/m?) (126 €/m?)
asfaltointi 22 500 000 25 900 000
139 700 000 155 400 000

paallysrakenne (30,4 €/m?), asfaltointi (24,97 €/m?)

kustannuksiin ei ole laskettu kunnallistekniikkaa

Yhteiset kulut molempiin vaihtoehtoihin

Tehtavat Kustannusarvio
Rakennussuunnitelmat ja tutkimukset 500 000 €
TyOmaatehtavat 2 800 000
Rakennuttamistehtéavat ja varaukset 3 000 000
Ymparistdvaikutusten arviointi 120 000 €

Vesi ja ympaéristoluvat 90 000 €

Yhteensa 6 510 000 €

Tayttdalueen rakentaminen aloitetaan meripenkereiden, tayton ja paallysrakenteen rakentami-
sella. Kustannusarvioon ei sisally kunnallistekniikan, valaistuksen, laiturirakenteiden eika aallon-
murtajan rakentamisen kustannuksia.

Hankkeen kustannusarvio esiselvityksessa kasiteltyjen toimenpiteiden osalta on esitetty myos liit-
teend olevassa taulukossa. Maa- ja louherakenteiden kustannukset on laskettu ostetuilla ulkopuo-
lisilla materiaaleilla. Jos materiaaleja saadaan ruoppauksista tai muista ylijagama maa- tai kalliora-
kentamisen kohteista, niin hinnat poikkeavat esitetysta.
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7. PAASTOLASKELMA

Sataman taytésta on kustannusosalaskelman avulla karkea laskelma kasvihuonekaasupéastolas-
kelma. Laskelmat on esitetty liitteessa 5 ja 6.

Rakennusosalaskelman mukaisesti laajennusalueen paastdarvio oletetaan olevan vaihtoehdosta
rippuen 80 ktCO2e molemmin puolin. Vertailuarvoina Suomen Ymparistékeskuksen tilastoista Porin
E2022 kokonaispaasto 350,1 ktCO2e (https:\\paasot.hiilineutraalisuomi.fi), josta osa-alueina ero-
teltuna oli teollisuus 10,6 ktCO2e ja liikenne 139,2 ktCOZ2e.

8. JATKOTOIMENPITEET

Suunnittelu

Tutkimusten jalkeen voidaan aloittaa tarkempi alueen rakennussuunnittelu. Rakennussuunnitel-
massa maaritetddn alueen muoto, rakentamisen vaiheet, vaiheistuksen tarvitsemat reunapenke-
reet ja taytto seka kentan rakenneratkaisut.

Suunnitelmissa esitetdan mahdolliset haitta-ainetutkimuksiin perustuvat suojaukset, kuten siltti-
verhot ja reunapenkereiden rakennustekniikka, haitta-aineiden ja hienoaineksen leviamisen esta-
miseksi.

Ymparistovaikutukset ja luvitus
Ymparistovaikutukset arvioidaan yleiskaavaprosessissa. Rakenteiden ja rakentamistavan seka tu-

levan kayton selvittya ymparistovaikutukset arvioidaan lupia varten.

Hanke tulee tarvitsemaan ymparisto- ja vesiluvan rantamista varten. Naiden laatimiseen ja kasit-
telyyn tulee varata parin vuoden aikajana.

14/20



Ramboll - Porin Kaupunki

LIITE1

15/20



\ \. U g # ' ] \@ /// ! b . . \W s 100248403 M \V / L T - " 7 (
sl )l A // e B K R &
Y IS T SE 5 N ; N\ p * R A A H © =—
™ _ ] B Ry N -] M 609-73-36-3-9 * [
1 L H 0 / . , . " /-~ -
:/ _______________ . / . Q ; %
259 < | 7= : —— // 261 ; o . Voimalaitos . o k ” 't&h
Sonarraanp : A ' " [ “ A . ; - S Q B S oo
: . ] QT N Wi < | = . %> s SN ) A~ S e \ ) e LI,
+ Lattia + 2.55 ! A B +30.1 K 609-73:36-3- \\| ot o0 \4g ~
2 : — ; 3R " : 33635 » @ T ‘ S
T RN AP .:I . ; . - . v % {e ~ " “'-‘f H \\@ o . @® ~ N
‘ , - : R R ; RN h
- . g 7 # ota, )
.Q!.*nn 603430118524 = 5 N N tst s/ S G
T oap® STEV!“'.I RJ 1803779767 P : @, o0 o :
— 7 R T " i oio 32461
- o " ® 12 N\
4+ ® R 187 " " o i é’
# >ae " 3 N e A 248
R 40:0 o Y I Y BV A . dfaa
0.1,46-355 LN 1 N Y M B "
3V ' Q ----- H : 10 8381 '~ K -73-24-
) #, - e N 7~
m ' - 800732713 # Zﬁ;‘% N e ‘o)
= - L 9-73-27-1-2 QU d-21-)- 3249\ EN N ' 73245
i 609-430-1-18525 + o 230811 ‘® @%aseosm 1409583605 TR o7326.100600 AN % ot . s 1 W L
1003779778 w R ' : 48984U Py 8087327114 1 ==
Tuulivoimal 4 i . 5835843 80! 2 739000507 a 3 147
‘ O 0TS s o f g g r% . o ® " ]
: ' i 2 R PR 07 B % 7 2 fopsedsir0 VNN X, TN = M\\
=D : ! ACA - 2 32652 AN 21 7 20 e | go
e 5203 S 16Y A 118 ) \ TN T LA
285 218 X | ﬁ 73'27'.}.' 3.9 N ; N
7 am T - i 732680375 t el SN £, ©®
r Tr = e A 10 U A s B N\ o /(o
4 i > — A ® A\ 2 /NN @]3- - i _ N, NN
NP “'h-\ x permot TR @y ® SR / . e - L] 609Y3-255-1 TN
IR : e\ o e @ i w @ Po 4 J A \ o/ |~ / 2483744 376M No N N
SRS S S S S S S S S Kl S s SSSSS S S S S fS ffSf Sf SfTTFLL L S T L L T & e e 255 i N\ / 73 L LA
S e A ) AN\ @ NS o XN G
S B /‘\ 2> < Y P A L - \Q. AN -£3.95.9> 5 7 "o
NS AN S T N + N : \ VA , 8087 609 SIR73-25 73
Sk = x . R yads o ® NNSAZ2E S - QUETTL| 60073256 ABTIE553 S "
= g ". ' s @ - 7 \\\ /,:; D ----- D ) M + ---;
z 2 1. % L Pl /I | S M A —= ", 40
= P RN ) //M l o LN 1\
= O : N\ N\ S \ [foe - - o)
— té “fl- \‘ -: . :' V4 \\ :‘ 4—-T -----
bA= N R A ) r=)| = 1 V4 &7, v
= : # / Y/ ) y 2
§ & "\/7. k // PNPS . - H " ‘.'
= NS ‘\ ] g @
:7’& ) 3 Z N o (o] -~ . a e
— v, . g . . &
%‘ " ® ‘\__Q ~ -~ * A f
= ” J:-% W " —
= Ny R - ,
—— - 057 by
= 7~ Katainiemenlahti /‘
= AL g ’
== /" : I
e / .
= / 2 * @ 237
= /4 oo @ ©
= * Yoo
75;\ y/
= o)
v X ., A
+ L@
N !
0.57 o0 ® l
1
I
147§ / @ ,'
+ @
A !
1
=
T’S‘—a“
= S S LY A VAR Y AN 20 N N \ N N N N o K 1 I B 7 s
==
==
|
——)
===
—
==V XECRY VB RNT VUK~ AP NS S S S S S S S S S s S S s S S OSSO S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S K S S S S S S S S S S S S S s S S AN KN e\ T S AL S S S s Sss S S QRNNNS QANNNNNNYT sy R TN e LN N A N N N ] ee—
[
==
==
| ——
==
==
== K TR K K A K e BRI T S A NN Y S s NN e e e e N v Y N I e
=V /XS S S S S S S SJ S SJSJSJSJSJSJSJSSSSSSSSSA ST ST ST S S S S S S S S S S S S S S S S S ST ST ST S S S S S S S S S S S S S S S ST AN S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S TS S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S SIS S S S S S A S S S S S S S S S S OK S AN N~ S S /S S S S S S S S S S S S S SJ S SJSJSJTSJSJSJSSSSSSSSfSJSJSSJSSSSSSS ARANNKEYY QNN e s NNy T T A e A o A N Y VY N At A N T 1 BB
, N ,
N : /\ \\,/ ’ ’
I NN
Q /
X RN N | )
— = m S ,
— ,
'7‘5%;—;{‘ N ,
?"%—5% N P I ,
— r ‘ / r r T ]
= = e e e e
- — ,
i
i
> II o 1 5 3 9 6 3 9 3
N PA. ’
L 95
i ,/ 7, ! =
609430-1-18722 7 i )
1036729667 "y, i v .. ..
; ' MP korkeuskayrat
/\ X 4\ 7, 4 % ! I
\/{,\’J’/ Gk / Il
- /
\/ 7 > ,
iy g
\\4 / 7 ’
s ,
\ /
4 / ’
65 7 , '
) %,
Iy
N 5 7
hh 7
y
] // 7
‘) 7
, r
7 7 _
h “/ /)
\v\' (
Rantaviiva
\/ 774 ,
\//// f !
\“\ f | ,
al ,
/
/7
7/
/
/
7/
/
M hja, kork kayrat trafi ' Ikkatiedosta digitoit
. 4 (
’ \
\
\

Suunnitellut merikaapelit, digitoitu pdf tiedosto

Venevayla, sijaintrarvioitu paikkatietoikkunan avulla

KORKEUSJARJESTELMA: N2000
KOORDINAATTIJARJESTELMA: GK22

Muutos Pvm Selitys Tark.
k.osa/ kyla kortteli/ tila Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkint6ja
Tahkoluoto
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
Esisuunnittelu Yleissuunnitelma
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisélto Mittakaava
Porin kaupunki Asemakuva vaihtoehto 1 1:2000
Tahkoluodon satama
ziw:r? -"Kal lelankatu 8 EJEBB zogol 0081155 et
‘Z)EﬁOCOJZPg ';55 611 Piirustusnro Piirustuksia | Muutos
fax 020 755 6201 3
hyv. suunn. piirt. pvm
Paula Ruissalo JONIM | JONIM 20.12.2023




Ramboll - Porin Kaupunki

LIITE 2

16/20



LEIKKAUS 1 -1 1:100

50m
___v+25 _ _ - vV +2.5 —
PRALLYSRAKENNE H=1600mm .« © = T e T T e < /
AT v +1.5: LOHKAREVERHOUS, KIVIKOKO >2000 kg
\ \ \ \ \ \ \ >/ LOUHEPENGER
\ o w
=

NN

NN

MERENPOHJA

LEIKKAUS 2 -2 1:100

5.0 m
"-'.-.PAALLYSRAKENNE H= 1OGOmm X
AL e e LOHKAREVERHOUS, KIVIKOKO >2000 kg
\ \ \ LOUHEPENGER
\ TAYTTO W
\ e

MERENPOHJA

KORKEUSJARJESTELMA: N2000
KOORDINAATTIJARJESTELMA: GK22

Tahkoluodon satama

Muutos Pvm Selitys Tark.
k.osa/ kyla kortteli/ tila Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintéja
Tahkoluoto
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
Esisuunnittelu Yleissuunnitelma
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sis&ltd Mittakaava
Porin kaupunki Poikkileikkaukset Vaihtoehto 1 1:100

Ramboll Suunn.ala Tyonro Tiedosto
RAMBGLL Gallen-Kallelankatu 8 GEO |1510081155
28100 Pori
puh. 028 r;55 611 Piirustusnro Piirustuksia [ Muutos
fax 020 755 6201 4
hyv. suunn. piirt. pvm
Paula Ruissalo JONIM | JONIM 20.12.2023




Ramboll - Porin Kaupunki

LIITE 3

17/20



A A N ' / P/ N ) < T T
AN ) Aol : 4 "‘.‘ 7/ H ° =\ £ "‘&.
\ = . - 3 Y ;A ) 609-73:36-39 ,
\ woowm D : : / L . AN x N ’
\ 2 . FatVeuetT ! : v —— : / 8 : | 0 imalai N
: . y : = i . X Voimalaitos
— — A B 0
60304 18.331 ' 600-430-1-18.503 : ' : :
|10PSreds— 2 100377960 ' ' :
) :

AhER8-329- Lattia + 2.55

ufifdd H-329-(
a0yTTERS

-
-

/
/ -

BOG-Za 45

e —

—

7 Katainiemenlahti

I 609-430-1-1842
: 37194967

/
\

|
N
BH .

Penkereet 154867m3

Taytté +1/5 536713m3
: : Paallysrakenne +2.5 188208 Y
Eia _ va . 4 Rantaviiva 1192m MP Korkeuskayrat s

Rantaviiva

Merenpohja, korkeusKéyrét traficomin pajkkatiedosta digitoitu

23 Ha
Penkereet 151286m3
- Taytto +1.5 696683 m3
e i Paallysrakenne +2.5 230
* Rantaviiva 1449m

Vv

W Z2e’

Suunnitellut merikaapelit, digitoitu pdf tiedostosta.

KORKEUSJARJESTELMA: N2000
KOORDINAATTIJARJESTELMA: GK22

Venevayla, sij arvioitu paikkatietoikkunan avulla

Muutos Pvm Selitys Tark.
k.osa/ kyla kortteli/ tila Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintéja
Tahkoluoto
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
Esisuunnittelu Yleissuunnitelma
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséltd Mittakaava
Porin kaupunki Asemakuva vaihtoehto 2 1:2000

Tahkoluodon satama

R A M B L L gaa“]::j:(allelankatu 8 EJES ?Llég()lOOSZL 155 .

28100 Pori
puh. 020 755 611 Piirustusnro Piirustuksia | Muutos
fax 020 755 6201 1

yv. | suunn. piirt. pvm
Paula Ruissalo JONIM [ JONIM 20.12.2023




Ramboll - Porin Kaupunki

LIITE 4

18/20



LEIKKAUS 1 -1 1:100

_ V+25

50m

PAALLYSRA KE NN E H 1000m m-

T

v+15

N N N W R N

LOHKAREVERHOUS, KIVIKOKO >2000 kg

LOUHEPENGER

vW

NN \

AN AU WA

NN

NN\

NN\

SV A

MERENPOHJA

LEIKKAUS 2 -2 1:100

_V +2.5

50m

vV +2.5

—

PAALLYSRAKEN NE H 1000mm

N T A N

LOHKAREVERHOUS, KIVIKOKO >2000 kg

LOUHEPENGER

v W

N \ N

MERENPOHJA

LEIKKAUS 3 -3 1:100

50m

vV +2.5

—

PAALLYSRAKEN NE H—lOOOmm

Y +2.5

LB e e e T T

\

LOHKAREVERHOUS, KIVIKOKO >2000 kg

LOUHEPENGER

v W

\ \ \m\ \ \ \

AN N N N N N

N N

KORKEUSJARJESTELMA: N2000
KOORDINAATTIJARJESTELMA: GK22

Muutos

Pvm

Selitys

Tark.

k.osa/ kyla kortteli/ tila Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintéja

Tahkoluoto

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro

Esisuunnittelu Yleissuunnitelma

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséltd Mittakaava

Porin kaupunki Poikkileikkaukset Vaihtoehto 2 1:100
Tahkoluodon satama

RAMBGLL l(qs‘éclzrlrsebr(\)—l:<alIelankatu 8 S&Eag ;libgoloOS 1155 e

28100 Pori
puh. 020 755 611 Piirustusnro Piirustuksia [ Muutos

fax 020 755 6201 2

hywv. suunn. piirt. pvm

Paula Ruissalo JONIM | JONIM 20.12.2023




Ramboll - Porin Kaupunki

LIITEDS

19/20



KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN

Projekti:
Laskelma:
Tydnumero:
Hankkeen tyyppi:
Vastuuhenkil:
Asiakas:

Projektipaallikko:

Porin Kaupunki, Tahkoluoto
Vaihtoehto 1

Investointi
Paula Ruissalo
Ramboll Finland

foare Rola

Aluekerroin: 0,96
Kustannusindeksi: 130,40 (2015=100)
Paivamaara: 15.1.2024

Laskelman kustannukset yhteensa: 145773 800 €
Koko laskelma Laskelman paastét yhteensa: 73 176 600 kgCO2e
Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yks. Maira Yks. paasto (kgCO2e) Paiastdlaskelma (kgCO2e) Yks. hinta Yhteensa
Alue 1 0 0,00 59 661 874 0,00 € 113 136 345 €
1811.11 Maapenger, taytté * m3rtr 3045098 4,44 13 520 235 9,16 € 27 888835 €
1811.111 +kuljetuksen lisékustannus (30-50 km), maapenger taytt6 * m3rtr 3045 098 8,51 25913 784 12,67 € 38 566 166 €
1811.21 Reunapenger * m3rtr 292 598 6,30 1843 367 9,83 € 2875536 €
1811.211 +kuljetuksen lisdkustannus (30-50 km), reunapenger * m3rtr 292 598 8,42 2463675 16,66 € 4874946 €
2112 Suodatinkangas N3 m2tr 703 000 0,34 239 020 1,61€ 1130073 €
2121.3 Jakava kerros KaM 0-90, yli 5000 m3rtr m3rtr 562 878 3,84 2161 452 15,40 € 8 668 265 €
2121.8 +kuljetuksen lisakustannus (30-50 km), jakavat kerrokset m3rtr 562 878 8,51 4790 092 12,67 € 7 128 850 €
2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, yli 5000 m3rtr m3rtr 140720 4,43 623 390 19,01 € 2675411 €
2131.5 +kuljetuksen lisakustannus (30-50 km), sitomattomat kantavat m3rtr 140720 8,51 1197 527 12,67 € 1782219 €

kerrokset

2141.11 AB 22 /120 (50 mm) (levitettava ala on yli 50000 m2) m2tr 1407 196 4,91 6 909 332 12,47 € 17 546 045 €

Kaksi 50 mm kerrosta asfalttia

Sivu1/3



Tunniste Rakennusosa Yks. Maara Yks. paasto (kgCO2e) Paastolaskelma (kgCO2e) Yks. hinta Yhteensa
Alue 2 0 0,00 13514723 0,00 € 26 273 325 €
1811.11 Maapenger, taytté * m3rtr 539 639 4,44 2 395 997 9,16 € 4942 338 €
1811.111 +kuljetuksen lisdkustannus (30-50 km), maapenger taytté * m3rtr 539 639 8,51 4 592 328 12,67 € 6 834 528 €
1811.21 Reunapenger * m3rtr 153 854 6,30 969 280 9,83 € 1512016 €
1811.211 +kuljetuksen lisdkustannus (30-50 km), reunapenger * m3rtr 153 854 8,42 1295 451 16,66 € 2563346 €
2112 Suodatinkangas N3 m2tr 188 336 0,34 64 034 1,61€ 302750 €
2121.3 Jakava kerros KaM 0-90, yli 5000 m3rtr m3rtr 150 669 3,84 578 569 15,40 € 2320288 €
2121.8 +kuljetuksen lisdkustannus (30-50 km), jakavat kerrokset m3rtr 150 669 8,51 1282193 12,67 € 1908 223 €
2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, yli 5000 m3rtr m3rtr 37 667 4,43 166 865 19,01 € 716 136 €
2131.5 +kuljetuksen lisakustannus (30-50 km), sitomattomat kantavat m3rtr 37 667 8,51 320 546 12,67 € 477 053 €
kerrokset
2141.11 AB 22 /120 (50 mm) (levitettava ala on yli 50000 m2) m2tr 376 672 4,91 1849 460 12,47 € 4 696 648 €
Kaksi 50 mm kerrosta asfalttia

1000-4000 Rakennusosat yhteensa 73176 597 139 409 670 €
Tybémaatehtavat

5100 Rakentamisen johtotehtévat 697 048 €

5300 Rakentamisen tyOmaatehtavat ja erityiset tydmaakulut 278 819 €

5400 Tyémaapalvelut 278 819 €

5500 Tyémaan kalusto 139410 €

5200 Urakoitsijan yritystehtavat 1408 038 €

5761.31 Hintatason muutokset 0€

Tyomaatehtavit yhteensa 2802134 €

1000-5500

Rakennusosat ja tydmaatehtavit yhteensa

Tilaajatehtavit

Sivu2/3
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5600 Suunnittelutehtavat 497 741 €

5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtavat 2854191 €
Tilaajatehtavit yhteensa 3351932¢€
1000-5700 Rakennusosat, tyomaatehtavit ja tilaajatehtdvat yhteensa 145 563 736 €

Muut kustannukset

Nimi Yks. Maara Yks. hinta Yhteensa
Ymparisto ja vesilupa - 1 120 027,61€ 120 028 €
Ymparistévaikutukset - 1 90 020,71 € 90 021 €
Muut kustannukset yhteensa 210 048 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 145773 800 €
(Alv. 24%) 34985700 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 24%) 180 759 500 €
Koko hankkeen paastot yhteensa 73 176 600 kgCO2e
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KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN

Projekti:
Laskelma:
Tydnumero:
Hankkeen tyyppi:
Vastuuhenkil:
Asiakas:

Projektipaallikko:

Porin Kaupunki, Tahkoluoto
Vaihtoehto 2

Investointi
Paula Ruissalo
Ramboll Finland

foare Rola

Aluekerroin: 0,96
Kustannusindeksi: 130,40 (2015=100)
Paivamaara: 15.1.2024
Laskelman kustannukset yhteensa: 162 292 800 €
Koko laskelma Laskelman paastét yhteensa: 80 978 600 kgCO2e
Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yks. Maira Yks. paasto (kgCO2e) Paiastdlaskelma (kgCO2e) Yks. hinta Yhteensa
Alue 1 0 0,00 51 033 868 0,00 € 97 057 119 €
1811.11 Maapenger, taytté * m3rtr 2564 938 4,44 11 388 325 9,16 € 23491241 ¢€
1811.111 +kuljetuksen lisakustannus (30-50 km), maalle pengerretyt m3rtr 2 564 938 8,51 21 827 622 12,67 € 32484 940 €
maapenkereet
1811.21 Reunapenger * m3rtr 261790 6,30 1649 277 9,83 € 2572767 €
1811.211 +kuljetuksen lisdkustannus (30-50 km), maalle pengerretyt m3rtr 261970 8,42 2205787 16,66 € 4 364 656 €
louhepenkereet
2112 Suodatinkangas N3 m2tr 617 061 0,34 209 801 1,61€ 991926 €
2121.3 Jakava kerros KaM 0-90, yli 5000 m3rtr m3rtr 493 649 3,84 1895612 15,40 € 7602 145 €
2121.8 +kuljetuksen lisakustannus (30-50 km), jakavat kerrokset m3rtr 493 649 8,51 4200 953 12,67 € 6 252 065 €
2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, yli 5000 m3rtr m3rtr 123412 4,43 546 715 19,01 € 2346 346 €
2131.5 +kuljetuksen lisakustannus (30-50 km), sitomattomat kantavat m3rtr 123 412 8,51 1050 236 12,67 € 1563013 €
kerrokset
2141.11 AB 22 /120 (50 mm) (levitettava ala on yli 50000 m2) m2tr 1234122 4,91 6 059 539 12,47 € 15388 020 €
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Tunniste Rakennusosa Yks. Maara Yks. paasto (kgCO2e) Paastolaskelma (kgCO2e) Yks. hinta Yhteensa

Alue 1 0 0,00 51 033 868 0,00 € 97 057 119 €
Kaksi 50 mm kerrosta asfalttia

Alue 2 0 0,00 13 488 846 0,00 € 26 229 221 €

1811.11 Maapenger, taytté * m3rtr 536 713 4,44 2 383 006 9,16 € 4915540 €

1811.111 +kuljetuksen lisakustannus (30-50 km), maalle pengerretyt m3rtr 536 713 8,51 4 567 428 12,67 € 6797 470 €
maapenkereet

1811.21 Reunapenger * m3rtr 154 867 6,30 975 662 9,83 € 1521971 €

1811.211 +kuljetuksen lisakustannus (30-50 km), maalle pengerretyt ma3rtr 154 867 8,42 1303 980 16,66 € 2580224 €
louhepenkereet

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 188 208 0,34 63 991 1,61€ 302 544 €

2121.3 Jakava kerros KaM 0-90, yli 5000 m3rtr m3rtr 150 566 3,84 578 173 15,40 € 2318701¢€

2121.8 +kuljetuksen lisakustannus (30-50 km), jakavat kerrokset m3rtr 150 566 8,51 1281 317 12,67 € 1906 918 €

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, yli 5000 m3rtr m3rtr 37 642 4,43 166 754 19,01 € 715661 €

2131.5 +kuljetuksen lisakustannus (30-50 km), sitomattomat kantavat m3rtr 37 642 8,51 320 333 12,67 € 476736 €
kerrokset

2141.11 AB 22 /120 (50 mm) (levitettéva ala on yli 50000 m2) m2tr 376 416 4,91 1848 203 12,47 € 4 693 456 €
Kaksi 50 mm kerrosta asfalttia

Alue 3 0 0,00 16 455 881 0,00 € 31943973 €

1811.11 Maapenger, taytté * m3rtr 696 683 4,44 3093273 9,16 € 6 380 641 €

1811.111 +kuljetuksen lisdkustannus (30-50 km), maalle pengerretyt m3rtr 696 683 8,51 5928 772 12,67 € 8823490 €
maapenkereet

1811.21 Reunapenger * m3rtr 151 286 6,30 953 102 9,83 € 1486 778 €

1811.211 +kuljetuksen lisdkustannus (30-50 km), maalle pengerretyt m3rtr 151 286 8,42 1273828 16,66 € 2520561 €
louhepenkereet

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 230 109 0,34 78 237 1,61€ 369 900 €

2121.3 Jakava kerros KaM 0-90, yli 5000 m3rtr m3rtr 184 087 3,84 706 894 15,40 € 2834 921€

2121.8 +kuljetuksen lisdkustannus (30-50 km), jakavat kerrokset m3rtr 184 087 8,51 1566 580 12,67 € 2331462 €

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, yli 5000 m3rtr m3rtr 46 022 4,43 203 877 19,01 € 874 984 €

2131.5 +kuljetuksen lisakustannus (30-50 km), sitomattomat kantavat m3rtr 46 022 8,51 391 647 12,67 € 582 869 €
kerrokset

2141.11 AB 22 /120 (50 mm) (levitettava ala on yli 50000 m2) m2tr 460 218 4,91 2259670 12,47 € 5738366 €
Kaksi 50 mm kerrosta asfalttia

1000-4000 Rakennusosat yhteensa 80 978 595 155230 313 €
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Tyomaatehtavat

5100 Rakentamisen johtotehtavat 776 152 €
5300 Rakentamisen tydmaatehtavat ja erityiset tydmaakulut 310461 €
5400 Tydémaapalvelut 310 461 €
5500 Tyémaan kalusto 155230 €
5200 Urakoitsijan yritystehtavat 1567 826 €
5761.31 Hintatason muutokset 0€
Tydmaatehtédvit yhteensa 3120129 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtavit yhteensa 158 350 442 €

Tilaajatehtavat

5600 Suunnittelutehtavat 554 227 €
5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtavat 3178093 €
Tilaajatehtavit yhteensa 3732320€
1000-5700 Rakennusosat, tyOmaatehtavit ja tilaajatehtdvat yhteensa 162 082 762 €

Muut kustannukset

Nimi Yks. Maara Yks. hinta Yhteensa
Ympéristo ja vesilupa - 1 120 027,61€ 120 028 €
Ymparistovaikutukset - 1 90 020,71 € 90 021 €
Muut kustannukset yhteensa 210 048 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 162 292 800 €
(Alv. 24%) 38950 300 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 24%) 201 243 100 €
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Koko hankkeen paastot yhteensa 80 978 600 kgCO2e
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