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Johdanto

Fingridin jatkuvasti kehittyva kantaverkko toi-
mintoineen kattaa koko Suomen, joten Fingrid
on osallinen monissa maankaytén suunnittelun
hankkeissa. Kun voimajohdon tai muiden Fin-
gridin toimintojen lahialueella kaynnistetaan
kaavan laadinta, kaavoittajan on hyva olla asi-
asta yhteydessa Fingridiin jo osallistumis- ja
arviointisuunnitelmavaiheessa. Fingridin as-
iantuntija antaa tietoa voimajohdoista ja kes-
kustelee tarvittaessa kaavaratkaisusta jo en-
nen lausuntopyyntévaiheita.
Vuoropuhelulla varmistetaan, ettd voima-
johtojen sahkoéturvallisuus- ja ymparistonako-
kohdat otetaan huomioon kaavaratkaisussa.
Samalla tarkistetaan voimajohtoja koskevien
tietojen oikeellisuus ja ajantasaisuus, silla Fin-
gridin yllapitamaa kantaverkkoa kehitetaan
jatkuvasti.

Tassa ohjeessa esitetéaan asema- ja
yleiskaavoituksessa suositeltavat kantaverkon

voimajohtojen merkintatavat ja kaavamerkin-
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nat. Ohjeen tavoitteena on valittda kaavoittajille
ja rakennusvalvonnalle tietoa, kuinka kantaverkon
voimajohto otetaan huomioon maankaytén su-
unnittelussa ja kuinka voimajohtoalueita voidaan
hyddyntaa. Ohjeessa kerrotaan myds, kuinka vo-
imajohdot otetaan huomioon maankaytto- ja rak-
ennuslain mukaisissa terveellisen ja turvallisen
ympariston edellytyksissa. Voimajohdot vaikutta-
vat lahiymparistéonsa ja asettavat johtoalueella
maankaytolle erilaisia rajoituksia, joista paaosa
voidaan kuitenkin ohjeistaa tasmallisesti.

Nykyaan voimajohtoja koskevat kaavamerkin-

nat vaihtelevat. Ymparistoministerion kaa-
31.3.2000

merkintdja voidaan soveltaa joustavasti, mutta

vamerkintdasetuksessa esitettyja
niiden kirjavuus saattaa vaikeuttaa tulkintaa. Kaa-
vamerkinnan numeroilla viitataan kaavamerkintaa-
setuksen numeroihin.

Fingrid Oyj on laatinut ohjeen yhteistydssa
ymparistoministerion ja konsulttien asiantunti-
joiden kanssa.



1 Voimajohtoja koskevaa lainsaadantoa

Sahkomarkkinalaki (588/2013)

Fingrid Oyj:lla on sahkdmarkkinalain perusteella
muun muassa jarjestelmavastuu Suomen sah-
kojarjestelmasta ja verkon kehittamisvelvolli-
suus. Voidakseen hoitaa lain maaraamia tehtavia
Fingrid tekee yhteistydssa alueellisten sahkon-
siirto-, jakelu- ja tuotantoyhtididen seka paljon
sahkda kayttavan suurteollisuuden kanssa suun-
nitelmia siitd, miten kantaverkkoa tulee pitkalla
aikavalilla kehittaa.

Sahkoémarkkinalain 17 & mukaan nimellisjannit-
teeltdgan vahintaan 110 kilovoltin sahkdjohdon
reitille ei tarvita kunnan suostumusta, jos oikeus
sahkojohdon sijoittamiseen perustetaan kiintean
omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuk-
sesta annetun lain (603/1977) mukaisessa lu-
nastusmenettelyssa.

Sahkoémarkkinalain 19 § mukaan verkonhaltijan
tulee yllapitaa, kayttaa ja kehittaa sahkoverk-
koaan seka yhteyksia toisiin verkkoihin asiak-
kaiden kohtuullisten tarpeiden mukaisesti ja
turvata osaltaan riittavan hyvalaatuisen sahkon
saanti asiakkaille (verkon kehittamisvelvollisuus).
Verkonhaltijan tulee pyynnosta ja kohtuullista
korvausta vastaan liittaa verkkoonsa teknis-
et vaatimukset tayttavat sahkonkayttopaikat
ja sahkontuotantolaitokset toiminta-alueellaan
(littamisvelvollisuus). Liittamisessa tulee ottaa
huomioon muun muassa sahkdjarjestelman toi-
mintavarmuus ja tehokkuus.

Sahkomarkkinalain 45 § mukaan kantaverkon-

haltija vastaa maamme sahkdjarjestelman
teknisesta toimivuudesta ja kayttovarmuud-
esta tarkoituksenmukaisella ja sahkomarkki-
noiden osapuolten kannalta tasapuolisella ja
syrjimattomalla  tavalla  (jarjestelmavastuu).
Jarjestelmavastuussa olevan kantaverkonhalti-
jan tulee yllapitaa ja kehittaa jarjestelmavastuun
piiriin kuuluvia toimintojaan ja palveluitaan seka
yllapitaa, kayttaa ja kehittaa sahkoverkkoaan ja
muita jarjestelmavastuun hoitamiseen tarvitta-
via laitteistojaan seka yhteyksia toisiin verkkoi-
hin siten, etta edellytykset tehokkaasti toimiville

sahkomarkkinoille voidaan turvata.

Sahkoturvallisuuslaki (410/1996)

Sahkoturvallisuuslain 5 8§ mukaan sahkdlait-
teet ja -laitteistot on suunniteltava, rakennetta-
va, valmistettava ja korjattava niin seka niita on
huollettava ja kaytettava niin, etta niista ei ai-
heudu kenenkaan hengelle, terveydelle tai omai-
suudelle vaaraa. Sahkolaitteista ja -laitteistoista
ei myoskaan saa aiheutua sahkoisesti tai sahko-
magneettisesti kohtuutonta hairiota, eika niiden
toiminta saa hairiintya helposti sahkoisesti tai
sahkdmagneettisesti.



Sahkoéturvallisuuslain 52 & mukaan jos sah-
kolaitteiston tai sen osan rakennustdiden
aloittamisen jalkeen sen laheisyyteen on rak-
ennettu tai tulee rakennettavaksi maantie,
kulkuvaylg, rautatie, lentokenttd, kaasu- tai
vesi- taikka muu vastaava johto, rakennus tai
muu rakennelma siten, etta sahkolaitteistoa
on yleisen turvallisuuden vuoksi tai laitteiston
suojaamiseksi muutettava, sahkolaitteiston
omistaja on velvollinen suorittamaan tarpeel-
liset muutokset. Siita aiheutuvat kustannukset
on kuitenkin tien, vaylan, lentokentan, johdon,
rakennuksen tai rakennelman omistajan kor-

vattava.

Laki kiintean omaisuuden ja erityisten
oikeuksien lunastuksesta (603/1977)

hankkii
johtoalueeseen pysyvan kayttdoikeuden, jon-

Kantaverkkoyhti6 lunastamalla
ka perusteella johdon rakentaminen, kaytto ja
kunnossapito ovat mahdollisia. Kayttdoikeut-
ta lunastettaessa noudatetaan lakia kiintean
omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuk-
sesta.

Maankaytt6- ja rakennuslaki (132/1999)

Fingridin omistaman kantaverkon voimajohdot
ovat maankaytto- ja rakennuslain 22 § tarkoittamia
voimajohtoja, jotka ovat valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden mukaan merkittavia valtakun-
nallisen energiahuollon kannalta. Nain ollen vi-
ranomaisten on varmistettava, ettd voimajohtojen
toteuttamismahdollisuudet sailyvat. Voimajohdot
on otettava huomioon maankayton suunnittelus-
sa my0Os arvioitaessa maankayttd- ja rakennuslain
39 § ja 54 § mukaisia terveellisen ja turvallisen
ympariston edellytyksia.

Yhteistyd ja tiedonsiirto kaavan laatijan ja Fingri-
din valilla on myos tarkeaa, koska maankaytto- ja
rakennuslain 9 § mukaan kaavan tulee perustua
merkittavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja
sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin.

Voimansiirtolinjan rakentamisen tarve on maarit-
elty sahkomarkkinalaissa ja -asetuksessa. Oikeus
rakentaa voimansiirtolinja perustetaan lunastuslain
mukaisessa menettelyssa. Nain ollen kantaverkon
voimajohtopylvaiden rakentaminen ei edellyta
maankaytto- ja rakennuslain ja -asetuksen mukai-

sia lupia.



2 Voimajohdot osana sahkojarjestelmaa

Sahkojarjestelma

Suomen s3hkojarjestelma (kuva 1) koostuu vo-
imalaitoksista seka sahkon siirto- ja jakeluverko-
ista. Voimalaitoksilta sahkd siirretaan yleensa
koko maan kattavaan sahkoén suurjannitteiseen
siirtoverkkoon eli kantaverkkoon. Kantaverkon
voimajohtojen jannitetasot ovat 400, 220 ja 110

kilovolttia (kV).

Kantaverkko liittyy suurjannitteiseen jakeluverk-
koon sahkbdasemilla, joista sahkd siirtyy esi-
merkiksi kuluttajalle jakeluverkossa, jonka jannite
on yleensa 20 kilovolttia.

Suomen sdhkojarjestelma
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Sahkbéasemat ja varavoimalaitokset

Sahkdasemat ovat sahkonsiirtoverkon solmu-
kohtia, joissa siirrettava sahko valittyy eri johdoi-
lle tai muunnetaan eri jannitetasojen valilla.
Sahkoasemat luokitellaan kytkinasemiin ja mu-
untoasemiin.
Fingridin varavoimalaitokset varmistavat
Suomen sahkojarjestelman toimivuutta vo-
imalaitosten tai sahkonsiirtoverkon tilapaisissa

ja ennakoimattomissa hairidissa.

Kuva 1. Suomen sdhkéjdrjestelmd.

FINGRID



Voimajohtoihin liittyvat kasitteet

Voimajohto kasittaa teknisen rakenteen lisak-
si voimajohdon maa-alueen eli niin sanotun
johtoalueen (kuva 2).

Johtoalue on alue, johon Fingrid on lunasta-
nut kayttooikeuden (kayttdoikeuden supis-
tus). Kayttooikeus antaa Fingridille oikeuden
voimajohtorakenteen pitamiseen johtoalueella
ja samalla se asettaa rajoituksia johtoalueen
maa-alueen kaytolle.

Johtoalue sisaltaa johtoaukean ja sen molem-
minpuoliset reunavydohykkeet. Puiden kasvu-
korkeus on

reunavydhykkeilla

rajoitettu,
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jotta puut eivat mahdollisesti kaatuessaan ulotu
voimajohtoon. Voimajohtoalueen leveys vaihtelee
voimajohdon rakenteesta ja jannitetasosta riippu-
en, kuten myds rakentamista rajoittavan raken-
nusrajoitusalueen leveys. Rakennusrajoitusalue
on lunastusluvassa maaritettyjen rakennusrajojen
valinen alue, johon ei saa rakentaa rakennuksia.
Myds erilaisten rakenteiden sijoittaminen rak-
ennusrajoitusalueelle

edellyttdd voimajohdon

omistajan lupaa.
Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu kolmen
metrin etdisyydelle maanpaallisista pylvas- ja ha-
rusrakenteista. Pylvasala on suoja-alue, jolla ei ole
turvallista liikkua tydkoneella, kaivaa tai 13jittaa
(kuva 3).
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Kuva 3. Voimajohtopylvddn pylvdsala ulottuu kolmen metrin etdisyydelle maanpddllisistd pylvdsrakenteista.
Oikealla on uusi ns. peltopylvdstyyppi, jonka pylvdsalalla voidaan liikkua tyékoneilla.



3 Voimajohdon elinkaari: suunnittelu ja yllapito

Verkkosuunnittelu

Sahkomarkkinalaissa asetetun kehittamisvel-
voitteen mukaisesti Fingrid tekee jatkuvasti kan-
taverkon suunnittelua, missa arvioidaan verkon
riittavyytta seka lyhyella etta pitkalla tahtayk-
sella. Kantaverkon kehittamisessa aikajanne
ulottuu aina 20..30 vuoden paahan. Fingrid
osallistuu myos aktiivisesti Suomessa ja kansa-
invalisesti eurooppalaisen ja erityisesti [tameren
ympariston sahkonsiirtoverkon kehittamiseen
muiden alueen kantaverkko-organisaatioiden
kanssa. Alueellisella tasolla siirtoverkonhaltijat
julkaisevat joka toinen vuosi kymmenvuotisen al-

ueellisen verkon kehittamissuunnitelman.

Fingrid toimii aktiivisesti yhteistydssa maakun-
taliittojen kanssa ja pyrkii siihen, ettd uudet
voimajohtoreitit merkitdédn maakuntakaavo-
jen yleispiirteisiin suosituksiin mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa. Tama varmistaa sen, etta
uudet voimajohtoreitit otetaan huomioon yksity-
iskohtaisemmassa suunnittelussa (yleis- ja ase-

makaavat).

Voimajohtohankkeen eteneminen

Kantaverkon kehittamistarpeiden ja esisuunnit-
telun perusteella Fingrid kaynnistaa hankkeiden
suunnittelun ja tarvittavat ymparistovaikutussel-
vitykset. Voimajohtoreittivaihtoehdot suunnitel-
laan alustavassa reittisuunnittelussa peruskart-
tatasolla ottaen huomioon ymparistéhallinnon
tuottama paikkatietoaineisto. Talldin otetaan
huomioon myoés alueen maankaytdén suunnitel-
mat ja muut hankkeet.

Johtoreitit tarkentuvat maastokaynnein ja
tunnistettaessa ymparistovaikutuksia tarkemmin
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lakisaateisen ymparistovaikutusten arviointime-
nettelyn yhteydessa (YVA). Kun toteutettava
reittivaihtoehto myohemmin valitaan ja paatos
tarkemman yleissuunnittelun aloittamisesta te-
hdaan, tieto ymparistévaikutuksista on paatok-
senteossa ja myohemmin tarkemmassa suunnit-
telussa mukana.

Tarkemmassa yleissuunnitteluvaiheessa lopull-
inen johtoreitti suunnitellaan maastotutkimusten
perusteella. Tassa hyodynnetaan kaukokartoi-
tusaineistoa, jota tarkistetaan tarvittavin maas-
tokaynnein esimerkiksi risteavien johtojen, teiden
ja rakennusten kohdalla. Aineiston perusteella
suunnitellaan voimajohtopylvaiden sijoittuminen
ja tehdaan tarvittavat pylvaspaikkojen maapera-
tutkimukset

tamiseksi. Lopuksi tuleva johtoalue merkitaan

perustusolosuhteiden  maarit-

maastoon hakattavaksi ja raivattavaksi.

Pylvaspaikkojen  suunnittelussa huomioidaa
ratkaisujen ymparistonakdkohdat, tekniset ja
taloudelliset tekijat seka nykyisen johtoalueen
hyodyntaminen. Ymparistotekijoéita ovat muun
muassa maaston topografia, perustusolosuhteet
ja nakyvyys maisemassa. Teknisia tekijoita ovat
sahkoturvallisuus, johtimien korkeudet erilaisissa
saatiloissa ja kuormitustilanteissa seka johtimien
heilahdukset ja rakenteiden lujuudet. Tunnistet-
tuihin asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnon-
olojen kohteisiin kiinnitetadan huomiota voima-

johtohankkeen toteutussuunnittelussa.

Tavoitteena on yleisen edun ja teknistaloudel-
listen reunaehtojen rajoissa lieventaa haitallisia
maankayttd-, maisema- ja luontovaikutuksia
pylvaiden sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla. Es-
imerkkeja haasteellisten suunnittelutilanteiden

tavanomaisesta poikkeavista ratkaisuista voivat



olla esimerkiksi voimajohdon sijoituspuolen
vaihto, johtojen sivuttaissiirto tai yhteispyl-
vaan kayttd. Voimajohdon rakentaminen voi
my0s aiheuttaa rakennusten osto- tai lunastu-
starpeita. Kussakin tilanteessa kaytettavissa
olevat ratkaisuvaihtoehdot ovat aina tapaus-
kohtaisia ja edellyttavat keskusteluja maano-
mistajien kanssa.

Kantaverkon voimajohtojen kayttooikeus pe-
rustetaan lunastusmenettelylla. Lunastusme-
nettely jakaantuu kahteen vaiheeseen: lunas-
tuslupa- ja lunastustoimitusvaihe.

Fingrid hakee valtioneuvostolta lunastuslupaa
rakennettavaa voimajohtoa varten. Lunas-
tuslupahakemuksessa maaritellaan johtoalue,
rakennusrajoitusalue, johdonpitdjan oikeu-
det ja maanomistajan kayttdoikeuden supis-
tukset. Lupahakemuksessa myos yksiloidaan
kiinteistot, joihin hakemus kohdistuu. Ennen
lupahakemuksen kasittelya asiassa kuul-
laan maanomistajia, kuntia, ELY-keskuksia ja
maakuntien liittoja.

Lunastuslupapaatoksen perusteella tulee
vireille lunastustoimitus, josta vastaa Maan-
mittauslaitos. Lunastustoimituksessa tehdy-
illa paatoksilla perustetaan Fingridin hyvaksi
kayttooikeus, joka merkitaan kiinteistorekiste-
riin johtoalueella sijaitsevien kiinteistojen kohd-
alle. Oikeuden perustamisesta aiheutuvista
taloudellisista menetyksista maarataan kor-
vaus. Fingrid ei itse paata korvauksista, vaan
niista paattaa puolueeton lunastustoimikunta.

Fingrid ei omista voimajohtojen alla olevia
maa-alueita eika johtoalueella olevaa puustoa.
Ne kuuluvat maanomistajalle. Lunastuksella
hankittu kiinteisto6n kohdistuva kayttéoikeus
antaa Fingridille oikeuksia kayttaa johtoaluet-
ta ja samalla se asettaa kiinteistonomistajalle
rajoituksia.




Suunnittelu ja rakentaminen

ALUSTAVA REITTISUUNMNITTELU

= Reittiy

RAKENTAMISVAIHE
* Puu

Volmajohtohankkeen kesto kaikkine vaiheineen on noln 58 vuotta.

Kuva 4. Voimajohtohankkeen eteneminen.

Voimajohdon kayttéika ja puuston kasittely

Voimajohdon pitaminen sahkdturvallisuusmaa-
raysten mukaisena edellyttda saanndllisia tar-
kastuksia ja kunnossapitoa. Kantaverkon vo-
imajohdon tekninen kayttéika on jopa 60—80
vuotta, minka jalkeen voimajohto mita toden-
nakoisimmin perusparannetaan. Perusparannuk-
sella kayttoikaa pystytaan pidentamaan 20-30
vuotta.

Yksi tarkeimmista voimajohtojen kunnossapidon
osa-alueista on johtoaukeiden pitaminen avoimi-
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Luvitusprosessi

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY (YVA)

Arvicintichjelma

« yhteyswiranomatsen lausunto

Arvivintiselostus
= yhieyswviranomaisen perusteiu pasateimd

TUTKIMUSLUPA
= Maanmittausintos

HANKELUPA
= Johdon tarpeafisveden kisittaly
* Energlinirasto

LUNASTUSMENETTELY

= Lunastusiupopiilos £ valtioneuvosio
» Ennakkohaliuunolopaatos [ lunastustosmikunta

= Loppukatseimus
= Horvausasiat f lunastusicimikunta

na siten, ettei puusto hairitse sahkonsiirtoa tai
vaikeuta huolto- ja kunnossapitoto6ita. Johtoau-
kea pidetaan avoimena raivaamalla se mekaanis-
esti joko koneellisesti tai miestydvoimin noin 5—8
vuoden valein. Johtoaukea raivataan kayttaen
valikoivaa raivausta, jossa johtoaukealle jatetaan
kasvamaan katajia ja matalakasvuista puus-
toa. Voimajohtojen reunavyohykkeet kasitellaan
10—25 vuoden valein sahkoéturvallisuuden ja
kantaverkon kayttévarmuuden varmistamiseksi.
Puuston kasvuvaiheesta riippuen puiden latvo-
ja katkaistaan helikopterisahauksella tai ylipitkat
puut kaadetaan avohakkuuna.
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4 \/oimajohtojen esittaminen kaavoissa

Voimajohdon tilantarve

Kantaverkon nykyiset ja suunnitellut voima-
johdot tulee merkita kaavoihin. Voimajohtojen
|lahialueen maankaytt6a rajoittavat johtoalue
ja rakennusrajoitusalue. Uusissa voimajohdo-
issa nama ovat paasaantoisesti yhta leveat
katsottuna voimajohdon keskilinjasta, mut-
ta vanhoissa johdoissa rakennusrajoitusalue
saattaa olla kapeampi kuin johtoalue. Fingri-
dillda on pitkan aikavalin tavoitteena paivittaa
voimajohtojen rakennusrajoitusta merkitsevat
rakennusrajat reunavyohykkeiden ulkoreu-
naan siten, etta rakennusrajoitus koskee koko
johtoaluetta.

Rakennusrajoitusalueen  rajat  paivitetaan
johtoalueen ulkoreunaan voimajohtojen uusi-
misen yhteydessa haettavan uuden lunastuslu-

van perusteella. Rakennusrajoitusalueen laa-

jeneminen koskee lahinna uudisrakentamista, silla
nykyiset rakennukset ja rakenteet voivat yleensa
jaada paikoilleen ja niihin liittyvat sahkoturvalli-
suusnakokohdat otetaan huomioon voimajohdon
uusimisessa.

Kaavoituksessa on suositeltavaa, etta voi-
majohtoa varten varattuna alueen osana
kdytetdaan johtoalueen kokonaisleveytta eika
talle alueelle osoiteta rakennusaloja. Nain
varmistetaan, etta sahkoéturvallisuuden nakokul-
masta rakennelmien, rakennusten ja voimajohdon
valiin jaa riittava etaisyys.

Voimajohtoalueen osien leveydet vaihtelevat ta-

pauskohtaisesti. Reunavyohykkeen leveys on
lahes aina 10 metria. Kaavan laadinnassa tulee
olla yhteydessa Fingridiin, joka toimittaa kohtee-
na olevan voimajohtoalueen poikkileikkauskuvan,

josta ilmenee rakennusrajoitusalueen leveys.

S

X
S
<

11

S
.
b,
]

TN

e

'\.\I



12

KAKSI ESIMERKKIA VOIMAJOHTOALUEEN POIKKILEIKKAUKSESTA

i £ Johtoalue muodostuu 26 metria leveasts johtoau-
2 o E keasta ja johtoaukean molemmin puolin olevista 10
é; LAVIANVUORI-MULTISILTA = metria leveista reunavyohykkeistd, joissa puuston
SUTU 1966: 1325 kasvua on rajoitettu. Rakennusrajoitusta merkitseva
4 lunastuksen mukainen rakennusraja ulottuu molem-
[‘i},@&j : min puolin 23 metrin etaisyydelle voimajohdon kes-
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66,5 m
___865m

Johtoalue muodostuu 66,5 metria leveasta johtoaukeasta ja johtoaukean molemmin puolin olevista 10
metria leveista reunavyohykkeista, joissa puuston kasvua on rajoitettu. Rakennusrajoitusta merkitseva
lunastuksen mukainen rakennusraja ulottuu tassa tapauksessa toisella puolella 26 metrin etdisyydelle
voimajohdon keskilinjasta ja toisella puolella 18 metrin etaisyydelle keskilinjasta.

Kaavoituksessa johtoa varten varattavana alueena on suositeltavaa kayttaa koko johtoalueen leveytta
(86,5 metria), vastaavasti kuin edell.



4.1 Voimajohtojen kaavamerkinnat yleiskaavassa

Yleiskaavassa  suositeltava  voimajohdon
merkintatapa riippuu yleiskaavan tarkkuudesta
ja tarkoituksesta. Yleensa voimajohto osoiteta-
an yleiskaavassa viivamerkinnalla 110 johto tai

linja ymparistdoministerion ohjeiden mukaisesti.

110

Johto tai linja

Merkinnan ympyran sisaan voidaan laittaa kir-
jaintunnus z (z = sdhkoélinja).

Johto tai linja -merkintd kuvaa voimajohtoa
yhteytena, joka voi kasittaa yhden tai useam-
man voimajohtorakenteen. Viivamerkintaa ei
pida tulkita taysin sijaintitarkkana. Yleiskaavas-
sa voidaan harkinnan mukaan merkita kukin
voimajohto omana viivamerkintanaan.

Joskus yleiskaavoissa on tarkoituksenmukai-
sta osoittaa voimajohdon ymparille rakennus-

rajoitusalue, jolle ei saa sijoittaa rakennuksia.

Tallainen merkintatapa saattaa olla tarpeen, jos
voimajohtoalue sisaltaa useita rinnakkaisia vo-
imajohtorakenteita tai jos rakentamista ohjataan
suoraan yleiskaavan perusteella esimerkiksi ran-
ta- tai kylaalueilla.

Voimajohto ja
T — r—rakennusrajoitusalue

Laajat voimajohtojen johtoalueet, joihin liittyy
useita johtoreitteja ja muita energiansiirron ja

-tuotannon rakenteita, voidaan osoittaa alue-
merkinnalla. Tama voi olla selkeampi merkintatapa
kuin useiden viivamerkintojen yhdistelma. EN-al-
ueella ei ole tarvetta ottaa kantaa erillisten voima-
johtojen lukumaaraan. EN-merkintaa kaytetaan
kuitenkin vain niissa tapauksissa, kun energia-

huolto on alueen paamaankaytto.

@ Sdhkoélinja 110 kV

Pistekatkoviivalla osoitetulle alueelle ei saa sijoittaa raken-
nuksia tai rakennelmia ilman voimajohdon omistajan lupaa.

Kuva 5. Oulun Alakyldn, Tirinkyldn, Haipuskyldn ja Hanhiperdn osayleiskaavan ehdotuksessa on osoitettu pis-
tekatkoviiva voimajohdon ympdrilld rajoittamassa rakentamista(Oulun kaupunki 2020).
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Uusien voimajohtojen merkinnat yleiskaavassa

Yleiskaavoissa on hyva esittaa omilla merkin-
ndillaan eroteltuna nykyiset voimajohdot, uudet
voimajohdotja merkittavasti parannettavat voima-
johdot. Uuden voimajohdonyleiskaavamerkinta on
tulkittava yleispiirteisena ja sen tulee mahdollistaa
voimajohdon tarkentuvat suunnitteluratkaisut.

Maakuntakaavan merkinnat toimivat yleiskaavan
uusien voimajohtojen lahtokohtana (katso sivu
15). Toisaalta yleiskaavassa voi olla voimajohto-
ja, jotka eivat ole maakuntakaavassa. Maakun-
takaavassa osoitetun voimajohdon yhteystarpeen
merkintaan ei ole yleiskaavassa yleensa riittavasti
edellytyksia, silla voimajohdon suunnittelu ei ole
edennyt riittavan pitkalle. Yhteystarve voidaan
merkita yleiskaavan voimajohtovarauksena, mika-
li se on suunniteltu alustavasti nykyisen voima-
johdon rinnalle. Voimajohdon sijainnin ja teknisen
ratkaisun tasoa voi tarkentaa kaavamaarayksilla
tai kaavaselostuksessa.

Fingrid suosittelee, etta rakentamattomiin voima-
johtoihin sovelletaan yleiskaavatasolla tarvit-
taessa ymparistoministerion oppaan ”Yleiskaa-
vamerkinnat ja maaraykset” (2003) mukaisesti
maakuntakaavan merkintdjen  viivamerkintoja.
Ymparistoministerion oppaassa "Maakuntakaa-
vamerkinnat ja -maaraykset” (2003) on maarit-
elty maakuntakaavassa kaytettavat viivamerkin-
nat. Yleiskaavassa maakuntakaavassa esitetysta
ohjeellisesta voimajohdosta kaytetaan kaava-
merkintaa maakuntakaavan mukainen ohjeellinen

voimalinja.

14

Ymparistoministerion oppaassa Yleiskaava-
merkinnat ja maaraykset (2003) on merkinta nro
122 Uudet tiet ja linjat. Tata merkintaa voidaan
soveltaa periaatteiltaan myos uusiin voimalinjoi-
hin. Uusi voimajohto merkitaan talldin punaisel-
la varilla. Uusi voimajohto on sellainen, etta siita
on tehty tarvittavat selvitykset (esimerkiksi
YVA-menettely) ja se voidaan sijoittaa kaavakar-

talle yleiskaavan tarkkuustasolla.

—

Jos nykyisen voimajohdon yhteyteen esitetaan

Uusi voimajohto

yleiskaavassa uutta voimajohtorakennetta, joka

muuttaa merkittavasti johtoalueen leveytta
ja jolla on vaikutuksia voimajohdon viereiseen
maankayttodn, voidaan kayttdaa merkintaa
Merkittavasti parannettava voimajohto. Tall6in
merkinnassa on mustan viivan rinnalla punain-
en viiva. Merkintaa kaytetaan, kun kysymys on
merkittavistd muutoksista. Kaytanndssa tama
tarkoittaa joko nykyisen 110 kilovoltin voima-
johdon korvaamista 400 kilovoltin voimajohdol-
la tai kokonaan uuden voimajohdon rakenta-
mista nykyisen voimajohdon rinnalle. Vahainen
nykyisella johtoaukealla tapahtuva voimajohdon
parantaminen tai uusiminen ei ole riittava pe-
ruste merkittavasti parannettavan voimajohdon

merkinnéalle.

—(2

Merkittévdsti
parannettava
voimajohto



Jos uusi suunniteltu voimajohto sijoittuu nykyisen Myds ohjeellisten merkintdjen osalta viranomais-
voimajohdon rinnalle, kaavamerkinnan tulee olla ten olisi rakennuslupia kasiteltdessa huolehditta-
riittavan yleispiirteinen ja sen tulee mahdollistaa va, ettd mahdolliset toimenpiteet eivat vaikeuta
voimajohdon tarkentuvat suunnitteluratkaisut. voimajohdon toteuttamista (MRL 32 §).
Merkinnoissa ja maarayksissa tai kaavaselostuk-

sessa on hyva todeta voimajohdon suunnitteluti-

lanne, jotta kaavamerkinnan sisaltdé mahdollistaa

voimajohdon toteuttamisen. Esimerkiksi maarays

voisi olla seuraava:

Maakuntakaavan
-— s . — - muka/nen Ohjee//inen
voimalinja

Voimajohdon sijainti ja tekninen toteutus tarkentuu
varsinaisen lupamenettelyn yhteydessa.

FINGRIDIN SUOSITUS KANTAVERKON VOIMAJOHTOJEN
MERKINNASTA MAAKUNTAKAAVOISSA

Ympéristoministerion oppaassa "Maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset” (2003) on maaritel-
ty maakuntakaavassa kaytettavat viivamerkinnat. Ymparistoministeri6 on soveltavasti suositellut
seuraavia merkintatapoja voimajohdoille maakuntakaavoissa:

Nykyinen voimajohto, jolla voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakenta-
—@— misrajoitus. (Ymparistoministerion oppaan "Maakuntakaavamerkinnat ja -méaarayk-

set” (2003) s. 91)

Uusi voimajohto, josta on toteutettu tarvittavat selvitykset esim. YVA-menettely
—®— jajolla voimassa MRL 33 &:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus (Ymparistomin-
isterion oppaan "Maakuntakaavamerkinnat ja -méaaraykset” (2003) s. 92)

Ohjeellinen voimajohto, jonka tarve on tiedossa ja josta Fingrid on tehnyt maakun-
takaavoitusta palvelevan taustaselvityksen. Voimajohdolle voi tapauskohtaisen

f— -@— — harkinnan perusteella olla mahdollista maarata voimaan MRL 33 &:n mukainen eh-
dollinen rakentamisrajoitus. (Ymparistéministerion oppaan "Maakuntakaavamerkin-
nat ja -maaraykset” (2003) s. 43) Arvioitu toteutusaikataulu 5-15 vuotta.

Voimajohdon yhteystarve; sahkoverkon kehittamistarve nakopiirissa pitkalla aika-

‘_ @ _} valilla. Yhteystarpeella on hankeperustelut, mutta se ei edellyta taustaselvitysta
eika siihen voida liittad MRL 338:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.
(Ymparistoministerion oppaan "Maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset” (2003)
s. 44) Arvioitu toteutusaikataulu 10-20 vuotta.
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4.2 Voimajohtojen kaavamerkinnat asemakaavassa

Voimajohto merkitdédn asemakaavaan aina
merkinnalld 154 johtoa varten varattu alueen
osa. Asemakaavassa voidaan kirjainmerkinnalla
myds tarkemmin yksiléida, mita johtoa varten alue

varataan (z = sdhkolinja).

154 —————_—  Johtoa varten
/2R varattu alueen
/ osa

Johtoviivan ymparille sijoittuvalla pistekatkoviival-
la ilmaistaan johtoa varten varatun alueen osaa.
Asemakaavakartassa kaytetaan alueen osana
yleensa koko johtoalueen leveytta seka nykyisten
ettd suunniteltujen voimajohtojen osalta. Vaikka
lunastusluvassa maaritelty rakennusrajoitusalue
poikkeaisi johtoalueesta, on suositeltavaa merkita
johtoa varten varatuksi alueen osaksi koko johtoal-
Tasta suosituksesta

ue reunavydhykkeineen.

voidaan tapauskohtaisesti poiketa esimerkiksi
tiiviisti rakennetussa ymparistdéssa tai alueella,

jossa on rakennuksia johtoalueella.

Vaikka ymparistdoministerion oppaan mukaan
johtoja varten varattavaa alueen osaa ei ole
valttamatonta merkita asemakaavaan, kan-
taverkon johtoalueet on kuitenkin suositeltavaa
merkita asemakaavaan. Fingridin voimajohdot
ovat MRL 22 § mukaisia voimajohtoja, joilla on en-
ergiaverkon kannalta kansainvalinen tai laajempi
kuin maakunnallinen merkitys. Kantaverkon vo-
imajohtojen rakentamisedellytykset on turvattava

muussa maankaytossa.
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Asemakaavassavoidaankayttaa myosseuraavaa
merkintatapaa, jossa kirjaintunnus osoitetaan
aluevarauksen ulkopuolelle:

Voimajohtoalue

Nain voidaan toimia, mikali asemakaavassa voi-
majohtoja varten varattu alueen osa on niin leve3,
etta alueen osan reunoja on hankala hahmottaa
tai reunat sotkeutuvat muiden kaavamerkintojen
pistekatkoviivoihin tai alueen osa sijaitsee ase-
makaava-alueen reunassa niin, etta merkintaa
johtoa varten varattu alueen osa on hankala
kayttaa.

Uudet voimajohdot asemakaava-alueella

Jos asemakaavoitettavalle alueelle osuu
maakuntakaavassa tai yleiskaavassa osoitettu
uusi kantaverkon voimajohto, sen merkitsemis-
estd asemakaavaan on syyta neuvotella aluksi
Fingridin kanssa. Asemakaava on pyrittava laati-
maan siten, etta se ei estd myohemmin toteutta-

masta voimajohtoa.

Uusi toteuttamaton voimajohto on hyva merkita

asemakaavaan (merkinnalld johtoa varten
varattu alueen osa), mikali johtoalueen sijain-
ti voidaan esittaa asemakaavan tarkkuudessa.
Voimajohdolle on yleensa varaus asemakaavaa
ohjaavassa yleiskaavassa. Ohjeellisen voima-
johdon tai voimajohdon yhteystarpeen sijainnin
osoittamiselle asemakaavassa ei ole yleensa
edellytyksia. Kaavanlaatijan tulee varmistaa
ajantasainen tieto voimajohtoyhteyden suunnit-

telutilanteesta Fingridista.



VAARA-ALUE-MERKINNAN KAYTTO YLEIS- JA ASEMAKAAVOISSA

23 174
Vaara-alue Vaara-alue

Kuntakaavoissa on usein sovellettu voimajohdon ymparilld merkintda vaara-alue (yleiskaavamerkinta
23 ja asemamakaavamerkinta 174). Ymparistoministerion ohjeen mukaisesti talla alueen erityisominai-
suutta kuvaavalla vaara-alue-merkinnalla osoitetaan alueita, joilla likkuminen on turvallisuussyista ra-
joitettu tai sita on tarkoitus rajoittaa. Kirjaintunnus sijoitetaan vaara-alueen ulkopuolelle.

Vaara-alue-merkinta ei sovellu luonteeltaan tavanomaisten kantaverkon suoja-alueiden merkinnaksi.
Johtoalueet kuuluvat normaaliin rakennettuun ymparistoon. Vaikka voimajohdot asettavat maankaytolle
rajoituksia, niiden alueella voi liikkua vapaasti. Merkintaa vaara-alueeksi voi soveltaa perustellusti esi-
merkiksi voimalaitosten ja sahkdasemien lahialueilla, joilla liikkumista on syyta rajoittaa. Nama kohteet
ovat yleensa aidattuja.

4.3 Yleis- ja asemakaavojen kaavamaaraykset

Voimajohtoja esittaviin kaavamerkintdihin voidaan

littaa tarkentavia maarayksia. Lahtokohtaises-

ti kaavamaarayksissa ei esitetda muutenkin nou-

datettavia maarayksia, joista on jo saannelty ,'
maankayttd- ja rakennuslainsdddannoén nojalla. '\, iy é
Kaavamaarayksilla voidaan kuitenkin selventaa \ | /
voimajohtoalueen maankayttoon liittyvia rajoituk- | |
sia. Maarayksien tarve on harkittava tapaus- |
kohtaisesti riippuen siita, mika on voimajohdon
suhde muuhun maankayttoon.

Esimerkki voimajohtoihin liittyvasta kaava- ¥ ! i 1] | ¥
maarayksesta:

Voimajohtoa varten varattu alueen osa il {

Johtoalueelle ei saa sijoittaa ilman voima-
Jjohdon omistajan Ilupaa maanpddllisid tai
maanalaisia rakennuksia, rakennelmia tai is-
tutuksia. Istutettavan kasvillisuuden luontain-
en kasvukorkeus ei saa ylittdd 4 metrid.




LUONTO-, MAISEMA- TAI VIRKISTYSARVOJEN MERKINTA VOIMA-
JOHTOALUEELLA

Voimajohtoalueelle saattaa sijoittua paallekkaisia kaavamerkintoja, joilla on osoitettu erilaisia luonto-,
maisema- tai virkistysarvoja. Merkintoihin liittyy usein maarayksia ympariston sailyttamisesta tai suo-
jelusta. Esimerkiksi luo-merkintaa (luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue) kaytetaan
monenlaisilla perusteilla, mutta merkintdjen maarayksissa viitataan tyypillisesti ympariston saastamiseen
(esim. liito-oravan liilkkumisen kannalta tarpeellinen puusto tulee sailyttda). Fingrid on lunastamalla hank-
kinut pysyvan oikeuden kayttaa ja kunnossapitaa voimajohtoaluetta. Kunnossapitoon kuuluu olennaisesti
voimajohtoaukean saanndllinen raivaus ja reunavydhykepuiden kasittely. Kaava-asiakirjoissa on tuotava
riittavalla tavalla esiin, ettd voimajohdon kayttd ja kunnossapito on sallittua myos luo-merkinnan alueel-
la. Ymparistdarvoja osoittavien kaavamerkintdjen maaraykset eivat saa aiheuttaa ristiriitaista tulkintaa
voimajohdon kunnossapitoon liittyvista toimenpiteista. Harkinnan mukaan voimajohdon kaytén ja kun-
nossapidon salliminen voidaan esittad kaavamaarayksissa informaatiotarkoituksessa (esimerkiksi voima-
johdon kayton ja kunnossapidon vaatimat toimenpiteet ovat sallittuja voimajohtoalueella). Kaavamaarayk-
sen sisaltoa voidaan lisaksi tarkentaa kaavaselostuksessa.

4.4 Kaavaselostus

Kaavaselostuksessa on tarpeen kertoa voima-

johdot omistajineen seka muu sahkonsiirtoon
littyva maankayttd. Jos suunnittelualueella on
tiedossa uusia voimajohtoja, sahkdasemia tai var-
avoimalaitoksia, tulee kaavaselostuksessa todeta
niiden suunnittelutilanne. Esimerkiksi tieto voima-
johdon YVA-menettelysta ohjaa ymparistovaiku-
tuksia koskevan erityisselvityksen lahteelle. Ajan-
tasaiset tiedot ja tekstin kaavaselostukseen saa
Fingridista.

Kaavaselostuksessa voidaan taydentaa tietoa
voimajohtoon liittyvista maankayton rajoituksis-
ta. Fingridista saatava voimajohdon poikkileik-
kauskuva havainnollistaa rakennusrajoitusaluetta
myds niissa tapauksissa, kun rakennusrajoitusal-
uetta ei merkita kaavakartalle.
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5 Energiahuollon alueet yleis- ja asemakaavoissa

Yleiskaavat

Varavoimalaitosten ja sahkdasemien merkin-
noissa kaytetdaan seuraavaa yleiskaavamerkintaa:

63 E Energiahuollon alue

Merkinnalla 63 EN Energiahuollon alue osoitetaan
energiahuoltoa palvelevia laitoksia tai rakenteita,
kuten voimaloita ja sahkdasemia varten varat-
tuja alueita. Ymparistovaikutuksiltaan merkit-
tavien aluevarausten yhteydessa on syyta ker-
toa, minkalaisesta energiahuollosta on kysymys.
Lisaksi varavoimalaitoksien yhteydessa tulee kaa-
vamaarayksissa aina mainita varavoimalaitoksen
tarvitsemat polttoainesailiot.

Vaihtoehtoisesti voidaan kayttda myos merkintaa
62 ET yhdyskuntateknisen huollon alue, jolla os-
oitetaan yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevia
laitoksia kuten voimaloita. Merkintaa ET tasmal-
lisempi EN-merkinta on kuitenkin useimmissa ta-
pauksissa perusteltu.
Varavoimalaitoksen tai sdhkdaseman alue-
varauksen tulee vastata Fingridin hallinnassa
olevaa aluetta tai koko Fingridin omistamaa ki-
inteistda. Aluevarauksen laajuuden osalta voi tar-
vittaessa olla yhteydessa Fingridiin.

Asemakaavat

60 @ Energiahuollon alue

Energiatuotanto- ja sahkdasema-alueet osoiteta-
an asemakaavassa yleisimmin merkinnalla 60 EN
energiahuollon alue. Energiahuollon alueet on

<y e i 11 =
P s A ,-_ud-_{..
AR
- .

Kuva 6. Hirvaan osayleiskaavaluonnoksessa on
osoitettu EN-merkinndllé myds voimalaitosalueelta
ldhtevdt useat voimajohdot osana laajaa energia-
huollon toimintojen kokonaisuutta. Aluekokonaisuus
sisdltdad myds sdhkéaseman ja voimalaitoksen raken-
teineen. (Rovaniemen kaupunki 2009).

myds mahdollista osoittaa merkinnalla 59 ET
Yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien raken-
nusten ja laitosten alue. ET-merkintaa kaytet-
aan yhdyskuntateknisen huollon rakennusten
ja laitosten kuten voimaloiden alueisiin. Ase-
makaavassa esitetaan rakennusoikeus, joka on
rittava kyseiseen toimintaan. Rakennusoikeud-
en maarasta tulee keskustella Fingridin kanssa
hyvissa ajoin.

Energiahuollon alueen sijainnin tai ymparistovai-
kutusten takia on syyta ilmaista, millaisesta en-
ergiahuollosta on kysymys. Useimmiten on su-
ositeltava kayttaa tasmallisempaa merkintaa EN
kuin merkintaa ET, mikali energiahuolto on alueen
paamaankaytto.

Varavoimalaitoksen tai sdhkdéaseman alue-
varauksen tulee vastata Fingridin hallinnassa
olevaa aluetta tai koko Fingridin omistamaa
kiinteistdéa. Aluevarauksen laajuuden osalta voi
tarvittaessa olla yhteydessa Fingridiin.



6 Sahkojarjestelman suhde muuhun maankayttéon
ja voimajohtoalueiden hyodyntamismahdollisuudet

Keskeista voimajohdon suhteessa muuhun
maankayttéon on, ettd sahkoéturvallisuus ei saa
vaarantua voimajohdon l|aheisyydessa. Johtoal-
ueella maankaytodlle on selkeat rajoitukset, mut-
ta muuallakaan voimajohdon ymparistossa ei saa
harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa aiheu-
tua vaaraa voimajohdon kaytolle tai kunnossa py-

symiselle.

Suomessa ei ole olemassa virallisia maarayksia
tai ohjeita siitd, mitda maankayttda voidaan osoit-
taa voimajohtoalueen laheisyyteen. Maankayton
suunnittelussa keskeinen periaate on terveel-
lisen elinympariston tavoittelu (MRL 54 §). Kan-
taverkon voimajohdot ovat suuria rakenteita, joilla
on vaistamatta vaikutusta ymparistoonsa. Tyypil-
lisia ovat vaikutukset maisemaan seka ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Hyodyntamalla voimajohtoalueita monimuotois-
esti voidaan vaikuttaa myonteisesti useiden
luontoon tai ihmisten elinoloihin liittyvien kan-
sainvalisten ja valtakunnallisten tavoitteiden
toteutumiseen. Voimajohtojen luomat avoimet
elinymparistot ja yhteydet voivat olla hyddyksi
niin ihmisille kuin kasvi- tai elainlajien sailymiselle
— tai esimerkiksi polyttajahyonteisille. Voima-
johtojen alla luonto voi olla hyvinkin monimuoto-
ista ja tarjota useita mahdollisuuksia virkistaytya
ja harrastaa.

Voimajohtoalueet voivat rikastuttaa maisemaku-
vaa sopivasti hoidettuna. Tata edistaa voima-
johtoalueiden ja kuntien viheralueiden hoitotoi-
menpiteidenyhteensovittaminenjajohtoalueiden
ottaminen viheralueiden hoitoluokituksen piiriin.
Nauhamaiset voimajohtoalueet voivat toimia es-

imerkiksi viher- ja virkistysverkostojen osina.




VOIMAJOHTOALUEELLE SOPII ESIMERKIKSI

maisema- tai hernepelto

kasvimaa ja palstaviljely

marjapensaat

joulukuusien viljely

maisemaa hoitavien laidunelainten niitty
riistanhoitoalue tai metsastystorni

luonnon monimuotoisuutta sailyttava kohde
perinneymparistd

perhosniitty

kosteikko

luontopolku ja ymparistokasvatus

VOIMAJOHTOALUEELLE EI SOVI

varastointi- ja lastaustoiminnot

retkeily, pyoraily- ja hiihtoreitti
moottorikelkkareitti

puisto

koirapuisto

geokatkot

golfkentta

frisbeegolfkentta

endurorata

matonpesupaikka

pysakdintialue
hulevesien hallinnan rakenteet

|
3 .
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uimaranta (voidaan sijoittaa uimapaikka ilman muita rakenteita tai toimintoja)

pallo- ja urheilukentta

liikuntatoimintojen vaatimat rakenteet, kuten skeittipuisto
ampumaradat (ampumasuunnan on oltava aina voimajohdoista poispain)

tulentekopaikka

venesatama (voidaan sijoittaa esimerkiksi pienveneiden kayttéon venevalkama)

virkistyskalastuspaikka
leikkipuisto.

Johtoalueen kaytdsta tulee pyytaa risteamalau-  pito- ja raivaustdiden yhteydessa ei epahuo-
sunto ja tehda tarvittaessa raivausaluesopimus miossa aiheuteta vahinkoja kyseisella alueella.

Fingridin kanssa. Talldin voimajohdon kunnossa-
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6.1 Maankaytto johtoalueella
Rakennukset ja rakennelmat

Maankayton suunnittelulle keskeiset rajat on
maaritelty voimajohdon lunastusluvassa. Raken-
nusrajoitusalueelle ei saa tehda rakennusta tai si-
ihen kiinteasti liittyvaa rakennuksen osaa. Lunas-
tusluvan mukaan Fingridin lupa tarvitaan kahta
metria korkeampien rakenteiden sijoittamiseen
ja rakentamiseen, mutta sahkoturvallisuussyista
Fingridin risteamalausunto on pyydettava kaikille
johtoalueelle tehtaville rakennelmille ja raken-
teille. Naita rakenteita ja rakennelmia ovat esi-
merkiksi pylvaat, autokatokset, tiet, lipputangot,
aidat, valaisimet ja johdot. Rakennusrajoitusten

tarkoituksena on rajoittaa rakentamista voima-
johdon laheisyydessa siten, ettei virtajohdinten
sivuttaisheilahdus paase aiheuttamaan sah-
koturvallisuusriskia lahiymparistolle. Korkeiden
rakenteiden kuten tuulivoimaloiden tai mastojen
rakentamista on tarpeen rajoittaa niiden voima-
johdolle aiheuttamien vaaratekijoiden takia myos
johtoalueen ulkopuolella.

On myds huomattava, etta rakennusrajoitusalue
koskee sahkoturvallisuussyista myés maan-

alaista rakentamista. Voimajohdon omistaja
on vastuussa voimajohtoalueen sahkéturvalli-
suudesta, eika turvallisuutta pystyta valvomaan

maanalaisten rakenteiden ja toiminnan osalta.
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SAHKO- JA MAGNEETTIKENTTIA KOSKEVAT SUOSITUKSET

Voimajohdon sdhkovaraus synnyttaa ymparilleen sahkokentan, jonka voimakkuus riippuu johdon jannitteesta. Sah-
kokentan voimakkuus on 400 kilovoltin voimajohdolla suurimmillaan johtoalueella johtimien alla. Sen voimakkuus
laskee nopeasti johdosta etaanyttaessa. Puut, pensaat ja talojen rakenteet vaimentavat sahkokenttaa tehokkaas-
ti, eikd sahkokenttd etene asunnon sisdan. Sahkovirta puolestaan aiheuttaa magneettikentéan voimajohdon tai
sahkolaitteen laheisyyteen ja kenttd vaihtelee kuormitusvirran mukaan. Magneettikentta liittyy sahkon kayttoon
oleellisena fysikaalisena ilmiona. Magneettikentta on suurimmillaan maan pinnalla johtimien riippuman alimmassa
kohdassa.

Euroopan Unionin Neuvosto julkaisi 12.71999 suosituksen vaestdon sahko- ja magneettikentille altistumisen rajoit-
tamisesta. Suosituksen tavoitteena on suojella kansalaisten terveytta kenttien valittomilta terveysvaikutuksilta.
Sosiaali- ja terveysministerion (STM) 1512.2018 voimaan tullut asetus perustuu tdhan suositukseen. Asetuksen
mukainen vaeston altistuksen rajoittamisen toimenpidetaso on voimajohtojen aiheuttamalle pienitaajuiselle mag-
neettikentalle 200 mikroteslaa (uT). Voimajohtojen sdhkokenttien raja-arvoihin asetusta ei sovelleta, koska sah-
koturvallisuuslaissa ja sen nojalla sdadetaan voimajohdoille vaatimuksia, joita noudatettaessa séahkdkentan voi-
makkuus voimajohdon ymparistdssa on turvallisella tasolla.

Sosiaali- ja terveysministerié on julkaissut oppaan Yleison altistuminen pientaajuisille sdhko- ja magneettikentille
Suomessa (Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:12), johon on koottu tietopaketti sdhkonsiirto- ja jakelu-
jarjestelman sahko- ja magneettikentista. Voimajohdot suunnitellaan ja rakennetaan siten, ettd Euroopan Unionin
neuvoston suosituksen ja sosiaali- ja terveysministerion asetuksen mukaisia arvoja ei yliteta.

Sahko- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu kymmenia vuosia. Direktiivit ja asetukset perustuvat
tunnettuihin, sshkdmagneettisten kenttien aiheuttamiin suoriin ja epasuoriin biofysikaalisiin vaikutuksiin. Euroopan
unioni ja kansainvalinen ionisoimattoman sateilyn toimikunta (ICNIRP) ovat tarkastelleet sdannoéllisesti sahko- ja
magneettikenttia koskevia raja-arvoja ja niiden perusteita. Suositeltuja enimmaisarvoja ei ole muutettu, koska tut-
kimustulokset eivat ole antaneet asiasta uutta tietoa.

Lisatietoa:
https:/www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/fingrid-voimajohtojen_sahko ja_magneettikentat__
web.pdf



Liikennealueet seka jalankulku- ja pyorailytiet

Johtoalueelle voidaan osoittaa teita ja katuja seka
muita vaylia, mutta niiden toteuttaminen edel-
lyttaa Fingridin risteamalausuntoa. Voimajohdon
suuntaiset vilkkaasti liikkenndidyt moottoritiet ja
maantiet tulee osoittaa johtoalueen ulkopuolelle.
Suunnittelussa on otettava huomioon voima-
johdon korkeus- ja etaisyysvaatimukset erilaisiin
rakenteisiin. Esimerkiksi tien pinnan ja valaisimien
korkeus on johtoalueella rajoitettu.

Tien alittaessa voimajohdon on huomioitava
lisaksi etadisyys voimajohtopylvaisiin. Esimerkiksi
vaylan mahdollisen pengerryksen tai ojan luhis-
tumattoman reunan vahimmaisetaisyys voima-
johtopylvaan maanpaallisistd pylvas- ja harus-
rakenteista on vahintdan kolme metria. Lisaksi
suunnittelussa on varmistettava, ettei pylvaan
perustuksilla ole sortumisvaaraa.

Eritasoliittymat, sillat ja tievalaistus sekd muut
rakenteet ovat yksittaistapauksia ja niiden sijoit-
taminen johtoalueelle vaatii erityisselvityksia.
Kaanto-, levahdys- ja linja-autopysakit on sijoitet-
tava paasaantoisesti johtoalueen ulkopuolelle.
Voimajohdon seka tie- ja katuyhteyksien suun-
nittelu on ohjeistettu muun muassa Cenelecin
(European Committee for Electrotechnical Stan-
dardization) standardeissa seka Liikenneviraston
ohjeessa. Naissa on muun muassa esitetty pien-

immat sallitut turvaetaisyydet ilmajohdoista.

Pysakointialueet ja varastointi

Pysakdinti tulee mahdollisuuksien mukaan osoit-
taa johtoalueen ulkopuolelle. Suojaetaisyyksien
vuoksi johtoalueelle esitetyt pysakdintiratkaisut
tutkitaan aina tapauskohtaisesti. Voimajohdoista
voi lisaksi pudota lunta tai jaata eika voimajohto-
aukean palokuormaa tule tarpeettomasti kasvat-
taa.

Pysakdintialuetta ei saa osoittaa kolmea metria
lahemmaksi voimajohtopylvaan perustus- ja ha-
rusrakenteita. Lisaksi pylvasala on suojattava
kaiteilla, erityisesti raskaan liikenteen pysakdin-
tiin tarkoitetuilla alueilla. On huomattava, etta
maanalainen pysakointihalli rinnastetaan raken-
nukseen ja se on sijoitettava voimajohtoalueen
rakennusrajoitusalueen ulkopuolelle. Voimajohto-
alue ei myodskaan sovellu varastointiin eika

lastaukseen.

Pysakdintialueen sijoittamisesta johtoalueelle
tulee pyytaa Fingridilta risteamalausunto. Mikali
alue on pysakoaintiin soveltuva, tehdaan johtoal-
ueen kaytodsta toiminnanharjoittajan ja Fingridin
valinen yksityisoikeudellinen sopimus. Fingrid ei
vastaa pysakodintialueen kaytosta tai kaytolle ai-
heutuvista vahingoista.




Maa-ainesten otto ja murskaus

Voimajohtoalueelta voidaan ottaa ja sille lgjittaa
maa-aineksia, mutta toiminnan jarjestamisesta
tarvitaan Fingridin risteamalausunto. Kiviainek-
sen louhintaa ja murskausta ei saa suorittaa
johtoalueella. Maa-ainesten ottoalueelta mah-
dollisesti hakattavaa puustoa ei saa varastoi-
da voimajohdon johtoalueella. Toiminta ei saa
vaikeuttaa voimajohdon kunnossapitoa eika se
saa vaarantaa sahkoéturvallisuutta esimerkiksi
levittamalla pdlya voimajohtojen eristinraken-
teisiin. Varsinkin liikuttaessa maansiirtokoneil-
la voimajohdon laheisyydessa on noudatettava
varovaisuutta ja annettuja ohjeita.

Virkistys ja ulkoilu

Kaupunkialueilla johtoalueet usein osoitetaan
Iahivirkistysalueiksi tai puistoksi (VL, V). Johtoal-
ueita voidaan ottaa myos viheralueiden hoitolu-
okituksen piiriin. Suunnittelussa tulee ottaa
huomioon, ettd johtoaukealle voidaan istuttaa
ainoastaan puita tai pensaita, joiden luontainen
kasvukorkeus ei ylitd 4 metria. Voimajohtoal-
ueella voi ulkoilla, marjastaa, sienestaa, viljella ja
laiduntaa. Lisaa esimerkkeja voimajohtoalueelle
sopivista toiminnoista l0ytyy sivulta 22. Voima-
johtoalueelle ei kuitenkaan sovellu toiminta, joka
kokoaa suuria ihmismaaria oleskelemaan voima-
johtoalueella (esimerkiksi messut).
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6.2 Maankaytt6é voimajohtoalueen ulkopuolella

Voimajohdon johtoalueen ulkopuolinen
maankaytto on jokaisessa kaavoitushankkeessa
pohdittava tapauskohtaisesti. Voimajohto isona
rakenteena vaikuttaa alueiden lahimaisemaan
seka viihtyisyyteen, mutta vaikutus riippuu pal-
jon alueen luonteesta. Tiiviilla kaupunkialueella
voimajohdot sulautuvat muuhun rakennettuun
ymparistéon, kun taas avoimessa maisemassa

rakenteet korostuvat.

Fingridilta tiedustellaan usein voimajohtojen
terveysvaikutuksista. Vaikka sahko- ja mag-
neettikentille liittyvia suosituksia noudatetaan,
voimajohto saattaa huolestuttaa ihmisia. Kan-
taverkon uusia johtoreitteja suunniteltaessa py-
ritaan siihen, ettei niita sijoiteta aivan asuinalue-
iden tai muiden herkkien toimintojen valittomaan
laheisyyteen. Vastaavasti kaavoittajan tulee
harkita, mita maankaytt6a osoitetaan voima-
johtojen lahituntumaan.

VIRANOMAISTEN KANNANOTTOJA MAANKAYTON
SUUNNITTELUUN VOIMAJOHTOJEN LAHEISYYDESSA

Sateilyturvakeskus (STUK)

STUK on viime vuosina ottanut kantaa voimajohtojen Iahialueiden rakentamiseen. Epaselvissa tapauksissa STUK voi
antaa lausuntoja esimerkiksi kaavoitusviranomaisille. STUK onkin antanut suosituksia siita, miten esimerkiksi uusia
asuinalueita, teollisuusalueita tai vaikkapa kauppakeskuksia tai golfkenttia voi sijoittaa voimajohtojen laheisyyteen
(ks. lahdeluettelo). Lausunnoissaan STUK on suositellut, ettd asuinrakennusten, leikkialueiden ja paivékotien sijoit-
tamista aivan johtoalueen tuntumaan valtettaisiin. STUK ottaa kannanotoissaan huomioon niin sanotun varovai-
suusperiaatteen, jonka mukaan altistumista magneettikentille on perusteltua pyrkia pienentdmaan myos saadetty-
jen enimmaisarvojen alapuolella, kun se on kaytannéllisesti mahdollista.

Lisatietoa: http://www.stuk.fi/aiheet/sahkonsiirto-ja-voimajohdot

Sosiaali- ja terveysministerion opas

Sosiaali- ja terveysministerié on julkaissut oppaan (Yleison altistuminen pientaajuisille s3hko- ja magneettikentille
Suomessa, STM 2003:12), joka on laadittu nimenomaan kaytannon tilanteiden arvioimisen tueksi muun muassa
maankayton suunnittelussa. Oppaassa todetaan, ettd STM:n asetus (sivu 48) ei edellytd kaavoituksessa jattamaan
suoja-aluetta johtoalueen ulkopuolelle. Kuitenkin asuntoja kaavoitettaessa olisi hyva ottaa kentat huomioon ihmis-
ten mahdollisten terveysvaikutushuolien tahden. Liséksi olisi suotavaa, ettei ylimaaraista toimintaa kaavoiteta vo-

imajohtoalueelle.
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Asuintalot ja muut rakennukset

Voimajohdon lunastusluvassa maaritelty rak-

ennusrajoitusalue on ehdoton raja, jonka
sisapuolelle ei voi osoittaa rakentamista. Jos
kaavoitettavalla alueella on tilaa, ei ole tarkoituk-
senmukaista sijoittaa asuinrakennuksia Kkiinni

johtoalueeseen tai rakennusrajaan.

Riittava etaisyys voimajohdon ja asuintalon va-
lild on tapauskohtainen, ja se riippuu maaston
peitteisyydesta sekd muusta maankaytosta.
Yleisena saantona Fingrid suosittelee, etta ta-
ajama-alueilla  asuinrakennukset pihoineen
sijoitetaan kokonaan johtoalueen ulkopuolelle.
Maaseutualueilla avoimessa maisemassa on su-
ositeltavaa sijoittaa asuminen ja loma-asuminen

etaammalle johtoalueen reunasta.

Usein pientaloalueilla asukkaat kayttavat voima-
johtoaluetta pihan jatkona. Taman valttamisek-
si on suositeltavaa sijoittaa tontit kokonaan
johtoalueen ulkopuolelle. Lisaksi on huomattava,
etta voimajohdot voivat tietyissa sdaolosuhteis-
sa aiheuttaa sirisevaa aanta eli niin sanottua
koronaa. llmié on ihmiselle vaaraton, mutta aani
saatetaan kokea hairitsevana.

Asuinalueiden suunnittelussa kannattaa ottaa
huomioon, ettd voimajohdot vaativat saannoél-
listd kasvustonkasittelya ja kunnossapitoa seka
pitkalla aikavalilla myds uusimista. Uusien vo-
imajohtojen sijoittamisessa suositaan valtakun-
nallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaises-
ti nykyisten voimajohtoreittien hyddyntamista
(MRL 22 8). On my6s mahdollista, etta nykyisen
voimajohdon jannitetasoa korotetaan, jolloin vo-
imajohdon tilantarve ja lahimaisema muuttuvat.

Leikkipuisto, koulu, paivakoti

Erityisesti paivakotien ja koulujen sijoittamista
aivan voimajohtojen laheisyyteen tulisi mahdolli-
suuksien mukaan valttaa. Fingridin nakemyksen
mukaan nama herkat toiminnot tulee sijoittaa
riittavan etaalle johtoalueista. Voimajohtojen ja
lasten leikkipaikkojen keskindinen etaisyys ai-
heuttaa usein huolestuneita yhteydenottoja sah-
konsiirtoyhtidihin.

Polttonesteen jakelu

Huoltoasemat olisi suunniteltava kokonaisuudes-
saan johtoalueen ulkopuolelle. Erityisesti poltton-
esteen jakelupisteen sijoittamisessa on otettava
huomioon voimajohdon ja sen pylvaiden sijoit-
tuminen. Polttonesteen jakelupiste tulee sijoittaa

YLEISKAAVAN KAYTTO RAKENNUSLUVAN PERUSTEENA

MRL 44 & mukaisesti rakennuslupa asuinrakennuksen rakentamiseen voidaan myontaa, jos oikeusvaikutteisessa

yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavan tai sen osan kayttamisesta rakennusluvan myéntamisen perusteena.
Maarays voi koskea vain kylaaluetta, johon ei kohdistu merkittévia rakentamispaineita. Edellytyksena on lisaksi,
etta yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta maankayttoa kyseisella alueella. Yleiskaavan maarays sen
kayttamisesta rakennusluvan myéntamisen perusteena on voimassa enintaan 10 vuotta kerrallaan.

MRL 44 &:n kuvaamassa yleiskaavassa kaavamaarayksiin on hyva kirjata, ettd rakentamista ei saa sijoittaa johtoal-
ueelle. Tallaisessa kaavassa voi olla perusteltua esittda voimajohdon ymparille rakennusrajoitusalue, jolle rakennuk-

sia ei saa sijoittaa.
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johtoalueen ulkopuolelle.

Polttonesteen jakelun tarkempi sijoittuminen
tulee asemakaavassa esittaa sitovasti raken-
nusalalla. Yleiskaavassa voimajohdon vaatimuk-
set polttonesteen jakelun sijoittamiselle voidaan
ottaa huomioon kaavamaarayksissa tai selos-
tuksessa.

Tuulivoimaloiden alue
Tuulivoimaloiden liityntd sahkdverkkoon on
hankkeen olennainen osa. Liitynnan toteutus ja
ymparistovaikutukset tulee selvittaa riittavas-
ti myos osana kaavoitusta. Nain ollen laitoksen
lityntatapa, liityntapiste ja tarvittavien liityn-
tavoimajohtojen sijainti tulee olla maariteltyna
osayleiskaavassa siten, etta myos niista aiheutu-

vat ymparistovaikutukset voidaan luotettavalla
tavalla arvioida.

Fingrid laatii valtakunnalliset sahkonsiirtoverk-
kojen kehitystarpeet ja periaatteelliset ratkaisut
yhtena kokonaisuutena yhteistyossa alueelle
voimantuotantoa suunnittelevien tahojen ja verk-
koyhtididen kanssa. Tuulivoiman liitettavyyteen
ja liittdmistapaan vaikuttavat tuulivoimaturbi-
inien tekniset ominaisuudet, minka vuoksi hank-
keen edetessa ja tarkentuessa tulee sahkodverk-

koyhtioita informoida.

Ymparistoministerié on julkaissut vuonna 2012

oppaan  Tuulivoimarakentamisen  suunnitte-
lu (Ympéaristoministeridn ohjeita 4 | 2012). Fin-
grid on ottanut siina kantaa tuulivoimalan sijoit-
tamiseen voimajohtoon nahden: Kantaverkon

kayttovarmuuden ja  kunnossapitotoiminnan

varmistamiseksi  tuulivoimaloiden sijoittami-

sessa kantaverkkoon kuuluvien voimajohtojen

ymparistdéon on otettava huomioon muun muassa
seuraavaa:

e Tuulivoimalan sijoittamisessa tulee huomioida,
ettei voimalasta talvella irtoava lumi tai jaa
paase lentamaan johtoihin tai niiden rakentei-
siin.

e Tuulivoimalasta ilmaan mahdollisesti syntyvat
pyorrevaikutukset voivat aiheuttaa johtimissa
varahtelya ja jopa johtimien laajempaa heila-
htelua, milla on johdinlankoja ja johtimia seka
niiden ripustusrakenteita kuluttava vaikutus.

e Tuulivoimalan sijoittamisessa voimajohtojen
laheisyyteen tulee huomioida myos, ettei vo-
imala kaatuessaan tai missaan tilanteessa ai-
heuta vaaraa voimajohdolle ja sen rakenteille.

e \oimajohdolle lunastetun johtoalueen he-
likopteriraivaukset seka lentotarkastukset py-
stytaan toteuttamaan ilman, etta tuulivoimalat

ovat rajoittava tai vaarantava tekija.

Fingridin kanta on, etta tuulivoimalat tulee sijoit-
taavahintaan 1,5 x tuulivoimalan maksimikorkeud-
en (maksimikorkeus = napakorkeus + lavan pitu-
us) maarittaman etaisyyden paahan johtoalueen
ulkoreunasta mitattuna.

Kuva 8. Jumalniemen automarket -alueen
% polttonesteen jakelu (po) on osoitettu
v © rakennusalalla (Kotkan kaupunki 2009).
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Aurinkovoimalan sijoittuminen voimajohtoon
ndhden

Viat kantaverkossa saattavat johtaa laajoihin
suurhairidihin, joiden seuraukset ovat arvaamat-
tomat. Taman vuoksi kayttovarmuus sahkon-
siirrossa on yhteiskunnan kannalta elintarkea.
Kantaverkon kayttévarmuuden ja kunnossapi-
totoiminnan varmistamiseksi aurinkovoimaloiden
sijoittamisessa kantaverkkoon kuuluvien vo-
imajohtojen ymparistdon on otettava huomioon
Mmuun muassa seuraavaa:

e voimajohdon kunnossapito ja tarkastukset
edellyttavat esteetonta kulkua johtoaukealla
jalan seka ajoneuvoilla ja tyokoneilla

e johtoaukealle on asennettu voimajohdon maa-
doitusjohtimia, joita ei tule vahingoittaa ja
joiden kunnossapito ei saa estya

e voimajohdon maadoituspotentiaali saattaa
aiheuttaa erityisia suojaustarpeita alueelle
sijoitettaville sahkojarjestelmille

e johtoaukealle sijoittuvat toiminnot eivat saa
estaa tai hankaloittaa voimajohtrakenteiden,
kuten pylvaiden, harusten tai johtimien, uu-
simista tai kunnossapitoa voimajohdon uk-
kosjohtimiin kertyva lumi tai jaa seka huur-
rekuormien pudotukset saattavat aiheuttaa
vaaraa johtoaukealla oleville rakenteille

e voimajohtoalueen kasvustonkasittely, kuten
johtoaukean raivaus ja reunavyohykepuiden
kasittely, on voitava toteuttaa ilman, etta
johtoalueelle sijoitettu rakenne on rajoittava tai
vaarantava tekija

e johtoaukealle sijoittuvien rakenteiden korkeut-
ta on rajoitettu vaihtosahkdilmajohtoja koskev-
issa standardeissa ja maarayksissa

e mahdolliset uudet voimajohdot on valtakunnal-
listen alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti
sijoitettava ensisijaisesti olemassa olevien vo-
imajohtojen paikalle tai vierelle, joten voima-
johtojen ymparistodn voi kohdistua taman mu-

kaisia jatkosuunnittelutarpeita.

Edella esitettyjen nakokohtien perusteella on
aurinkovoimalat sijoitettava kantaverkon voima-
johtojen johtoaukeiden ulkopuolelle. Johtoau-
kean leveys ja ulottuma on varmistettava Fingrid
Oyj:lta tapaus- ja paikkakohtaisesti. Edelleen
on aurinkovoimalan sijoittamisessa huomioitava
tarvittaessa voimajohdon rakennusrajoitusalue
sekd maadoituspotentiaalista aiheutuva vaara-
jannitealue. Ennen johtoalueella tai sen lahe-
isyydessa tapahtuvan tydskentelyn aloittamista
on ehdottomasti pyydettava tydskentelyohjeet
voimajohdon omistajalta.

Aurinkovoimalan omistaja on vastuussa kaikista
niista vahingoista, joita voimajohdolle tai sahkon
siirrolle saattaa aiheutua aurinkovoimalan raken-
tamisen tai sen kayton seurauksena.

Mikali voimajohdon rakennemuutosten tai johto-
hankkeiden takia Fingrid Oyj tarvitsee johtoal-
ueen kokonaan kayttéonsa, on aurinkovoimalan
sijoittumisesta johtoalueelle sovittava voima-
johdon omistajan kanssa uudelleen. Mahdoll-
inen aurinkovoimalan siirtaminen tapahtuu sen

omistajan kustannuksella.




6.3 Muut voimansiirtojarjestelman osat

Sidhkdasema

Fingrid omistaa paasaantoisesti sahkdasemaki-
inteistot. Sahkdasema-alueet ovat aidattuja ja
ulkopuolisten liikkkuminen niilla on kielletty. Sah-
kbdasema rajoittaa alueen maankaytdon suun-
nittelua 1ahinnad paikallisesti. Sahkdasemalla
on teknisena rakenteena ennen kaikkea lahi-
maisemavaikutuksia. Mydskaan muun muassa
maadoituksiin liittyvien sahkoturvallisuusvaati-
musten vuoksi uusia rakennuspaikkoja ei saa
sijoittaa aivan sahkéaseman tuntumaan. Soveltu-

vat etaisyydet pitaa tarkastaa tapauskohtaisesti.
Varavoimalaitos

Fingridin varavoimalaitokset varmistavat Suomen
sahkojarjestelman toimivuutta voimalaitosten tai
sahkonsiirtoverkon tilapaisissa ja ennakoimat-
tomissa hairidissa. Perinteisiin sahkdntuotannon
voimalaitoksiin verrattuna varavoimalaitos on pi-

enehko.

Korkeimmat rakennelmat ovat savukaasukanavat
(tyypillisimmin noin 15 metria) ja polttoainesailiot.
Varavoimalaitokseen liittyy polttoaineen vara-
stointia, joka vaikuttaa maankayttoon kemikaalien
varastointia koskevien maaraysten ja standardien
mukaisesti. Polttoainesailididen suojaetaisyys
asumiseen, julkiseen liikennevaylaan seka mui-
hin vastaaviin tiloihin, joissa oleskelee ihmisia,
maaraytyy sailion halkaisijan mukaan. Esimerkik-
si sahkoteholtaan noin 100 megawatin varavo-
imalaitokselle suunniteltujen polttoainesailididen
osalta suojaetdisyys on 20-30 metrin luokkaa

(SFS 3350:1996).

Muutoin varavoimalaitos on otettava huomioon
maankayton suunnittelussa |ahinna teollisena
rakenteena, joka aiheuttaa ajoittaista melua. Var-
avoimalaitoksen rakennusoikeuden maarittelyssa
olennaista on kuvata kaavassa katon ylin sallittu
korkeusasema, jonka piiput, mastot ja tornit saa-
vat ylittaa seka laitoksen rakennusala.



7 Kantaverkon voimajohtoihin kohdistuvat

muutostarpeet

Voimajohdon mahdollinen siirtaminen

Voimajohto rajoittaa maankaytdn suunnittelua,
joten kaavoittaja saattaa pohtia vaihtoehtoista
ratkaisua nykyiselle voimajohdolle. Voimajohto-
jen muutokset ovat aikaa vievia ja niiden toteut-
tamiseen liittyy monia teknisia erityisrajoituksia.
Lisaksi lahtokohtana on, etta Fingrid ei vastaa
muutosten kustannuksista. Mikali kantaverkon
voimajohtoihin tarvitaan muutoksia, kaavan
laatijan on oltava yhteydessa Fingridiin mahdolli-

simman varhaisessa vaiheessa.

Voimajohtopylvaan siirto vaikuttaa usein aina
vahintaan kahteen viereiseen pylvaaseen. Aiheu-
tuvat kustannukset riippuvat muun muassa pyl-
vastyypistd, perustustavasta ja jannitetasosta.
Vaativammissa pylvasrakenteissa kustannukset
voivat olla monikertaisia tavalliseen pylvaaseen
verrattuna ja kulmikas johtoreitti on my6s maise-
mallisesti jareampi, koska kulmapylvaat ovat
normaaleita pylvaita raskasrakenteisempia.

Voimajohdon siirto on mahdollista seuraavilla

edellytyksilla:

¢ Aloitteentekija huolehtii, ettd voimajohdolle
osoitetaan uusi sijainti kaavalla.

o Aloitteentekija huolehtii siirron kustannuksis-
ta, johon kuuluvat myos suunnittelu ja raken-
taminen.

e Johtoreitin muuttamisesta tulee laatia Fingri-
din ja aloitteentekijan valinen sopimus.

¢ Aloitteentekija huolehtii uuden voimajohdon
kayttooikeuden lunastuksesta.

e Uusivoimajohto tulee olla valmis ja kayttoono-
tettu ennen kuin vanha voimajohto voidaan
purkaa.
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Maakaapeli

Kantaverkolta vaaditaan erittdin korkeaa sah-
konsiirron kayttévarmuutta. Koska erilaisten
maakaapeliratkaisujen suurin haaste on juuri
sahkonsiirron kayttévarmuus, kantaverkon vo-

imajohtoja ei ole toteutettu maakaapeleina.

Maakaapelin kaytettavyys ei vastaa koskaan il-
majohtoa. Mahdollisten vikojen paikallistaminen
ja korjaaminen on avojohdolla yksinkertaisem-
paa kuin kaapelilla. Avojohtojen luotettavuus on
selvasti kaapeliyhteytta parempi ja vikaherkkyys
alhaisempi. Voidaankin pelkistaa, etta maakaape-
lin vaurion korjaaminen kestaa viikkoja, mutta
avojohdon viat pystytaan korjaamaan paivissa.
Myds kaapelin kayttoika jaa kiintean eristeaineen
vanhenemisen vuoksi huomattavasti avojohtor-
akennetta lyhemmaksi.

Lisdksi maakaapeliverkon muunneltavuus tu-
levaisuuden verkon kehittamistarpeisiin on il-
majohtoverkkoa vaikeampaa ja kallimpaa. On
myds huomattava, ettd maakaapeli edellyttaa
ilmajohdon tapaan johtoaluetta rajoituksineen.
Myo6skaan asutuksen kohdalle rakennettavia ly-
hyita maakaapeliosuuksia ei nahda kantaverkos-
sa mahdollisiksi. Teknisesti kaapeli- ja avo-
johto-osuuksia kasittava kantaverkon osa ei ole
kayttokelpoinen muun muassa suojausongelmien
takia.
myos merkittavasti siirtokykya ja aiheuttaisivat

Lyhyetkin kaapeliosuudet rajoittaisivat

riskin pitkakestoisesta viasta.



8 Fingrid osallisena kaavoituksessa (MRL 62-67 §)

Kun voimajohdon tai muiden Fingridin toiminto-
jen lahialueella kaynnistetaan kaavan laadinta,
asiasta tulee olla yhteydessa Fingridiin jo osal-
listumis- ja arviointisuunnitelmavaiheessa. Fin-
gridin edustajat antavat tietoa voimajohdoista ja
keskustelevat kaavaratkaisusta tarvittaessa jo
ennen lausuntopyyntdvaiheita.

Vuoropuhelulla varmistetaan, etta voimajohto-
jen sahkaoturvallisuus- ja ymparistonakdkohdat
otetaan huomioon kaavaratkaisussa. Samalla
tarkistetaan voimajohtojen merkintdjen oikeelli-
suus ja ajantasaisuus, silla Fingridin yllapitamaa
kantaverkkoa kehitetaan jatkuvasti.

Fingrid toimittaa kaavalausunnoissa tiedot kaa-
va-alueelle sijoittuvista voimajohdoista, joihin
kuuluvat muun muassa poikkileikkauskuva ja
tulevaisuuden voimajohtohankkeet. Fingridin
lausuntoa voi hyodyntaa kaavaselostusta laadit-
taessa.

Muiden kuin Fingridin omistamien voimajohtojen
osalta tulee pyytaa erillinen lausunto kyseisten
voimajohtojen omistajalta.

Kaavalausunnon laatimista varten tarvittavat
materiaalit ovat vahintaan seuraavat:

e Sjjaintikartta kaava-alueesta

e Kaavakartta mittakaavassa

e Merkinnat ja maaraykset

e Kaavaselostus

KAAVALAUSUNTOPYYNNOT
TULEE LAHETTAA OSOITTEESEEN:

Fingrid Oyj

kaavalausunnot

PL 530

00101 HELSINKI

tai sahkoisesti osoitteeseen:
kirjaamo@fingrid.fi

Viranomaisneuvottelut (MRL 66 §)

Fingridilla on sahkdmarkkinalain perusteella
viranomaistyyppisia vastuita muun muassa val-
takunnallisen sahkojarjestelman toimivuudesta
ja sen kehittamisesta. Fingridin edustajat tulee
kutsua viranomaisneuvotteluun erityisesti silloin,
jos kaavassa osoitetaan muuttuvaa maankaytt6a
voimajohtojen, varavoimalaitosten tai sah-
kéasemien laheisyyteen.
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9 Risteamalausunnot

Suunniteltaessa ja toteutettaessa hankkeita
tai toimintaa voimajohdon johtoalueella tai
sen laheisyydessa on asiasta aina pyydettava
risteamalausunto  voimajohdon  omistajalta.
Risteama voi olla esimerkiksi tie, kaapeli, ilma-
johto, rakennus, vesijohto, oja, kaivanto, ulkoilu-
reitti, maanottoalue, yleisétapahtuma tai raken-

nelma, joka sijoittuu johdon laheisyyteen.

Risteamalausunto tulee pyytaa, vaikka alue-
varaus tai toiminto olisi osoitettu kaavassa, koska
kaavalausunnossa ei oteta kantaa aluevarausten
tekniseen toteutettavuuteen. Risteamalausun-
nossa esitetdan annettua kaavalausuntoa
yksityiskohtaisemmin ne seikat ja turvallisuus-
nakdkohdat, jotka hankkeen suunnittelijan ja to-
teuttajan on voimajohdon kannalta otettava huo-

mioon.

Risteamalausuntopyynndssa tulee esittaa

e lyhyt kuvaus alueelle suunnitellusta toimin-
nasta

e kartta, johon on merkitty hankkeen sijainti
mahdollinen asemapiirros, jossa on esitetty
hankkeen tarkka sijainti voimajohtoon nahden

e hankkeen suunniteltu toteuttamisajankohta

e lausunnon pyytajan nimi, postiosoite ja puhe-
linnumero.

RISTEAMALAUSUNTOPYYNNOT
TULEE LAHETTAA OSOITTEESEEN:

Fingrid Oyj
Risteamalausunnot

PL 530

00101 HELSINKI

tai sahkoisesti osoitteeseen:
risteamalausunnot@fingrid.fi




10 Lisatietoja

Ymparistoministerion Maankaytto- ja raken-

nuslaki 2000 -sarja:

e Opas 1 Kaavamerkinnat (YM 10.4.2000)

e Opas 2 Suositus paljon tilaa vaativan
erikoistavaran kaupan tulkinnasta (YM
21.6.2000)

e Opas 3 Asemakaavan selostus (YM
15.11.2000)

e Opas 5 Valtioneuvoston paatos valtakun-
nallisista alueidenkayttotavoitteista (YM
13.11.2008)

e Opas 6 Maakuntakaavan sisalto ja esitysta-
pa (YM 1.7.2002)

e Opas 7 Maakuntakaavan oikeusvaikutukset
(YM 2.7.2002)

¢ Opas 9 Valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteiden soveltaminen kaavoituksessa
(YM 3.4.2003)

¢ Opas 10 Maakuntakaavamerkinnat ja
-maaraykset (YM 15.6.2003)

e Opas 11 Yleiskaavamerkinnat ja -maaraykset
(YM 16.6.2003)

e Opas 12 Asemakaavamerkinnat ja
-maaraykset (YM 17.6.2003)

e Opas 13 Yleiskaavan sisalto ja esitystavat
(YM 13.9.2006)

OH 4/2012 Tuulivoimarakentamisen suunnit-

telu. Ymparistoministerio, 2012 Ymparistéhal-
linnon ohjeita 4/2012, Rakennettu ymparisto,
S. 92. Ymparistoministerio.

Maanmittauslaitos -tietoa maasta: Tietoa voi-
majohtoalueen lunastustoimituksesta

Fingridin esitteet:

e Naapurina voimajohto

e Pidetaan huolta linjoista

¢ Nain etenee voimajohtohanke

e \Voimajohtojen sahko- ja magneettikentat -
Terveysvaikutukset tutkimusten valossa

Sosiaali- ja terveysministeridon oppaita
2003:12: Yleis6n altistuminen pientaajuisille
sahko- ja magneettikentille Suomessa (Leena
Korpinen)

Sateily- ja ydinturvallisuus. Osa 6: Sahkémag-
neettiset kentat, 2006. STUK
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