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1 Johdanto

Suomen Hyoétytuuli Oy suunnittelee Tahkoluodon merituulipuiston laajentamista
Porissa. Hankealue sijaitsee Porin edustalla merialueella, Iahimmillaan noin 4 kilo-
metrin etdisyydella Tahkoluodosta ja 30 kilometrid Porin keskustasta luoteeseen.
Alue rajautuu pohjoisessa Merikarvian kunnanrajaan. Hankkeelle on laadittu ym-
paristovaikutusten arviointimenettely vuosien 2020-2021 aikana ja perusteltu
padtelma on saatu 21.6.2021.

Valittdbmasti hankealueen itapuolelle sijoittuu Natura-alue Gummandooran saa-
risto (FI0200075, SAC/SPA), jonka suojeluperusteena on 13 luontotyyppid ja 25
lintulajia. Natura-alueen osalta on laadittu luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen
Natura-arviointi alkuvuonna 2021. Hankealue ja Natura-alueen rajaus on esitetty
kuvassa 1-1. Tahkoluotoon jo rakennettu merituulipuisto sijoittuu laajennushank-
keen kaakkoispuolelle.

Natura-arvioinnista on saatu lausunnot Varsinais-Suomen ELY-keskukselta
(28.4.2021) ja Metsahallitukselta (30.4.2021). Lausuntojen keskeiset asiat:

e Vaikutuksia on vaikea arvioida koska voimaloiden, Iajitysalueiden ja infran
tarkkoja paikkoja ei ole Natura-arvioinnissa esitetty ja luontotyyppien
esiintyminen perustuu suurelta osin mallinnuksiin.

e Suunnitellusta ruoppausmassojen lajittamisesta mereen tulee luopua ko-
konaan. Ottaen huomioon Natura-alueen laheisyydessa lgjitettavien mas-
sojen suuren maaran seka tiedot eroosiopohjista ja vaikutuksesta alueen
riuttaekosysteemiin ei voida varmistaa, ettd hanke ei merkittavasti heiken-
taisi niitd luonnonarvoja, joiden vuoksi Gummandooran Natura-alue on
otettu Natura-verkostoon, vaikutukset erityisesti linnustoon seka luonto-
tyyppeihin "hiekkasarkat” ja “riutat”.

e Merikaapelin rakentaminen Gummandooran Natura-alueen lapi ei ole mah-
dollinen.

e Muuttolintujen vapaan muuttoreitin turvaamiseksi nykyisen Tahkoluodon
tuulivoimapuiston ja selvityksen alla olevan hankkeen vaéliin jatettava tar-
peeksi levea (3 km) vapaa lentokaytava, jotta voidaan varmistaa lintujen
turvallinen kulkureitti.

e Tarkeimmat matalikot on sailytettdva rakentamattomina, koska ne voivat
olla Natura-alueella pesivien lintujen ruokailualueita.

¢ Hanke voitaisiin toteuttaa vain vaihtoehdon VE1 mukaan lausunnossa esi-
tetyin lieventavin toimenpitein.

e Vedenalaisluonnon arvoalueiden huomiointi, seurannat ja lintujen tutka-
seuranta ovat oleelliset.

e Natura-arvioinnin kartoissa olisi ollut hyva esittdaa vanha Tahkoluodon voi-
mala-alue uuden tuulipuiston kanssa seka Velmu-mallinnuksiin perustuvat
luontotyypit hankealueella samassa kartassa voimaloiden ohjeellisten paik-
kojen kanssa.
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Lausuntojen ja perustellun padtelman jdlkeen hankkeen suunnitelmat ovat tar-
kentuneet ja hankkeeseen liittyen on tehty lisdselvityksia. Tassa raportissa esite-
tadan paivitetty Natura-arviointi Gummandooran saariston Natura-alueella liittyen
Tahkoluodon merituulipuiston laajennukseen.
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[1 Natura 2000 -alueet

Kuva 1-1 Gummandooran saariston Natura-alue ja hankealue voimaloineen merikaapelei-
neen ja ldjityspaikkoineen. Kuvassa esitetddn myds olemassa olevat Tahkoluodon tuulivoi-
malat.

2 Natura-arviointiin liittyva lainsaadanto

Natura 2000 -alueverkosto on Euroopan yhteisdén kattava ekologinen verkosto.
Natura-arvioinnista saadetaan luonnonsuojelulaissa (1996/1096, § 65 ja § 66).
Luonnonsuojelulain 65 §:ssa saadetaan, ettd jos hanke tai suunnitelma yksistaan
tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkit-
tavasti heikentdad Natura 2000 -verkostoon sisdllytetyn alueen niita
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luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty, on hankkeen
toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella
tavalla.

Luonnonsuojelulain mukainen vaikutusten arviointivelvollisuus syntyy, mikali
hankkeen vaikutukset:

- kohdistuvat Natura-alueen suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin,
- ovat luonteeltaan heikentavia,
- ovat laadultaan merkittavia ja ennalta arvioiden todenndkaoisia.

Kynnys Natura-arvioinnin suorittamiseksi voi ylittya myo6s eri hankkeiden ja suun-
nitelmien yhteisvaikutusten vuoksi (S6derman 2003). Tama velvoite koskee myds
Natura-alueen ulkopuolella toteutettavaa hanketta, jos silla on todenndkdisesti
alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Toinen mainittu saannoés (66 §) koskee heikentdmiskieltoa. Viranomainen ei saa
mydntaa lupaa hankkeen toteuttamiseksi taikka hyvaksya tai vahvistaa suunnitel-
maa, jos arviointimenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti hei-
kentdvan niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty Natura
2000 -verkostoon. Lupa voidaan kuitenkin myontaa taikka suunnitelma hyvaksya
tai vahvistaa, jos valtioneuvosto yleisistunnossa paattaa, ettd hanke tai suunni-
telma on toteutettava erittdin tarkean yleisen edun kannalta pakottavasta syysta
eika vaihtoehtoista ratkaisua ole.

Jos Natura-alueella esiintyy luontodirektiivin liitteessa I tarkoitettuja ensisijaisesti
suojeltavia luontotyyppeja (ns. priorisoitu luontotyyppi) tai liitteessa II tarkoitet-
tuja ensisijaisesti suojeltavia lajeja (ns. priorisoitu laji), noudatetaan tavanomaista
tiukempia lupaedellytyksia, lisaksi asiasta on hankittava komission lausunto. Lu-
paviranomaisen on ennen lupapaatdsta varmistettava, ettd arvioinnit ovat asian-
mukaisia ja niissa esitetyt johtopaatokset ovat perusteltuja.

Mikali suojeluperusteina olevia luontoarvoja joudutaan merkittavasti heikenta-
maan, on heikennykset kompensoitava.

3 Hankkeen kuvaus

Tahkoluotoon suunnitteilla oleva merituulipuisto koostuu enintaan 43 meriperus-
tuksille asennettavasta tuulivoimalasta, jotka yhdistetddan mantereella sijaitse-
vaan sahkoéverkkoon merikaapelein, tarvittaessa merisahkdaseman kautta. Voi-
malat sijoittuvat YVA-selostuksen hankealueelle VE2. Tuulivoimaloiden kokonais-
korkeus on enintdan 310 metrid merenpinnasta ja etdisyys toisistaan on vahintaan
1 km. Merituulipuiston arvioitu sahkdéntuotanto on 1 000-1 900 GWh vuodessa.

Voimalat perustetaan gravitaatioperustukselle tai paaluperustukselle 15-45 met-
rin vesisyvyyteen, mutta parhaat rakennuspaikat l6ytyvat 15-30 metrin syvyy-
destd. Voimaloiden sijoitussuunnitelmaa on paivitetty YVA-menettelysta ja kaava-
luonnoksesta saatujen lausuntojen ja kesalla 2021 laadittujen selvitysten ja
Suomen Hyoétytuuli Oy
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pohjatutkimusten perusteella. Voimalat on nyt sijoitettu kauemmas olemassa ole-
vasta merituulipuistosta lintujen muuton seka alueen itdosan matalikoiden veden-
alaisen meriluonnon turvaamiseksi. Rakennetun merituulipuiston ja suunniteltujen
voimaloiden vadlinen etdisyys on minimissaan 3 kilometrid ja voimaloita ei ole si-
joitettu 15 metria matalampaan veteen. Hylkiriutan edustan matalikon valitt6-
maan laheisyyteen ei mydskaan ole sijoitettu voimaloita. Voimaloiden sijoittami-
seen soveltuvan alueen supistuminen itdosasta tarkoittaa kuitenkin, etta YVA-se-
lostuksen hankealue VE2:n mukainen pieni alue syvavaylan koillispuolella on pi-
detty suunnittelussa mukana. Alueen voimalamaara on kuitenkin rajoitettu enin-
taan kolmeen (aiemmin viisi).

Merikaapelit reititetdan merituulipuistosta Tahkoluotoon. Suunnitellut reitit eivat
kulje Natura-alueen tai Selkameren kansallispuiston halki. Kaapelit suojataan fyy-
sisia vaurioita vastaan painottamalla tai sijoittamalla ne kaivettaviin kaapeliojiin.
Tarvittaessa kaapeliojat myds peitetaan kivimurskeella.

Voimalapaikkojen 16yhat maakerrokset ruopataan kantavaan maakerrokseen
saakka, joten voimalat on pyritty sijoittamaan kantavalle moreenipohjalle ruop-
paustarpeen minimoimiseksi. Syvdssa vedessa voimaloiden ruoppaustarve on
suurempi ja ruopattavat massat ovat matalien alueiden hiekkamoreenipohjia hie-
nojakoisempia ja koheesiomaalajeja esiintyy enemman.

Ruoppausmaarat ja ruopattavat maalajit on maaritelty jokaiselle voimalapaikalle
erikseen seka kaapeliojille kokonaisuutena. Ruoppausmassoja on enintaan
700 000 m?3 ktr. Noin 55-75 % ruoppausmassoista on hiekkamoreenia ja siltti- ja
hiekkamoreenit muodostavat massoista ldhes 90 %. Maalajeista silttid ja savea
ruopataan enintddn 85 000 m?, ja tunnistetut siltti- ja savikerrokset sijoittuvat
kaikki yli 30 m syvyisille voimalapaikoille. Alueen moreenit sisaltavat maalajinayt-
teiden perusteella noin 5 % savea ja 20-25 % silttid. Ruoppausmassojen maara
on arvioitu gravitaatioperustuksille. Paaluperustusta kaytettdessa ruoppaustarve
on pienempi, mutta perustaminen edellyttda noin 1000-4000 m?3 louhintaa voima-
laa kohden. Ruoppaus toteutetaan ensisijaisesti kauharuoppauksena noin 30 met-
rin syvyyteen asti, ja syvyyden ollessa menetelmalle liian suuri kaytetaan leikkuri-
imuruoppausta tai kahmarikauharuoppausta. Tayttéihin ja peittoihin kaytettava
materiaali on padasiassa puhdasta kalliomursketta.

Ruoppausmassat |gjitetdan lajityssuunnitelman (liite 1) mukaisesti kuudelle 13ji-
tysalueelle, jotka on arvioitu Sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeen (Ymparisto-
ministeri®o 2015) mukaisesti hyviksi [3jityspaikoiksi. Kitkamaalajeja sisaltavia
ruoppausmassoja lajitetdan kaikille suunnitelluille 1&jityspaikoille. Siltti, savi ja se-
kasedimenttikerrokset lajitetdaan puolestaan koheesio- ja kitkamaalajien 1ajityk-
seen osoitetuille 1&jitysalueille, ja koheesiomaalajien paalle 1ajitetddn moreeniker-
ros eroosiosuojaksi. Naytteenoton perusteella (liitteet 1 ja 2) orgaanisen aineen
pitoisuus hankealueen syvien osien pintamaalajeissa on hyvin pieni (hehkutusha-
vio 0,7-2,2 %) ja lajityskelpoisuuteen vaikuttavia haitta-aineita ei sedimenteissa
ole.

Suomen Hy®6tytuuli Oy
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3.1 Merituulipuiston rakentaminen

3.2 Tuulivoimalat

Tuulivoimalat koostuvat tornista, konehuoneesta ja roottorista (Kuva 3-1). Tuuli-
voimala asennetaan meriperustukselle, joka voi olla pohjan ominaisuuksista riip-
puen terasrakenteinen gravitaatio- eli kasuuniperustus, betonirakenteinen tai hyb-
ridigravitaatioperustus tai paaluperustus (monopile) (ks. luku 3.4).

Tuulivoimalat ovat merituulipuiston oleellisin yksittdinen komponentti, jonka
tyyppi valitaan hankkeen mybhemmassa vaiheessa.

Syksylla 2021 markkinoilla on merituulivoimaloita, joiden nimellisteho on 10-15
MW ja kokonaiskorkeus noin 260 m, roottorin halkaisija noin 220-240 m ja napa-
korkeus noin 150 m (esim. Vestas V236-15.0 MW, Siemens Gamesa DD-222 ja
DD-236 14/15 MW). On oletettavissa, etta tuulivoimaloiden tekninen kehitys jat-
kuu nopeana ja markkinoille tulee suurempia ja tehokkaampia tuulivoimaloita. Ta-
man vuoksi hankkeen ymparistovaikutusten arviointi tehtiin sellaisen tuulivoima-
lan tiedoilla, jotka voidaan olettaa olevan markkinoilla hankkeen voimalaa valitta-
essa. Tallaisten voimaloiden kokonaiskorkeuden voidaan olettaa olevan noin 310
m, napakorkeuden noin 175 m ja roottorin halkaisijan noin 275 m.

Tuulivoimaloiden tornit valmistetaan joko kokonaan terdasrakenteisina, betonin ja
terdksen yhdistelmana (hybriditornit) tai kokonaan betonista. Merituulivoimaloi-
den tornit ovat paasaantdisesti olleet terdstorneja. Tassa hankkeessa tornityyppi
valikoituu kaytettavan voimalamallin perusteella.

Suomen Hyoétytuuli Oy
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Kuva 3-1. Kuvissa esitetty tuulivoimalan rakenteet. Vasemmanpuoleinen kuva (© Suomen Hyd-
tytuuli Oy) on Tahkoluodon sataman edustalla sijaitseva hankevastaavan pilottivoimala.
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3.3 Tuulivoimaloiden sijoittelu merituulipuiston alueella

Tuulivoimalat sijoitetaan merituulipuiston alueelle teknistaloudellisesti soveltuviin
paikkoihin. Sijoitteluun vaikuttavat mm. veden syvyys ja merenpohjan geologinen
laatu ja laheisten voimaloiden aiheuttamat vanahaviot. Tuotantohavidéiden mini-
moimiseksi tuulivoimalat sijoitetaan vahintaan 1 km etdisyydelle toisistaan. Na-
tura-arvioinnissa arvioitavan suunnitelman mukaisesti voimalat sijoittuvat 15-45
metrin vesisyvyyteen. Arvioitavaa sijoitussuunnitelmaa on pdivitetty YVA-menet-
telyn ja kaavaluonnosvaiheen jdlkeen menettelyista saatujen lausuntojen ja kesan
2021 aikana laadittujen selvitysten perusteella. Suunnitelma on myés tarkentunut
entista tarkempien merenpohjan kartoitustietojen perusteella.

Voimalat on pyritty sijoittamaan suunnitelmassa mahdollisimman kantavalle ja ta-
saiselle merenpohjalle, jonka vallitsevana maalajina on hiekkamoreeni. Tall6in
merenpohjaan kohdistuvat rakentamistoimenpiteet ovat pienimmillaan. Mikali voi-
mala joudutaan sijoittamaan rinteeseen, rakennetaan voimalan ymparille tukipen-
kere.

3.4 Meriperustus

Hankkeen suunnittelun edetessa tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla tehdaan tar-
kempia tutkimuksia, joiden perusteella, sekd huomioiden veden syvyys, valitaan
tuulivoimaloiden perustustyypit tarkempaan suunnitteluun ja vesilain mukaisessa
lupamenettelyssa kasiteltdvaksi. Mahdollisia perustamistapoja on useita ja on
mahdollista, ettei kaikkia alueen voimaloita rakenneta vain yhta perustustyyppia
kayttden. Seuraavia perustusvaihtoehtoja tarkastellaan paivitetyssa Natura-arvi-
oinnissa: teraskuori- tai betonirakenteiset gravitaatioperustukset, hybridigravitaa-
tioperustus ja paaluperustus. Natura-arvioinnissa ruoppaamisesta ja lajityksesta
aiheutuvat vaikutukset on arvioitu gravitaatioperustuksille, silléd gravitaatioperus-
tukset edellyttavat paaluperustusta enemman samentumaa aiheuttavia tyoévai-
heita rakentamisen aikana. N&in on arvioitu vesirakentamisen maksimivaikutuk-
set. Erilaisten gravitaatioperustusten valilld puolestaan ei ole eroja ruoppausmaa-
rissa.

Teraskuorirakenteinen gravitaatioperustus

Suomen Hyoétytuulen vuonna 2010 Tahkoluodon edustalle rakentaman pilottivoi-
malan ja Tahkoluodon 2017 rakennetun merituulipuiston selvitysten, suunnitte-
lun, rakentamisen ja kertyneen kayttokokemuksen pohjalta on osoitettu, etta ra-
kennetun kaltainen terdaskuoriteknologiaan perustuva gravitaatioperustus on hyva
perustamiskonsepti Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen kaltaisissa pohja-
olosuhteissa ja alueen veden syvyyksilla. Perustustyyppi on erityisesti suunniteltu
toimimaan myos jaatyvan meren olosuhteissa.

Teraskuorirakenteinen gravitaatioperustus on maanvarainen, oman massan ja si-
sapuolisen kiviainestaytén seka ulkopuolisen rengasanturan paalle asennetun li-
samassan muodostama suurikokoinen massiiviperustus (Kuva 3-2). Perustuksen

Suomen Hyoétytuuli Oy
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teraksinen kuoriosa rakennetaan maalla konepajatyéna. Nain ollen olennaiset vai-
kutukset perustamisesta liittyvatkin merikuljetuksiin, pohjanmuokkauksiin ja var-
sinaiseen perustuksen asentamiseen eri vaiheineen.

Kuva 3-2 Kuvassa esitetty terdskuorirakenteinen gravitaatioperustus. Perustusrakenne on lie-
rién ja katkaistun kartion yhdistelmé, jéykistetty terdsrakenne, jonka pohjassa on rengasmai-
nen antura. Perustus on téytetty kiviaineksella. Ulkopuolella anturan pdélléd on mursketta ja
eroosiosuojaus sekd mahdollisesti tukipenger (esitetty kuvassa). Perustusrakenteen mitat riip-
puvat paitsi turbiinin kokoluokasta ja vesisyvyydestéd, niin myds tuuli-, aalto- ja jddkuormista
sekd pohjan maalajeista ja kantavuudesta. Rakenteen vesirajassa on kartio, jonka avulla pie-
nennetdén jaan rakenteelle aiheuttamaa kuormitusta verrattuna suoraan lieribrakenteeseen.
Kuva © Suomen Hyétytuuli Oy.

Kyseista perustustyyppia on kadytetty 8-15 metrin vesisyvyyksille Tahkoluodon jo
rakennetun puiston alueella 2 MW ja 4 MW turbiinien kokoluokassa. Tahkoluodon
tulevalla, padsaantoisesti rakennettua puistoa syvemmalla, laajennusalueella ra-
kennetta ja rakentamista suunnitellaan 11-20 MW turbiinikokoluokille. Syvem-
malle asennettavan terasrakenteen suurin halkaisija on talléin noin 30 metria, ja

terasanturan ulkohalkaisija noin 40 metria.

Betonirakenteinen ja/tai hybridigravitaatioperustus

Betonirakenteisen gravitaatioperustuksen toimintaperiaate vastaa terasrakentei-
sen gravitaatioperustuksen toimintaperiaatetta. Myds ns. hybridiperustusta, joka
on massiiviosaltaan betonia ja varsiosaltaan muuttuu terasrakenteiseksi, on mah-
dollista kayttaa (Kuva 3-3). Erityyppiset sovellukset gravitaatioperustuksesta so-
veltuvat kaytettaviksi hyvin.

Betonisen tai hybridiperustuksen kokoluokka ei olennaisesti poikkea terasraken-
teen ulkomitoista. My6s pohjanmuokkausten ja tayttdjen vaiheet ovat yhtenevat
terasrakenteisen gravitaatioperustuksen kanssa.

Suomen Hyoétytuuli Oy
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Kuva 3-3 Kuvassa esitetty hybridigravitaatioperustus. Kuva © Suomen Hyédtytuuli Oy.
Paaluperustus eli monopile

Paaluperustus (engl. monopile) on merenpohjaan asennettava suurikokoinen te-
raslierio (Kuva 3-4). Paaluperustukset ovat eniten kdytetty meriperustamistapa
maailmalla, ja perustus on suhteellisen yksinkertainen ja edullinen valmistaa. Sen
sijaan asentaminen Tahkoluodon laajennusalueelle poikkeaa olennaisesti perus-
tustyypin normaalikayttooloista, joita ovat hiekkaiset ja dyynimaiset merenpohjat.
Tahkoluodon alueen merenpohjan moreenikerrostumat ovat suhteellisen lohkarei-
sia ja my0s suhteellisen ohuita. Junttaamalla tai kiertéamalla asennettava paalu-
perustus ei ole siita syysta sopiva alueelle. Paaluperustuksen asennus louhittuun
kuoppaan injektoimalla (maapohjaa vahvistaen) tai porapaaluna on kuitenkin
mahdollista. Paaluperustuksen halkaisija on n. 10-12 metria, ja perustustapa vaa-
tii n. 20 metria syvan louhitun kuopan tai kairautumisen maaperdan. Veden sy-
vyydestd ja voimalan koosta ja maaperéan laadusta riippuu, kuinka syvalle paalu
tulee ulottaa maaperaan. Vaihtoehdon kaytettavyys ja taloudellisuus ovat tarkem-
man teknisen ja taloudellisen selvityksen alla teknisen suunnittelun edetessa.

Paaluperustusta kaytettdessa voimalapaikalla ruopattavia maamassoja on vahem-
man kuin gravitaatioperustuksella, mutta jokainen paaluperustus edellyttéa lou-
hintaa noin 1 000-4 000 m3.

Suomen Hyoétytuuli Oy
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Kuva 3-4 Kuvassa esitetty paaluperustus eli monopile. Kuva © Suomen Hyétytuuli Oy.

3.5 Sahkonsiirto

Merikaapeli

Sahkdnsiirto merituulipuistosta mantereelle Tahkoluotoon toteutetaan merikaape-
lein. Hankkeen teknisessa suunnittelussa tarkastellaan erilaisia sahkonsiirron
vaihtoehtoja. Merituulipuiston sisdinen sahkoénsiirto toteutetaan merenpohjaan
asennettavilla merikaapeleilla. Tarkasteltavina sahkonsiirron toteutustapoina on
joko siirtaa tuotettu sahkd Tahkoluotoon useilla merikaapeleilla tai rakentaa me-
rituulipuiston alueelle merisahkdasema, johon voimalat yhdistetaan merikaape-
leilla. Merisdhkdasemalta sahko siirretdan Tahkoluotoon korkeajannitteisilla meri-
kaapeleilla.

Merikaapelin rantautumispaikat sijaitsevat Tahkoluodon ldnsipuolella (Kuva 1-1).
Maalla kaapelit reititetdan uudelle séhkéasemalle, joka muuntaa jannitteen voi-
majohdon jannitetasolle ja yhdistaa tuulipuiston valtakunnan verkkoon.

Kaapeloinnissa kaytetaan painavaa pohjalle laskeutuvaa merikaapelia. Merikaape-
lit pyritdan sijoittamaan syvalle pohjalle tai matalikoiden taakse suojaan murtu-
vilta myrskyaalloilta ja liikkuvien jaavallien kéleilta. N&illd alueilla vaurioitumisen
riski on pienin mahdollinen ja kaapelit voidaan paasaantdisesti laskea suoraan
pohjaan. Tarvittaessa kaapelin paikallaan pysymisen varmistamiseen kdytetaan
lisdpainoja tai esim. kaapelin paalle muutaman kymmenen metrin valein lasketta-
via murskekasoja, jotka sitovat kaapelin paikalleen. Matalassa vedessa, vaylia ali-
tettaessa ja ahtojaaalueilla, kun kaapelin painotus pohjaan ei ole riittdva
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suojaustoimenpide, kaapeli voidaan sijoittaa kaapeliojaan ja/tai peittaa kivimurs-
keella. Voimaloiden ja rannan lahella kaapelit suojataan esimerkiksi suojaputkeen.
Rinnakkaiset, samansuuntaiset kaapelit kulkevat lahtékohtaisesti erilla toisistaan
riskien minimoimiseksi ja korjaustoimenpiteiden helpottamiseksi. Kaapelikayta-
vissa kaapelien vdliset etdisyydet riippuvat teknisesta toteutuksesta ja riskinarvi-
oinnista. Kaapeliojaan kaivettuna ja peitettyna kaapelien valiset etaisyydet voivat
olla suojaamatonta kaapelia lyhyempia. Teknisessa suunnittelussa tarkastellaan
myds levean kaapeliojan kdyttamista usealle kaapelille.

Matalikot pyritaan kiertamaan merikaapeleita reititettdessa suojaustarpeen va-
hentamiseksi ja meriymparistdlle koituvien haittojen minimoimiseksi. Kaapeleita
ei sijoiteta alle 15 metrin syvyyteen kuin niilla alueilla, joilla se on valttamaténta
esim. voimalan saavuttamiseksi tai kaapelireitin merkittavaksi lyhentamiseksi
esim. reitittamalla kaapeli kannaksen yli laajan matalan alueen kiertamisen sijaan.
Kaapelien reititys ja suojaustarve riippuvat vallitsevien ymparistdolosuhteiden li-
saksi myos sahkoteknisistd reunaehdoista ja kaytettavien kaapelien ominaisuuk-
sista. Merikaapelien suunnitellut reitit on esitetty kuvassa 1-1. Suunnittelussa on
myos tarkennettu ne alueet, joilla kaapelit sijoitetaan kaapeliojiin. Kaapeliojat kai-
vetaan todennakdisesti kauharuoppaajalla, mutta myds muita ojitusmenetelmia
voidaan kayttaa. Erityisesti auraamisen avulla voitaisiin valttaa ruoppausta, mutta
menetelman kayttdéa hankaloittaa hankealueen lohkareisuus.

Merisahkdasema

Tarvittaessa rakennettava merisahkdéasema perustetaan tuulipuiston alueelle suh-
teellisen matalaan paikkaan (10-25 m). Lahtékohtaisesti merisdhkdaseman pe-
rustus koostuu tasoitetulle merenpohjalle asennetusta teraslieridrakenteesta, joka
taytetdan kiviaineksella (Kuva 3-5). Lierién halkaisija on noin 16-20 m ja sen
paalle asennettavan sahkdasemarakennuksen noin 10 m. Rakennukseen sijoite-
taan muuntajat ja muut séhkdtekniset komponentit. Tuulipuiston sisdverkon me-
rikaapelit tuodaan merisahkbasemalle, josta séahkd siirretdéan merikaapelein Tah-
koluotoon.

Merisdahkdaseman perustus sijoitetaan kantavalle hiekkamoreenille ja perustuksen
vaatima ruoppaus on enintdan muutamia tuhansia kuutiometreja (ktr). Merisdh-
kdasemaa kaytettdessa asennettavien kaapelien yhteispituus pienenee merkitta-
vasti, jolloin myo6s kaapeliojan tarve vahenee. Kokonaisuutena kaapeliojien ruop-
pausmaarat vahenevat enemman kuin mita merisdahkéaseman perustaminen edel-
lyttéa ruoppausta.

Suomen Hyoétytuuli Oy
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Kuva 3-5 Kuvassa esitetty merisdhkbéaseman periaatekuva. Kuva © Suomen Hydtytuuli Oy.
Liityntavaihtoehdot

Tahkoluodosta lahtee maanpaallisia voimajohtoja, joita tarkastellaan hankkeen lii-
tyntavaihtoehtoina. Pori Energia Sahkdverkot Oy hallinnoi 110 kV voimajohtoa,
jonka reitti kulkee Kaanaan kautta Poriin ja edelleen Ulvilaan. Sahkdaseman laa-
jentamista ja voimajohdon kapasiteetin kasvattamista mahdollisen peruskorjauk-
sen yhteydessa tarkastellaan osana liityntavaihtoehtojen teknista suunnittelua.
Fortum Power and Heat Oy hallinnoi 400 kV voimajohtoa Meri-Porin hiilivoimalai-
tokselta Fingrid Oyj:n Ulvilan sahkdasemalle, jossa voimajohto liittyy Fingridin hal-
linnoimaan 400 kV kantaverkkoon. 400 kV voimajohtoon on talla hetkella liitettyna
Meri-Porin hiilivoimalaitos. Liittymisesta olemassa oleviin voimajohtoihin on kayty
alustavia neuvotteluja.

Fortum Power and Heat Oy:n 400 kV voimajohdon kuormitettavuus on noin 1550
MVA ja siitd kaytdssa on ollut reilu puolet. Vuonna 2021 vapaata kapasiteettia on
yli 350 MW. Kapasiteettia on vapautumassa liséa tulevina vuosina, minka lisaksi
loistehon kompensoinnilla voidaan lisatd siirtotehoa. Pori Energia Sahkdverkot
Oy:n 110 kV voimajohtoon voidaan ensivaiheessa liittda noin 200 MW sahkoéntuo-
tantoa ja tulevaisuudessa tehtdvin parannuksin kapasiteetti on nostettavissa
hankkeen tarpeisiin.

3.6 Merituulipuiston rakentaminen

3.6.1 Rakentamisen vaiheet

Merituulipuisto rakentuu vaiheittain usean eri vuoden aikana. Tarkeimmat kom-
ponentit, tuulivoimalat ja perustukset, valmistetaan tehdas- ja konepajaoloissa.

Tybvaiheet merelld kdynnistyvat perustuspaikkojen ruoppauksilla ja pohjan val-
mistelulla perustuksia varten. Gravitaatioperustuksille pohjaan esivalmistellaan
mursketayttd, paaluperustukselle kalliokuoppa.
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Perustukset valmistetaan konepajatydéna ja myods betoniperustukset valetaan
maissa. Perustukset lastataan kuljetusproomulle tai suoraan asennusalukselle ja
kuljetetaan asennuspaikalle, mutta myds hinaus asennuspaikalle kelluttamalla on
mahdollista. Perustus nostetaan paikalleen tyypillisesti raskasnostoaluksen avulla.
Perustus asennetaan valmistellulle pohjalle riittdvan suoraan. Perustus tdytetaan
kiviaineksella riittdvan massan saavuttamiseksi ja sen ympdrille asennetaan eroo-
siosuojaus suojaamaan ja tukemaan rakennetta. Rakentamisessa kaytetaan paa-
asiassa puhtaita ja louhittuja kiviaineksia, mutta myds ruoppaustdiden yhteydessa
siirrettavia merenpohjan maa-aineksia, lahinna hiekkamoreenia, voidaan hyddyn-
taa.

Voimaloiden esiasennus tapahtuu maissa, mahdollisesti voimalatoimittajan 1ahto-
satamassa, tai esiasennukseen voidaan kayttaa alueita lahella tuulipuistoa. Voi-
malakomponentit kuljetetaan merelle asennusaluksella, joka nostaa voimalan
komponentit paikalleen meriperustuksen paalle.

Kuvassa 3-6 on esitetty periaatekuva tuulivoimalan rakentamisvaiheista kaluston
ja rakennusvaiheiden osalta. Kuvasarja pohjautuu gravitaatioperustuksen asenta-
miseen, mutta myo6s paaluperustuksen kayttdé on mahdollista, etenkin puiston ma-
talimmilla alueilla. Kuvasarjasta poiketen paaluperustuksen asennus esivalmistel-
tuun kuoppaan tehdaan nostamalla paalu kuoppaan ja tayttamalla kuoppa beto-
nilla. Myds paaluperustuksen ympadrille asennetaan eroosiosuojaus (Kuva 3-4).

2. Ruoppaus, massan vaihto, tiivistys 3. Tasoituskerros ja hienotasoitus

4. Perustuksen laskeminen 5. Perustuksen taytto, eroosiosuojaus 6. Tuulivoimalan pystytys

Kuva 3-6 Kuvissa esitetty tuulivoimalan rakentamisvaiheet, perustustyyppiné gravitaatioperus-
tus. Kuva © Suomen Hyétytuuli Oy.
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3.6.2 Pohjaolosuhteet ja pohjan rakentaminen

Hankealueella on tehty merenpohjan luotauksia, naytteenottoa ja kairauksia, joi-
den perusteella on laadittu arvio alueen merenpohjan koostumuksesta. Merituuli-
puiston alle 25 metria syvilla alueilla merenpohjan vallitsevana maalajina on kivi-
nen hiekkamoreeni, jonka alla on kallio. Syvemmilla alueilla kallion peittéaa moree-
nikerros, jonka paalla on paikoittain ohuita savi-, siltti-, hiekka- tai sekasediment-
tikerroksia. Syvemmilla voimalapaikoilla sijaitseva moreeni on hiekkamoreenin li-
saksi paikoittain my®ds silttistd hiekkamoreenia ja hiekkaista silttimoreenia. Paikal-
listen kohoumien alueella moreeni on ldhellé sedimentin pintaa, ja siltti- ja savi-
kerrokset ovat ohuempia ymparoivien alueiden vastaaviin kerroksiin verrattaessa.
Hankealueen lansiosan syvdnteissd, joihin ei kohdistu rakentamistoimenpiteita
mutta joilta on tunnistettu hyvia l3jityspaikkoja, pintamaalajit ovat tyypillisesti
silttid, sekasedimenttia tai glasiaalisavea, ja kerrokset voivat olla useiden metrien
paksuisia. Hienojakoisia maalajeja saattaa peittda ohut eroosiohiekkakerros.

Kalliopaljastumia alueella on Idhinna alle 10 metrin syvyisilla matalikoilla, ja niihin
ei kohdistu rakentamistoimenpiteita. Merenpohjasta nousevat kohoumat ovat luo-
tausaineistojen perusteella kuitenkin erittdin kivisia. Suuria kivia ja 3-4 metria
halkaisijaltaan olevia lohkareita esiintyy merenpohjalla yleisesti. Rinteita alaspain
siirryttdessa kivet vahenevat ja merenpohjan pintamaalaji vaihettuu moreenista
hiekaksi ja siltiksi.

Merituulipuiston rakentaminen vaatii kattavat pohjatutkimukset voimalapaikoille
ja kaapelireiteille. Lopulliset pohjatutkimukset tehdaan tarkoille voimalapaikoille
ennen rakentamisen aloittamista.

Gravitaatioperustuksen alle tehdaan tasauskerros ja tasauskerroksen alle tarvit-
taessa massanvaihto ja tiivistys. Pohjan pintamaakerrosta on myds mahdollisesti
leikattava. Pohjan leikkauksen tarve riippuu paitsi kuormituksista, niin myés poh-
jan geologisista ominaisuuksista. Rakentaminen pyritdéan kohdistamaan alueille,
joissa merenpohjan pintamaalaji on moreeni. Mikdli moreenin paallda on peh-
meampi maalaji, se poistetaan rakenteiden alta riittdvan stabiliteetin tarjoavaan
maakerrokseen saakka.

Merenpohjan ruopattavat maamassat |3jitetdén rakennettavan puiston alueelle
erikseen osoitettaville [3jitysalueille (Kuva 3-6, lajityssuunnitelma) tai mahdolli-
suuksien mukaan maamassat siirretdan rakennuspaikan valittdmaan laheisyy-
teen, jolloin niitéd voidaan hyddyntaa rakentamisessa.

Kallion ollessa lahellda merenpohjan pintakerrosta, voi yksittaisilla gravitaatiope-
rustamispaikoillakin tulla tarvetta louhinnalle, jotta pohja saadaan tasattua. Lou-
hinnan maara on kuitenkin vahaista, ja sitd pyritdan minimoimaan voimalasijoit-
telun avulla.
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Perustaminen

Gravitaatioperustuksiin (ks. kuvat 3-2 ja 3-3) liittyvia pohjan rakentamisen, las-
tauksen, kuljetuksen ja asennuksen vaiheita merella ovat:

¢ Mahdollinen pohjan ruoppaus (pehmea pintamaalaji poistetaan
ja 1ajitetdan). Maa-ainekset kuljetetaan lajityspaikoille tai siirre-
taan valiaikaisesti rakennuspaikan laheisyyteen, mikali maa-ai-
nesta voidaan kayttda rakentamisessa.

e Pohjan leikkaus, mikali perustuksen asennussyvyys on olemassa
olevan merenpohjan alapuolella.

e Kantavan louhekerroksen asennus ja tiivistys perustuspaikalla
tarvittaessa.

e Tasauskerroksen asennus perustuspaikalle.

e Perustuksen lastaus ja merikuljetus perustuspaikalle.

e Perustuksen nosto paikalleen. Kuljetus voidaan suorittaa kellut-
tamalla, proomulla tai raskasnostoaluksella, jota tyypillisimmin
kaytetddan asennukseen.

e Perustuksen sisapuolinen tayttd ja ulkopuolelle asennettavan
painolastin asennus.

e Tukipenkereen asennus tarvittaessa.

e Eroosiosuojauksen asennus perustuksen ymparille.

Paaluperustukseen (ks. Kuva 3-4) liittyvia pohjan rakentamisen, lastauksen, kul-
jetuksen ja asennuksen vaiheita merelld ovat:

¢ Mahdollinen kallion paalla olevan irtomaa-aineksen ruoppaus ja
1&jitys.
Perustuskuopan louhiminen kallioon.
Paaluperustuksen lastaus, merikuljetus perustuspaikalle ja
nosto paikalleen.
o Paaluperustuksen injektoiminen paikalleen betonoimalla. Betoni
kuljetetaan maalla sijaitsevalta betoniasemalta.
e Tarvittaessa eroosiosuojauksen asennus perustuksen ymparille.
Sekd gravitaatioperustusteisen ettéd paaluperusteisen perustuksen vaatimat eri
tydvaiheet ja vaiheiden vaatima kalusto ovat osa teknistaloudellista suunnittelua
ja optimointia. Yksinkertaistaen pohja tulee muokata perustukselle sopivaksi ja

perustus pohjalle sopivaksi.

Eri tybvaiheisiin, etenkin tayttdihin liittyen, on mahdollista kayttaa eri kokoluokan
aluksia. Pienemmilla aluksilla tyd on hitaampaa ja sddolosuhteille alttimpaa. Mita
syvemmalle rakentamisessa tulee paasta, sitd mittavampaa kalustoa tarvitaan.
Kaluston ja menetelmien valinta tapahtuukin lopulta siind yhteydessa, kun sopi-
vinta perustamistapaa ratkaistaan tarkemman suunnittelun pohjalta. Aikataulujen
tarkastelu ja optimointi on myédskin yksi keskeinen suunnittelun elementti.

Ruoppaus ja ldjitys

Gravitaatioperustusten ja merikaapelien vaatiman pohjanmuokkaamisen ja raken-
tamisen arvioidaan kohdistuvan maksimissaan 0,5 % koko puiston pinta-alasta.
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Lisdksi lajitysalueilla merenpohjaan kohdistuu muutoksia. Ruopattavia maamas-
soja hankkeessa on arviolta 700 000 m? ktr.
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Kuva 3-6 Hankkeen ruoppausmassojen merildjitykseen suunnitellut kuusi aluetta. Lajitysalu-
eille A-E voidaan ldjittdé seké koheesio- ettd kitkamaalajeja. Alueelle F I§jitetdédn ainoastaan
kitkamaalajeja. Kaikkien alueiden on arvioitu tdyttavan ympdristbministerién Sedimenttien
ruoppaus- ja ldjitysohjeen mukaisen hyvén léjityspaikan kriteerit.

Ruoppaus tapahtuu noin 30 metrin syvyyteen asti kauharuoppauksena kuokalla
tai kahmarikauhalla ja tata syvemmalla leikkuri-imuruoppauksena tai kahmarilla.
Lajitys toteutetaan pudottamalla ruoppausmassat proomusta tarkoitukseen vara-
tuille I13jitysalueille.

Ruopattava materiaali on valtaosin karkeita kitkamaalajeja, ja koheesiomaalajeja
esiintyy lahinna yli 30 m syvyisilla voimalapaikoilla. Noin 55-75 % ruoppausmas-
soista on hiekkamoreeneja ja siltti- ja hiekkamoreenit muodostavat yhdessa mas-
soista ldhes 90 %. Maalajeista silttia, savea ja sekasedimenttida ruopataan enin-
taadn 85 000 m?3, ja siltti- ja savikerrokset sijoittuvat kaikki 30-45 m syvyisille
voimalapaikoille, joiden teknistaloudellinen toteutettavuus on vield epavarma.
Ruoppaus- ja lajitysmaarat, ruopattavat maalajit ja toimenpiteiden sijainnit on
tarkennettu Natura-arvioinnin paivitykseen YVA-menettelyn jdlkeen. Hankkeen
ruoppausmassojen merildjityksesta on laadittu erillinen suunnitelma (liite 1).

Kaikki suunnitellut kuusi lajitysaluetta (A, B, C, D, E ja F) on arvioitu Sedimenttien
ruoppaus- ja lajitysohjeen (Ymparistdministerid 2015) mukaisiksi hyviksi 1ajitys-
paikoiksi ja ne soveltuvat hyvin hankkeen ruoppausmassojen ldjitykseen (liite 1).
Muista suunnitelluista lajitysalueista poiketen Igjitysalue F on suunniteltu ainoas-
taan sen lahelta ruopattavien kitkamaalajien lajittamiseen siten, etta hankkeessa
ruopattavia koheesiomaalajeja ei ldjitetd alueelle. Lajitysalue F sijaitsee lahelld
herkiksi kohteiksi tunnistettuja matalikkoja ja |ajitysalueista lahimpana Natura-
aluetta.
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Ldjitettavien koheesiomaalajien pdalle on suunniteltu l3jitettavan kerros kitka-
maalajeja maamassojen paikalla pysymisen varmistamiseksi ja eroosion minimoi-
miseksi.

Tayttoihin ja peittoihin kaytettava materiaali on padasiassa puhdasta kalliomurs-
ketta, mutta myds merenpohjasta ruopattavia maa-aineksia, eritoten hiekkamo-
reenia, voidaan hyddyntaa rakentamisessa esimerkiksi tukipenkereissa. Mursketta
arvioidaan tarvittavan enintaan miljoona kuutiota.

Kuva 3-6 Hankealueelta oleva monikeilaluotauskuva esittdé alueelle tyypillistd merenpohjaa.
Hankealueella merenpohjan kohoumat ovat kivikkoista ja lohkareista hiekkamoreenia. Paikoit-
tain saattaa esiintyd hiekkalaikkuja. Kohoumien alarinteesséd kivikkoinen moreeni vaihettuu hie-
nompiin ja I6yhempiin kitkamaalajeihin. Syvénteisséd esiintyy myds koheesiomaalajeja.
Hankealueella kairauksen yhteydessa tehdyn maalajien raekokoanalyysin perus-
teella maaritettiin eri ruopattaville maalajeille samentumaa aiheuttavien siltti- ja
savifraktioiden osuudet (Taulukko 3-1). Hankealueen moreeneissa siltin osuus on
noin 25 % ja saven 5 % tai vahemman. Rakennuspaikoilla puhtaita savia ei arvi-
oida olevan merkittdvia maarid, vaan yleensa saven seassa on naytteiden perus-
teella noin 60 % silttia. Sedimenttien haitta-ainendytteenoton perusteella (liite 2)
orgaanisen aineen pitoisuus hankealueen syvien osien pintamaalajeissa on hyvin
pieni (hehkutushavié 0,7-2,2 %). Lajityskelpoisuuteen vaikuttavia haitta-aineita
ei mydskaan sedimenteista tutkimuksessa I6ytynyt.

Taulukko 3-1 Samentumaa aiheuttavat fraktiot hankealueelta ruopattavissa maalajeissa maala-
jindytteiden perusteella.

HkMr | siHkMr | SiMr | hkSiMr | Moreeni | °'to/Savi/Se-

kasedimentti

Silttifraktio 20 % 25%| 25 % 25 % 25 % 60 %
Savifraktio 5 % 5 % 5 % 5 % 5 % 40 %
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Ruoppausmadrat on arvioitu voimalapaikoittain perustuen kairaustuloksiin ja alu-
eella tehtyihin matalataajuusluotauksiin (Taulukko 3-2). Ruopattavat massat on
luokiteltu kaytettdvissa olevan tiedon perusteella eri maalajeihin, joiden samen-
tumaa aiheuttavat siltti- ja savifraktiot tunnetaan.

Ruopattavien massojen maadran arviointi perustuu gravitaatioperustukseen vaati-
maan pohjanmuokkaukseen. Paaluperustusta tutkitaan erityisesti alueen mata-
lammille rakennuspaikoille soveltuvana vaihtoehtona. Paaluperustuksen tapauk-
sessa ruopattavia maamassoja on vdhemman kuin gravitaatioperustuksella, mutta
jokainen paaluperustus edellyttds louhintaa noin 1 000-4 000 m?3,

Ruoppauskohteiden ruoppausmenetelmat on arvioitu kohteiden sijainnin ja syvyy-
den perusteella. Ruoppauksessa kaytetddn kauharuoppaajaa aina kun se syvyy-
den puolesta on vain mahdollista. Syvien voimalapaikkojen ruoppauksessa joudu-
taan kayttamaan leikkuri-imuruoppaajaa. Imuruoppauksessa ruopattava materi-
aali pumpataan putkia pitkin proomuun kuljetusta varten, minkd yhteydessa ta-
pahtuu hallittua ylijuoksutusta. Ruoppausnopeus ohjelmoidaan proomun ja ruo-
pattavan maalajin mukaan, jotta valtytaan hallitsemattomalta ruoppausmassojen
kulkeutumiselta ylijuoksutuksen mukana mereen. Imuruoppauksen yhteydessa
lieventdavana toimenpiteena voidaan mahdollisesti kayttaa esimerkiksi polymee-
reistd koostuvaa flokkulanttia vauhdittamaan ruopatussa vesimassassa olevan
kiintoaineksen laskeutumista proomun pohjalle ja nain vahentda ruoppauskoh-
teella paallysveteen aiheutuvaa samentumaa.

Vaihtoehtona joissain tapauksissa leikkuri-imuruoppaukselle on kahmarikauhalla
ruoppaaminen. Menetelma soveltuu kuitenkin ainoastaan hyvin léyhien maaker-
rosten ruoppaamiseen. Moreenin ruoppaamiseen menetelma ei ole tehokas, minka
vuoksi ruopattavaa maakerrosta voidaan joutua Idyhdyttamaan rajahtein louhi-
malla tai repijalla, jotta maa olisi helpommin ruopattavissa kahmarikauhalla. Loyh-
dyttédmiseen kaytetty louhinta vastaa menetelmallisesti kallion louhimista. Repi-
jana voidaan kayttaa esimerkiksi aluksen perassa vedettavaa kuokkaa, auraa tai
kelkkaa, jossa voi olla painevesisuihku ty6ta tehostamaan.

Ruoppaustehoksi kaikille menetelmille arvioidaan noin 2500 m? ktr ruoppaajaa
kohden paivassa. Ruoppaustydn arvioidaan jakautuvan todennakdisesti 1-2 vuo-
delle ja enintdan 3 vuodelle. Ruoppaustydn kesto on noin 12 kuukautta. Tydn kes-
toon vaikuttavat oleellisesti sadolosuhteet, kdytettdvat menetelmat ja kalusto
sekad ruoppaus- ja lajityskohteiden ominaisuudet.

Maalajit on luokiteltu seuraaviin luokkiin: hiekkamoreeni (HkMr), silttinen hiekka-
moreeni (siHkMr), hiekkainen silttimoreeni (hkSiMr), moreeni (Mr), siltti (Si) ja
savi (Sa). Etenkin siltti ja savi voivat myds esiintya sekasedimentteissa, joissa
mukana on myds hiekkaa ja soraa. Ruoppausmassojen maara on esitetty kiinto-
teoreettisena tilavuutena.
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Taulukko 3-2 Ruoppausmassat, arvioidut tydbmenetelmét ja vesisyvyydet tybkohteittain. Arvio
on tehty kaapeliojille kokonaisuutena. Hiekkamoreeni (HkMr), silttinen hiekkamoreeni (siHkMr),
hiekkainen silttimoreeni (hkSiMr), moreeni (Mr), siltti (Si) ja savi (Sa).

Voimala Vesisyvyys Rgoppausmassan Maalajit Ruoppausmenetelma
[m] tilavuus [m3 ktr]

Voimala 1 23 10000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 2 21 8000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 3 37 18000 | Si, Sa Leikkuri-imuruoppaus
Voimala 4 16 8000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 5 24 10000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 6 20 10000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 7 18 10000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 8 17 18000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 9 18 10000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 10 16 10000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 11 18 8000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 12 15 10000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 13 16 10000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 14 24 18000 | HkMr Leikkuri-imuruoppaus
Voimala 15 19 18000 | siHkMr Kauharuoppaus
Voimala 16 18 10000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 17 20 10000 | siHkMr Kauharuoppaus
Voimala 18 16 10000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 19 24 10000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 20 27 18000 | HkMr, siHkMr | Leikkuri-imuruoppaus
Voimala 21 18 8000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 22 15 10000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 23 17 10000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 24 31 18000 | HkMr, Si, Sa Leikkuri-imuruoppaus
Voimala 25 32 18000 | HkMr, Si, Sa Leikkuri-imuruoppaus
Voimala 26 31 18000 | siHkMr, SiMr Leikkuri-imuruoppaus
Voimala 27 29 18000 | HkMr Leikkuri-imuruoppaus
Voimala 28 32 18000 | siHkMr, hkSiMr | Leikkuri-imuruoppaus
Voimala 29 34 18000 | siHkMr Leikkuri-imuruoppaus
Voimala 30 33 18000 | siHkMr Leikkuri-imuruoppaus
Voimala 31 45 18000 | Mr, Si, Sa Leikkuri-imuruoppaus
Voimala 32 38 18000 | Mr Leikkuri-imuruoppaus
Voimala 33 35 18000 | Si, Sa Leikkuri-imuruoppaus
Voimala 34 43 18000 | Mr, Si, Sa Leikkuri-imuruoppaus
Voimala 35 43 17000 | Mr Leikkuri-imuruoppaus
Voimala 36 41 17000 | Mr Leikkuri-imuruoppaus
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Voimala Vesisyvyys Rt.,loppausmassan Maalajit Ruoppausmenetelma
[m] tilavuus [m3 ktr]
Voimala 37 40 18000 | HkMr, Si, Sa Leikkuri-imuruoppaus
Voimala 38 19 10000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 39 17 10000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 40 18 10000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 41 19 10000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 42 21 18000 | HkMr Kauharuoppaus
Voimala 43 17 10000 | HkMr Kauharuoppaus
Kaapeliojat Vaihtelee 120000 | HkMr, Mr Kauharuoppaus

22

Kuva 3-8 Kuvissa esitetty ankaran myrskyn tilanne ldjitysalueella. Karkeaa kiviainesta erottuu
pintaan ldjitysalueen harjanteilla. Vdhdinen mé&éré hienojakoista kiviainesta kulkeutuu I&jitys-
alueen painanteisiin jddden sinne.

Suomen Hyoétytuuli Oy
Tahkoluodon merituulipuiston laajennus, Natura-arviointi 10103470-006

16/12/2021



23

AFRY

AF POYRY

3.6.3 Tuulivoimaloiden asentaminen seka kaapelointi

Perustuksen vaatimien téiden lisdksi merella tehtdvia rakennusvaiheita ovat puis-
ton kaapelointi ja voimaloiden asennus.

Voimaloiden esiasennukset

Voimaloiden esiasennukset voidaan tehda jo voimalatoimittajan |Iahtésatamassa,
mutta mikali esiasennukset tehdaan tuulipuiston ldhelld, niin talléin esiasennuk-
seen pyritdan mahdollisuuksien mukaan kayttamaan olemassa olevaa satama- ja
telakkainfrastruktuuria. Talldin noudatetaan sataman ja telakka-alueen ohjeita ja
lupamenettelyja, jotka liittyvat mm. laatuun, ymparisté6n ja tyoturvallisuuteen.

Voimaloiden kuljetukset ja nostot merella

Voimalat kuljetetaan asennuspaikalle ja nostetaan perustuksen paalle nostoaluk-
sella. Kaytettdva alus on tyypillisesti pohjaan tukeutuva ns. jack-up-alus, jonka
merenpohjaan tukeutuvien jalkojen alle rakennetaan Tahkoluodon oloissa Kkivi-
murskeesta “jalansijat”; jalan alle jaavalta alueelta poistetaan isot lohkareet ja
jalansijaksi asennetaan kivimurskepatja.

Merikaapelien asentaminen

Merikaapelit asennetaan merenpohjaan asennusaluksen avulla ja ennen kaapelin
laskua joudutaan mahdollisesti muokkaamaan merenpohjaa kaapeliojan teke-
miseksi (Kuvat 3-9 ja 3-10).

Kaapeliojat voidaan kaivaa kauharuoppaajalla tai muita ruoppaustekniikoita hy6-
dyntden. Joissain tapauksissa riittdvan pehmeallé pohjalla (esim. hiekka) myds
vesisuihkun kayttaminen kaapelin upottamiseksi voi olla mahdollista. Kallioisilla ja
kivikkoisilla alueilla merikaapelien suojaaminen voi vaatia myo6s pienimuotoista
louhintaa. Kaapeliojan tyypillinen leveys on noin kolme metria ja syvyys vajaan
metrin. Kaapeliojia pyritdan hyddyntdamaan useille samaa reittia kulkeville kaape-
leille rinnakkaisten kaapeliojien valttadmiseksi. Tarvittaessa kaapelioja kaivetaan
talloin levedmmaksi.

Merikaapelit tuodaan rantaan vierekkain sijoitettuna kaapelikaytavassa. Kaapelit
kaivetaan kaapeliojaan muutaman sadan metrin matkalta ennen rantautumista ja
rannan lahella kaapelit sijoitetaan suojaputkiin. Kaapelit ja suojaputket suojataan
rantavydhykkeessa aallokolta ja jdan kulutukselta esim. betonilla, louheella tai
laatoilla. Tarkempi kaapelien suunnittelu ldhella rantautumispaikkaa tehdaan yh-
teistydssa eri sidosryhmien kanssa huomioiden tulevaisuuden alueidenkayttétar-
peet esim. sataman laajentumisessa ja vaylaverkoston kehittamisessa.

Merenkulun vaylia alitettaessa merikaapeli suojataan riskinarvioiden edellytta-
malla tavalla esim. kaapeliojaan upottamalla ja kasaamalla kaapelin paalle sora-
peite. Hatdankkuroinnin riskin vuoksi kaapelit joudutaan sijoittamaan kaapeliojaan
Tahkoluodon ldheiselld Kupeli-Tahkoluoto -merivaylan (10 m) alueella ja myds
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Tahkoluodon syvdsataman vaylan (15,3 m) alueella, mikadli nama vaylat alitetaan
(asia varmistuu hankkeen jatkosuunnittelussa). Luvia-Merikarvia -rannikkovaylan
(3,4 m) alueella riittaa lahtékohtaisesti kaapeloinnin merkitseminen, koska kaa-
pelit sijaitsevat syvalla vdylan kulkusyvyyteen verrattuna.

=
KAAPELI SUOJAPUTKESSA
vl
PERUSTUKSEN EROOSIOSUOJAUS

Kuva 3-10 Viistokaikuluotauskuva olemassa olevan Tahkoluodon merituulipuiston kaapelointia
varten kaivetusta kaapeliojasta. Kuva havainnollistaa myds Tahkoluodon alueen merenpohjan
lohkareisuutta.
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3.7 Merituulipuiston turvallisuus

Merituulivoimaloiden merkinnat

Tuulivoimaloiden ulkoasu ja merkinnat toteutetaan asetusten ja viranomaismaa-
raysten perusteella.

Merenkulkua varten voimalat merkitaan Vaylaviraston (ent. Liikennevirasto: Tuu-
livoimaohje 8/2012) ja IALAn (International Association of Marine Aids to Naviga-
tion and Lighthouse Authorities) ohjeistusten mukaisesti. Muun muassa voimaloi-
den varitys, voimalakohtaiset tunnukset ja navigointivalot perustuvat edelld mai-
nittuihin ohjeisiin.

Perustus ja tarvittaessa myds tornin alaosa maalataan maaraysten mukaisesti kel-
taiseksi minimissaan 15 m korkeuteen ylimmasta vedenkorkeudesta. Muuten voi-
mala on savyltadn vaalea, jos viranomaismaardyksista ei muuta johdu. Navigoin-
tivalot sijoitetaan perustuksen yhteyteen niin, ettd myds ne nakyvat kaikkiin il-
mansuuntiin. Tarkempi valotunnusten suunnittelu tehddan yhdessa merenkulun
viranomaisten kanssa. Valosaasteen minimoimiseksi selvitetdan mahdollisuuksia
asettaa osa navigointivaloista kaukohallittaviksi, jolloin niiden valotehoa voidaan
kasvattaa tarpeen tullen esim. luotsaustehtdvan yhteydessa ja pitda muutoin tata
himmeammalla perustasolla.

Lentoliikenteen turvallisuuden takaamiseksi voimalat varustetaan asetusten ja
maaraysten seka lentoesteluvan tai -lausunnon mukaisilla lentoestevaloilla. Tau-
lukossa Taulukko 3-3 on esitetty Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeen
mukaiset vaatimukset lentoestevaloista tuulivoimaloissa, joiden lavan korkein
kohta on yli 150 metrin korkeudessa. Ohjeessa huomioidaan puistomaiset, useista
tuulivoimaloista muodostuvat tuulivoimahankkeet siten, ettd alueen keskiosassa
sijaitsevien voimaloiden valaistus voi olla reuna-alueen voimaloiden valaistusta
pienitehoisempi. Talla lievennetdan lentoestevalaistuksen vaikutuksia lahiympa-
ristdon. (Liikenne- ja viestintavirasto Traficom 2020)
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Taulukko 3-3 Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli 150
metrin korkeudessa. (Liikenteen turvallisuusvirasto Traficom 2020).

e B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, kone-

Paivalla 15
huoneen paalla

e B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, kone-

Hamaralla x|l
huoneen paalla

e B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai
e keskitehoinen B-tyypin vilkkuva punainen, tai

ATE o keskitehoinen C-tyypin kiintea punainen valo, konehuoneen paalla
olla
¢ Mikali voimalan tornin korkeus on 105 metria tai enemman maan-

pinnasta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa B-tyypin pienitehoi-
set lentoestevalot tasaisin, enintdaan 52 metrin, valein. Alimman
valotason tulee jaada ympardivan puuston ylapuolelle.

Tuulivoimalan ja merisahkoaseman kemikaalit

Tuulipuiston toimintaan liittyvat merkittdvimmat kemikaalit ovat voimaloissa ole-
vat o6ljyt ja jaahdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 2-6 ton-
nia/voimala. Tuulivoimaloissa on keruualtaat, joilla estetaan kemikaalien paasy
ymparistédén mahdollisen, mutta epatodenndkdisen vuodon sattuessa.

Merisdhkbéaseman muuntajat sisaltavat arviolta 60-80 tonnia muuntajaeristeena
toimivaa 6ljya. Oljyn padsy meriympéristdon vikaantumistilanteessa estetdan ol-
jyvuodot keraavilla kaukaloilla. Turbiinien ja sahkdasemien kojeistot ja katkaisijat
voivat sisaltaa rikkiheksafluoridia (SFs), joka on hajuton, myrkytdn ja palamaton
kaasu.

Merisdahkdaseman ja tuulivoimaloiden muuntajien 6ljyjen aiheuttamaa haittaa
vuototilanteessa pyritaan valttdmaan myds dljyvalinnalla. Muuntajan mallista riip-
puen voi olla mahdollista kayttaa tavallisimmin kaytettyja mineraaliéljyja ympa-
ristdystavallisempaa synteettisista estereistd valmistettua 6ljya tai biohajoavaa
oljya.

Voimaloiden perustuksiin kdytetadn meriteollisuuden kayttéén suunniteltuja kor-
roosionestomaaleja, joita kaytetdan myos esim. jaganmurtajien ja muiden alusten
vedenalaisten osien maalaamiseen. Esimerkiksi polyamiinikovetteiset epoksimaa-
lit kestavat kovaa kulutusta ja naarmuuntumista, ja niita kaytetaan yleisesti me-
riteollisuudessa. Antifouling-maaleja tai esim. kuparia sisadltavia ns. myrkkymaa-
leja ei kayteta voimaloiden tai perustusten maalaamiseen. Voimaloiden tornit ja
konehuoneet maalataan tehtaalla tyypillisesti voimalavalmistajan valitsemilla
maaleilla. Roottorin lavat valmistetaan yleisimmin komposiittimateriaaleista ja la-
vat pinnoitetaan kulutusta kestaviksi.
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Suomen Hydétytuulen vuonna 2010 Tahkoluodon edustalle rakentamasta testivoi-
malasta saatujen kokemusten perusteella maalipinnat eivadt ole kuluneet merkit-
tavasti, mika viittaa siihen, etta myds maalin irtoamisen aiheuttama roskaantumi-
nen on vahaista. Maalipintojen kulumista on havainnoitu voimaloissa visuaalisesti.

Varautuminen onnettomuustilanteisiin

Tuulivoimaloille laaditaan turvallisuussuunnitelma, jossa kuvataan toiminta poik-
keus- ja onnettomuustilanteissa. Turvallisuussuunnitelmassa huomioidaan erilai-
set tuulivoimaloihin ja huoltotoimintaan liittyvat onnettomuusskenaariot ja se si-
saltaa tuulivoimalakohtaiset voimaloiden pelastussuunnitelmat. Turvallisuussuun-
nitelmassa huomioidaan my®os tiedonvalityksen sujuvuus, yhtion turvallisuussuun-
nitelma seka esim. henkiléstén kouluttautuminen ja sdanndlliset pelastautumis-
harjoitukset.

Tuulipuistolle laaditaan rakennusty6n suunnittelua ja valmistelua varten turvalli-
suusasiakirja, jossa esitetaan turvallisuussaannot ja menettelyohjeet. Turvalli-
suusasiakirjassa selvitetdan ja esitetddan rakennushankkeen keskeiset vaarat
hankkeen etenemisen mukaisesti. Turvallisuusasiakirja perustuu suunnittelun yh-
teydessa tehtyyn riskien arviointiin.

Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta (VNa 205/2009) asettaa ra-
kennushankkeen osapuolille yleiset velvollisuudet, joiden mukaan rakennuttajan,
suunnittelijan, urakoitsijan ja itsendisen tydnsuorittajan on yhdessa ja kunkin
osaltaan huolehdittava siita, ettei tyéstd aiheudu vaaraa tybémaalla tyoskentele-
ville eiké muille tyén vaikutuspiirissa oleville henkildille.

Viranomaisten ja tarkeimpien sidosryhmien kanssa jarjestetdaan riskitydpaja,
jonka tarkoituksena on tunnistaa hankkeen aiheuttamia riskeja ja niiden lieventa-
miskeinoja seka auttaa onnettomuustilanteisiin varautumisessa. Aiemmissa ris-
kinarvioissa merituulipuiston rakentamisvaiheen merkittavimmiksi riskeiksi on ar-
vioitu nosto- ja pystytystyot, hukkumisvaaralliset tyot seka korkealla tydskentely,
jotka kuuluvan VNa 205/2009 maarittamiin vaarallisiin téihin. Edelld mainitut asiat
huomioidaan pelastussuunnitelmassa. Lisaksi henkilbonnettomuuksiin varaudu-
taan henkiléstéa kouluttamalla ja ohjeistamalla, laatimalla riskiarviointeja seka
varaamalla pelastus- ja ensiapuvalineistda tyokohteille.

Tuulivoimalat ja perustukset mitoitetaan kestamaan merkittavia myrskytuulia (50
m/s) ja alueella vallitsevat jadkuormat. Myrskytuulten aiheuttamat tuulivoimaloi-
den osien rikkoutumiset ovat hyvin harvinaisia eivatka ne aiheuta erityista vaaraa
alueella.

Tuulivoimalat varustetaan ukkosenjohdattimilla salaman iskujen varalta. Voimalan
automatiikka havaitsee mahdollisista salamaniskuista aiheutuneet viat. Tuulivoi-
malat ja niiden maadoitukset tarkistetaan seka huolletaan saanndllisin valiajoin.
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Tulipalot tuulivoimaloissa ovat harvinaisia. Voimala-automatiikka, huolto-ohjel-
mien noudattaminen, salamasuojaukset ja palokuorman hallinta ovat tarkeita kei-
noja tulipalojen torjuntaan. Voimalat varustetaan halytysjarjestelmilld, jotka ovat
yhteydessa valvomoihin. Voimaloiden varustukseen kuuluu aina kasisammutuska-
lusto siltd varalta, etta palo syttyy tydskentelyn yhteydessa. Automaattinen sam-
mutusjarjestelma voi olla voimalamallista riippuen mahdollinen.

Rakentamisen aikana meriliikenneonnettomuuksia pyritdan valttamaan viran-
omaisten kanssa suunniteltavilla liikennerajoituksilla ja aktiivisella tydmaavalvon-
nalla. Tuulivoimalat merkitddn merikarttaan. Merituulipuiston vaikutus VTS-kes-
kuksen tutkajarjestelmiin pyritdan minimoimaan tarkemmassa suunnittelussa.
Merituulipuiston haitallisia vaikutuksia merenkulun navigointiin pyritaan valtta-
maan merenkulun simulaation laatimisella ja meriliikenteen ohjaukseen kaytetta-
van infrastruktuurin paivittamisella, mikali siihen on viranomaisten mielesta tar-
vetta. Myds pelastusviranomaiset ja luotsit voivat harjoitella alueella toimimista ja
navigointia erilaisissa olosuhteissa simulaattorilla laivan komentosillalta kasin.

Meriliikenneonnettomuuksia pyritdan valttamaan merkitsemalla voimalat selke-
asti. Voimalat maalataan ja merkitaan tunnuksin IALA:n ja viranomaisten ohjeis-
tuksen mukaisesti niin, etta voimalat voidaan erottaa visuaalisesti toisistaan niin
paivalla kuin yollakin. Voimaloihin asennetaan merenkulkua varten navigointivalot
ja lentotoimintaa varten lentoestevalot viranomaisten vaatimusten mukaisesti.

Satamassa tapahtuvia onnettomuuksia pyritdan valttdmaan noudattamalla sata-
man ohjeita seka voimassa olevaa lainsaadantéa.

Onnettomuustilanteessa kayttokeskus pystyy pysayttémaan voimalan etakaytto-
jarjestelmilla. Mikali voimalassa tapahtuu onnettomuus, tuulivoimaloiden raken-
teet tarkistetaan ennen voimalan uudelleen kdaynnistdmista voimalan laitevalmis-
tajan tai huoltohenkilén laatiman huolto-/tarkistusluettelon mukaisesti.

3.8 Tuulivoimaloiden huolto ja kaytdsta poisto

Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukaisia suunniteltuja huolto-
kaynteja tehdaan kullekin tuulivoimalalle noin kaksi kertaa vuodessa. Lisdksi voi-
maloille tehddan ennakoimattomia huoltokdynteja tarpeen mukaan noin kaksi ker-
taa vuodessa. Tuulivoimaloiden huoltokaynnit tehdaan siihen suunnitelluilla aluk-
silla.

Talla hetkella tuotannossa olevien tuulivoimaloiden tekninen kayttéika on 20-25
vuotta, mutta koneistoja ja komponentteja uusimalla kayttdéikaa on mahdollista
jatkaa pidempaankin, mikali muiden rakenteiden kuten tornien ja perustuksien
kunto sen sallivat. Tallé hetkelld markkinoilla olevien uusien tuulivoimaloiden elin-
ika on 25-30 vuotta, tulevaisuudessa jopa 35-40 vuotta. Merituulipuiston elinkaa-
ren on suunniteltu olevan 70 vuotta.
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Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytostd poisto seka tuuli-
puistosta syntyvien laitteiden kierrattaminen ja jatteiden kasittely. Purkamisen
tybvaiheet ja kalusto ovat periaatteessa vastaavan tyyppisid kuin rakennusvai-
heessa. Tuulivoimaloiden perustukset poistetaan tarvittaessa kokonaan tai osit-
tain. Myds merikaapelit voidaan tarvittaessa kayttdvaiheen pdatyttyd poistaa.
Kaytosta poiston toimenpiteista vastaa tuulivoimatoimija.

Roskaantuminen

Rakentamisessa pyritadn ensisijaisesti kdyttdamaan menetelmid, joista ei aiheudu
roskaantumista. Vedenalaisessa louhinnassa kaytettavat tyomenetelméat voivat
kuitenkin aiheuttaa pienimuotoista muoviroskan leviamista ymparistdon esim. im-
pulssisytytysjdrjestelmaa kaytettaessa. Vesirakentamisen eri toimialoille tehdyn
kyselyn mukaan roskien leviamisen mahdollisuudet ovat kuitenkin kokonaisuudes-
saan vahaisia (Setala & Suikkanen 2019). Roskaantumista seurataan tuulipuiston
alueella ja lahimmissa saarissa rakentamisen aikana, ja havaitut roskat kerataan
pois.

Purun yhteydessa syntyva jate

Talla hetkella tuulivoimalan materiaaleista arviolta yli 80-90 % on helposti kierra-
tettdavissa. Metallien (teras, kupari, alumiini, lyijy) kierratysaste on ldhes 100 %.
Suurimman haasteen kierratykselle aiheuttavat lasi- tai hiilikuitukomposiiteista
tehdyt roottorin lavat. Komposiittimateriaalien kierratystekniikat kehittyvat jatku-
vasti, ja on odotettavissa, etta kaytdsta poistamisen aikaan tuulivoimalat ovat ko-
konaisuudessaan kierratettavissa ja nykyisin hankalasti kierratettdvissa olevat
materiaalit voidaan hydédyntaa tehokkaasti.

Betoniosat voidaan murskata ja kayttaa esim. maanrakennuksen tayteaineena.
Kemikaalit kasitelldan ja havitetdan asianmukaisesti kemikaalilainsdadannon edel-
lyttédmalla tavalla. Esimerkiksi vaihteistodljyt vaihdetaan muutaman kerran voi-
malan elinaikana, ja kaytetty 6ljy voidaan kierrattaa kirkkaana jateoljyna.

Tuulivoimaloiden lavat ja konehuoneen rakennus ovat yleensa lasi- ja hiilikuituja
sisdltavaa komposiittia. Yhden voimalan lapojen voidaan arvioida painavan noin
123-259 tonnia. Konehuoneen massasta itse konehuoneen kuoren massa on noin
lapojen massan verran, ja muilta osin massa muodostuu generaattorista ja muista
komponenteista.

Purkamisessa otetaan huomioon maankaytt6- ja rakennuslain 154 §:ssa ja jate-
lainsaadanndssa esitetyt vaatimukset tai purkuhetkelld vallitsevat vastaavat vaa-
timukset. Hankekehittaja huolehtii purkamisessa syntyvan jatteen asianmukai-
sesta kasittelysta ja hyédyntamisesta.
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4 Vaikutusarvioinnin toteutustapa

4.1 Aineisto
Taman Natura-arvioinnin lahtotietoina ovat olleet muun muassa:

- Tarkentunut hankesuunnitelma, sis. mm. lgjityssuunnitelman (liite 1)

- Sedimenttiselvitys (Arctia Meritaito 2021) (liite 2)

- Virtaus- ja vedenlaatumallinnus (AFRY 2021) (liite 3)

- Vedenalaisen luonnon selvitys hankealueella ja Natura-alueella (Leinikki
2021) (liite 4)

- Suomen Hyo6tytuuli Oy:n YVA-menettelya varten teettamat luontoselvityk-
set (mm. Monivesi 2018), linnustoseurannat (mm. Ahlman 2020, 2021) ja
yhtion kerdama lintututka-aineisto (Mdkela /Suomen Hyotytuuli 2021) (liite
5)

- Tahkoluodon laajennushankkeen YVA-menettelyn sisaltamat aineistot

- Gummandooran saariston Natura-alueen tietolomake (Ymparistoministerio
2018)

- Aiempi Gummandooran saariston Natura-alueen Natura-arviointo (AFRY
2021) ja sen viranomaislausunnot

- Tahkoluodon merituulipuistohankkeeseen v. 2014 laadittu Natura-arviointi
ja Natura-arvioinnin tédydennys (Poyry Finland Oy 2014a ja 2014b) ja nii-
den viranomaislausunnot

- Kartta- ja ilmakuva-aineistot

- Viranomaistahojen yllapitamat karttapalvelut ja avoimet tietoaineistot
(Metsahallitus 2021, Suomen ymparistokeskus 2021, Ymparistohallinto
2021).

Natura-arviointi on laadittu hankkeen YVA-prosessin aikana ja sen jalkeen laadit-
tujen uusien aineistojen, analyysien seka viranomaisilta saatujen kommenttien
perusteella. Muun muassa melun osalta vaikutusarviointi tukeutuu YVA-selostuk-
sen yhteydessa laadittuihin asiantuntijoiden tekemiin vaikutusarviointeihin.

4.2 Vaikutusarvioinnin kohteet ja menetelmat

Vaikutusarvioinnin lahtékohtana on kaytetty Natura-vaikutusten arviointia koske-
vaa ohjeistusta (mm. Séderman 2003; Euroopan komissio 2018). Hankkeen vai-
kutukset on arvioitu asiantuntija-arviona perustuen virtaus- ja vedenlaatumallin-
nukseen, maastoaineistoon ja muuhun kaytettavissa olevaan aineistoon (kappale
4.1.). Natura-arvioinnin ovat laatineet FT Petri Lampila (linnusto), biologit FM Taru
Suninen (linnusto), FM Anna Vaisanen (vedenalainen luonto ja luontotyypit) seka
limnologi MMM Lotta Lehtinen (vedenlaatuvaikutukset).
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Natura-arvioinnissa kasitellaan hankkeen tai suunnitelman vaikutuksia ainoastaan
niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperus-
teina. Tassa arvioinnissa tarkasteltuja Natura 2000 -alueen luontoarvoja ovat:

e SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen I luontotyypit
e SPA-alueella lintudirektiivin liitteen I lintulajit
e SPA-alueella alueella saannéllisesti esiintyvat muuttolinnut

Luontotyyppi- ja lajikohtaisen arvioinnin lisdksi tarkastellaan hankkeen vaikutuk-
sia Natura-alueen koskemattomuuteen. Koskemattomuudella tarkoitetaan koko
Natura-alueen ekologisen rakenteen ja toiminnan sailymista elinkelpoisena ja nii-
den luontotyyppien ja lajien kantojen sailymista elinvoimaisina, joiden vuoksi alue
on valittu Natura-verkostoon.

Natura-alueiden suojeluperusteina oleville luontotyypeille ja/tai lintulajeille ai-
heutuvan haitan merkittavyyden arvioinnissa ldhtékohtana on pidetty Neuvoston
direktiivin 92/43/ETY (http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/Le-
xUriServ.do?uri=CELEX:31992L004 3:FI:NOT) maarittelemaa luontotyypin ja la-
jin suotuisaa suojelutasoa.

Maaritelman mukaan luontotyyppien osalta suotuisa suojelutaso edellyttaa, etta:

¢ luontotyypin luontainen levinneisyys seka alueet, joilla sita esiintyy
talla alueella, ovat vakaita tai laajenemassa,

e alueelle luonteenomaisten lajien suojelun taso on suotuisa,

e erityinen rakenne ja erityiset toiminnot, jotka ovat tarpeen luonto-
tyypin sdilyttamiseksi pitkalla aikavalilld, ovat olemassa ja sailyvat
todennakdisesti ennakoitavissa olevassa tulevaisuudessa.

Vastaavasti lajien osalta suotuisa suojelutaso edellyttaa, etta:

¢ lajin kannan kehittymista koskevat tiedot osoittavat, etta laji pys-
tyy pitkalla aikavalilld selviytymaan luonnollisten elinymparisto-
jensa elinkelpoisena osana,

e lajin kantojen pitkdaikaiseksi sailymiseksi on ja tulee todenn&koi-
sesti olemaan riittdvan laaja elinymparisto,

e lajin luontainen levinneisyysalue ei pienene eika ole vaarassa pie-
nentya ennakoitavissa olevassa tulevaisuudessa.

Vaikutusarvioinnin laatimisessa on sovellettu ns. varovaisuusperiaatetta, jonka
mukaisesti epaselvissa tapauksissa vaikutukset arvioidaan vakavimman mahdol-
lisesti aiheutuvan haitan mukaan.

Natura-arvioinnissa on peilattu hankkeen merkitystd ja vaikutuksia koko Natura-
alueen ja sen eheyden kannalta. Lisaksi on arvioitu vaikutusten lieventamismah-
dollisuuksia.
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4.3 Vaikutusten maaritteleminen ja vaikutusalue

Tahkoluodon merituulipuiston laajennushanke sijoittuu Selkdmeren avomerialu-
eelle ja rajoittuu osin itdreunaltaan Gummandooran saariston Natura -alueeseen.
Hankkeeseen liittyvia rakenteita ei ole suunniteltu Natura-alueelle. Natura-alueen
ulkopuolisten luontotyyppien eli hankealueen sisédlla sijaitsevien vedenalaisten
luontotyyppien (riutat) osalta arvioitiin my®ds mahdolliset vaikutukset osana Na-
tura-verkoston tilaa seka osana Gummandooran Natura-alueen alueellista tilaa.
Vaikutusten arviointi on laadittu koko Natura-alueeseen kohdistuvaksi.

Hankkeen mahdolliset vaikutuskanavat Gummandooran saariston Natura-alueelle
ja sen suojeluperusteille liittyvat padosin tuulipuiston rakentamisen ja toiminnan
aikaisiin valillisiin vaikutuksiin. Tyypillisesti vesirakentaminen, ruoppaaminen ja
[djittaminen voivat aiheuttaa samentumista, ravinnepitoisuuden nousua ja haitta-
aineiden vapautumista veteen. Hienoaineksen kulkeutumisen aiheuttama samen-
tuminen voi talldin vaikuttaa haitallisesti erityisesti vedenalaisiin ja rantavyéhyk-
keen luontotyyppeihin seka vesieliostéon. Tahkoluodon merituulipuiston laajen-
nusalueen merenpohjan ominaisuuksien vuoksi vesirakentamisesta aiheutuva sa-
mentuminen on merkittavin naista vaikutusmekanismeista, silla eroosiolle alttii-
den pohjien orgaanisen aineksen ja haitta-aineiden pitoisuudet ovat erittain ma-
talia.

Tahkoluodon nykyisen merituulipuiston vedenalaisen luonnon seurannoissa (Mo-
nivesi Oy 2018) havaittiin joitain muutoksia monivuotisen vesikasvilajiston run-
saudessa ja pohjaeldinyhteisdssa verrattuna tilanteeseen ennen rakentamista.
Muutosta ei voitu kuitenkaan varmuudella erottaa luontaisista kannanvaihteluista.
Siten rakentamisen veden alaiseen luontoon kohdistuneiden vaikutusten voidaan
arvioida jaaneen nykyisen tuulipuiston alueella kokonaisuutena vahaisiksi.

Natura-alueen suojeluperusteena olevien lintulajien osalta merituulivoimapuiston
aiheuttamat linnustovaikutukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan: tor-
maysvaikutuksiin, hadirid- ja estevaikutuksiin sekd elinymparistdmuutoksista ai-
heutuviin vaikutuksiin (Kuva 4-1).

Suomessa merituulipuistoja on ollut toiminnassa vasta lyhyen ajan, joten tutkittua
tietoa niiden mahdollisista vaikutuksista linnustoon on melko vahan. Toisaalta
maailmalla on tehty useita tutkimuksia etenkin merituulipuistojen linnustovaiku-
tuksista. Tahkoluodon hankkeessa on saatavilla poikkeuksellisen paljon tutkimus-
ja seurantatietoa linnustosta jo olemassa olevan, sekd suunnitteilla olevan tuuli-
puiston alueella, seka Gummandooran saariston Natura-alueen hankkeita Iahim-
milta saarilta ja luodoilta.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu huomioiden vaikutuksen kohteena
olevien lajien suojelullinen arvo ja niiden herkkyys eri vaikutusmekanismeihin
seka toiminnan aiheuttaman haitan voimakkuus. Lisdksi on tarkasteltu linnustolle
arvokkaiden kohteiden kuten matalikoiden ja pesimaluotojen sijaintia suhteessa

Suomen Hyoétytuuli Oy
Tahkoluodon merituulipuiston laajennus, Natura-arviointi 10103470-006
16/12/2021



33

AFRY

AF POYRY

voimalapaikkojen ja muiden rakenteiden suunniteltuun sijoittumiseen. Hankkeen
vaikutukset kaikkiin Natura-alueen suojeluperusteiksi luettuihin lapimuuttaviin ja
pesiviin lintuihin on arvioitu lajikohtaisesti. Térmaysvaikutuksia arvioitaessa on
tarkasteltu merituulivoimapuiston sijoittumista suhteessa tuulivoiman vaikutuk-
sille herkkien lajien (petolinnut, vesilinnut, lokki- ja ruokkilinnut) muuttoreitteihin
(Toivanen ym. 2014).

Suorat vaikutukset Epdsuorat vaikutukset
Tormaykset Hairinté =l e Estevaikutukset
muutokset
Siirtyminen pois optimaalisilta esiintymisalueilta e
P P pidentyminen

Elinympaériston kaventuminen

Energiantarpeen

Ravinnonsaannin heikkeneminen .
kasvaminen

Yksiloiden kuolleisuus kasvaa Pesintatulos heikkenee

Muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 4-1 Yleistetty kaavio tuulivoimatuotannon linnustovaikutuksista.

Tuulivoimapuistojen aiheuttamien linnustovaikutusten arvioimiseksi keskeisessa
asemassa on lintujen muuttoreittien ja lentokorkeuksien selvittdaminen seka tor-
maysvaikutusten arvioiminen niilld alueilla, joiden kautta liikkuvien lintujen maara
on korkea.

Meriveden samentumat voivat heikentaa linnuston pesimamenestysta ravinnon-
saannin vaikeutuessa. Koska muutokset meriluontoon kokonaisuutena arvioidaan
melko vahaisiksi, vaikutusten linnuille arvioidaan niin ikaan olevan vahaisia.

Melumallinnusten perusteella Natura-alueen saarille ja luodoille ei kohdistu me-
lusta aiheutuvia merkittavia hairioita. 40 dB:n meluvybhyke ei ulotu Gummandoo-
ran saariston Natura-alueeseen sisdltyvaan Iso-Enskerin saareen asti. Nykytilassa
Suomen Hyoétytuuli Oy
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40 dB:n meluvydhyke kasittaa jo Tahkoluodon Hylkiriutan. Olemassa olevan Tah-
koluodon tuulipuiston ja laajennuksen mallinnettu yhteismelualue ulottuu osittain
Silakkariutalle asti. Luonnonsuojelualueisiin sovellettava melutason ohjearvo 45
dB vylittyy suojelualueilla Tahkoluodon satama-alueen, meriliikenteen ja tuulivoi-
mamelun vuoksi talldkin hetkella. Natura-alueen eteldosa ei siten ole erityisen hil-
jainen alue, jonka olosuhteisiin melu aiheuttaisi olennaisia muutoksia, mutta Na-
tura-alueen lantisiin merialueisiin meluvaikutus ulottuu.

5 Gummandooran saaristo (FI0200075, SAC/SPA)

Gummandooran saariston Natura 2000 -alue sijaitsee valittomasti suunnitellun
tuulipuiston itapuolella. Alue on suojeltu erityisten suojelutoimien alueena (SAC)
seka lintudirektiivin mukaisena erityisena suojelualueena (SPA-alue). Natura-alue
on kooltaan 3 294 hehtaaria ja se sijaitsee Porin ja Merikarvian kuntien alueella.
Natura-alueesta on meripinta-alaa 94,4 %.

Ldhes koko Gummandooran saariston Natura-alueen rajaus kuuluu rantojensuo-
jeluohjelmaan (RS0020022 Gummandooran ja Pooskerin saaristo). Natura-alu-
etta on suojeltu luonnonsuojelu- ja vesilain nojalla. Natura-alueen lansipuolisko
kuuluu Selkameren kansallispuistoon (KPU020037), lisdksi Natura-alueen keski-
osissa on kolme pienempaa yksityismaan suojelualuetta (YSA201566, YSA201567
ja YSA201568 Badstuskarin luonnonsuojelualue).

Seuraavissa taulukoissa 5-1 ja 5-2 on esitetty Natura-alueen tietolomakkeessa
suojeluperusteina esitetyt luontodirektiivin liitteen I luontotyypit ja suojeluperus-
teina olevat lintulajit.

Taulukko 5-1 Gummandooran saariston Natura-alueen suojeluperusteina olevat luontotyypit.
Priorisoidut eli erityisen tdrkedt luontotyypit merkitty tdhdella.

luontotyyppi pinta-ala (ha)

1150 Rannikon laguunit* 0,42
1170 Riutat 123,2
1210 Rantavallit 0,12
1220 Kivikkorannat 27
1230 Kasvipeitteiset rantakalliot 1
1610 Harjusaaret 2,3
1620 Ulkosaariston luodot ja saaret 42,2
1630 Merenrantaniityt* 3,1
1640 Itameren hiekkarannat 0,43
9010 Luonnonmetsat* 3,38
9030 Maankohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheiden luonnontilaiset metsat* 60
9050 Lehdot 6,38
9080 Metsaluhdat* 0,07

Suomen Hyoétytuuli Oy
Tahkoluodon merituulipuiston laajennus, Natura-arviointi 10103470-006
16/12/2021



35

AFRY

AF POYRY

Taulukko 5-2 Gummandooran saariston Natura-alueen suojeluperusteina esitetyt lintulajit.

Suojeluperusteena olevat lintulajit

ruokki Alca torda naurulokki Larus ridibundus
lapasorsa Anas clypeata pilkkasiipi Melanitta fusca
harmaasorsa Anas strepera mustalintu Melanitta nigra
karikukko Arenaria interpres uivelo Mergus albellus
tukkasotka Aythya fuligula kivitasku Oenanthe oenanthe
lapasotka Aythya marila haahka Somateria mollissima
valkoposkihanhi Branta leucopsis rayska Sterna caspia
palokarki Dryocopus martius kalatiira Sterna hirundo
merikotka Halieatus albicilla lapintiira Sterna paradisaea
tuulihaukka Falco tinnunculus ristisorsa Tadorna tadorna
kuikka Gavia arctica teeri Tetrao tetrix
kaakkuri Gavia stellata punajalkaviklo Tringa totanus
selkalokki Larus fuscus fuscus

Vedenalaiset hiekkasarkat (1110) eivat kuulu Gummandooran saariston Natura-
alueen luontotyyppeihin. Alueella tehtyjen vedenalaisen selvitysten (Leinikki
2021) mukaisesti selvitettiin myos hiekkasarkkien mahdollista esiintymista. Selvi-
tyksen mukaan Natura-alueella esiintyy yhdessé kohdassa vedenalaisten hiek-
kasarkkien luontotyyppiin sopivaa pohjatyyppia, mutta varsinaista luontotyyppia
alueella ei kuitenkaan esiinny.

Natura-alueen tietolomakkeen mukaan Gummandooran saariston Natura-alue on
moreeni- tai hiekkakerrosten peittdmaa ulkosaaristoa. Louhikot ovat maisemaku-
vassa hallitsevia, mutta kalliopaljastumat ja kalliorannat ovat harvinaisia. Kivila-
jeina ovat Kkiilleliuskeet ja dioriitit.

Natura-alueen pesimalinnustoon kuuluu vesilintuja ja ulkosaariston lajeja, mutta
alueella pesii myds vanhojen metsien lajistoa. Suojeluperusteisiin kuuluu myés
joitain alueella muuttomatkallaan levahtavia lintulajeja.

Gummandooran saariston Natura-alueen suurilla saarilla kasvaa havumetsaa.
Kompassikarien alue seka saariston pohjoisosa ovat puuttomia tai vahapuustoisia
ulkoluotoja, suuremmat saaret, kuten Iso-Enskeri, Vaha-Enskeri, Seliskeri ja
Gummandooran lahisaaret ovat vankkapuustoisempia ulkosaaria, joiden linnus-
toon kuuluu myds metsaisia lajeja.

Porin edustalla merialueen vedenlaatuun vaikuttavat merkittavasti Kokemaenjoen
kautta tulevat vedet. Kokemadenjoen vedet virtaavat paaasiassa pohjoiseen seka
lanteen sekoittuen meriveteen saaristovy6hykkeen reunalla. Joen kokonaisravin-
nepitoisuudet ovat keski- tai runsasravinteisille vesille tyypillista tasoa ja vedessa
esiintyy savisameutta valuma-alueen maaperasta johtuen. Joen vedenlaatu oli
heikoimmillaan 1970-luvulla, mutta pistekuormituksen vahentymisen seurauk-
sena vedenlaatu on parantunut merkittavasti viime vuosikymmenten aikana
(KVVY Tutkimus Oy 2020). Kauempana rannikosta Kokemaenjoen vesien vaikutus
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on keskimaarin vahaista ja avomerialueella ei ole havaittavissa ndakyvaa sameutta,
happitilanne on hyva ja ravinne seka klorofylli-a pitoisuudet ilmentavat niukka-
tuottoista vetta. Rannikolla esiintyy ajoittain kumpuamista eli virtausten aiheutta-
maa viiledn veden kohoamista pintaan syvemmista vesikerroksista.

6 Hankkeen vaikutukset Natura-alueen suojelupe-
rusteisiin
6.1 Vaikutukset vedenlatuun ja samentumiseen

Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen rakentamisvaiheen ruoppausten ja la-
jitysten vaikutuksia vedenlaatuun arvioitiin virtaus- ja vedenlaatumallilla. Mallin-
nusraportti on liitteena 3.

Mallihilan tarkkuus oli kohdealueella tarkimmillaan vaakatasossa 100 m ja syvyys-
suunnassa matalammilla alueilla (0-50 m) 2 m. Mallinnuksessa on oletettu, etta
ruoppauksen ja lajityksen aiheuttama kuormitus on suoraan verrannollinen 13jitys-
ja ruoppaustehoon. Mallinnus on tehty olettamalla, etta kaytetdan tehokasta ka-
lustoa taydella kapasiteetilla, jolloin mallinnustulos edustaa kiintoainepitoisuuden
nousun ylarajaa suhteessa kaytettyyn ruoppauskalustoon. Kaytanndssa toteutuva
samentuminen riippuu tdiden jaksotuksesta ja kaytetysta kalustosta. Samentu-
man maaraan vaikuttaa myds ruopattava materiaali, tdssa kaytetyt pohjan maa-
lajin ominaisuudet perustuvat kohdealueelta otettuihin ndytteisiin perustuviin
maalajitietoihin. Meren pohja hankealueella on pdadosin moreenia ja 12 % ruopat-
tavasta materiaalista on arvioitu olevan silttid, savea tai sekasedimenttia. Mallin-
nuksessa on huomioitu ainoastaan em. hienoaineksen leviaminen ja eri sediment-
tifraktioille on kaytetty eri laskeutumisnopeuksia.

Sddolosuhteina on tarkasteltu eri tuulitilanteita, 1ajityksen osalta on esitetty vaha-
tuulinen ja keskimaarainen tuulitilanne. Heindkuu edustaa vahatuulista jaksoa,
jolloin virtausnopeudet ovat pienimmillaén ja samentuma sekoittuu vahiten ja pi-
toisuusvaikutus on suurimmillaan. Elo- ja lokakuu edustavat Iahinna keskimaa-
raistd tuulitilannetta. Kovemmalla tuulella kiintoaines kulkeutuu kauemmas,
mutta pitoisuusnousut jaavat lievemmiksi. Yleisesti samentuma on suurempi poh-
jakerroksessa kuin pinnalla ja suurempi matalammilla alueilla kuin syvemmilla
alueilla.

Samentumia on tarkasteltu laskentajakson kiintoaineen pitoisuusnousun kuukau-
sikeskiarvona ja paivdakeskiarvojen enimmaisarvona. Paivakeskiarvojen enim-
maisarvo tarkoittaa, ettd tarkastelujakson kaikkien paivien keskipitoisuusnou-
suista on esitetty korkein laskettu paiva—-keskiarvo.

Kiintoaineen pitoisuusnousu 10 mg/I valittiin mallitulosten tarkastelussa vaikutuk-
sen raja-arvoksi. Se on alueen normaalia taustavaihtelua (noin 2-4 mg/l) korke-
ampi ja kuvaa silminnahtavaa samentumaa. Alle paivan kestdva 10 mg/l pitoi-
suusnousu arvioidaan sen tasoiseksi, etta siitda ei aiheudu vahinkoa esimerkiksi
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silakalle poikastuotannon, elinymparistén hairiintymisen tai karkottumisen naké-
kulmasta. Makrolevat on sopeutuneet valon maaran vaihteluun ja kestavat use-
amman viikonkin pimeita jaksoja.

Ruoppauksen aiheuttamaa samentumaa mallinnettiin viidelle eri tuulivoimalapai-
kalle ja kuudelle kaapelikaivannon paikalle, jotka sijaitsevat lahinna hankealueen
reunaa ja suojelualueita (Kuva 6-1). Mallinnetuista voimalapaikoista 33 ja 35 on
savi/silttipohja ja paikoilla 11, 44 ja 39 moreenipohja. Osalla paikoista ruoppaus
tehdaankin imuruoppauksen ja osalla kauharuoppauksena. Yksittaisen tuulivoima-
lapaikan ruoppausmassa vaihtelee 5 000-20 000 m3 (kiintokuutiota) valilld ja
ruoppaus kestaa talléin mallinnetulla maksimiteholla 5 000 m3/d yhdesté neljéén
vuorokautta. Kaapelikaivantojen laskennassa on kaytetty taytta teoreettista ruop-
paustehoa (5 000 m3/d) 1-2 km vuorokaudessa, joka on todenndkéisesti yliarvio.

Ldjitysalueista mallinnettiin kaikki kuusi A-F (Kuva 6-1). Hienoainesta lajitetaan
vain paikoille A ja B. Mallinnuksen perusteella, yhta lukuun ottamatta, keskimaa-
raiset lasketut virtausnopeudet olivat tasolla 5 cm/s tai alle ja sen perusteella ne
sopivat |ajitykseen hyvin eika pohjan virtausnopeus aiheuta lajitettyjen massojen
merkittdvdaa resuspendoitumista takaisin veteen ja leviamista lajitysalueen ulko-
puolelle.

Samentuma jaa mallinnuksen perusteella kaikissa ruoppauskohteissa vahaiseksi
eika tason 10 mg/l ylittavia pitoisuusnousuja esiinny pinnassa lainkaan. Pohjan
Idheisyydessa vaikutuksia esiintyy ruoppauskohteiden lahialueella (kuvat 6-2 ja
6-3).
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Kuva 6-1 Mallinnetut voimalapaikat kaapelikaivannot ja ldjitysalueet Tahkoluodon edustalla.

Mallinnuksen tulokset ovat linjassa Tahkoluodon nykyisen tuulipuiston rakenta-
misaikaisessa tarkkailussa 2016-2017 havaittujen vedenlaatuvaikutusten
kanssa. Vuonna 2016 perustusten rakentamisvaiheessa tyokohteiden lahelld ha-
vaittiin hieman korkeampia sameusarvoja ja kiintoainepitoisuuksia kuin vertailu-
pisteellda samaan aikaan. Mitatut kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla <1-17
mg/l ja sameusarvot valilléd 0,7-4,8 FNU (KVVY ry 2016) Laajimmillaan havaittiin
pohjan lédheisyydessa noin 500-1000 metrin etdisyydelld voimalasta lievaa sa-
mentumaa (5-10 NTU). Vuoden 2017 tarkkailukerroilla vedessa ei ollut havaitta-
vissa sameutta mittauksilla tai silmamaaraisesti (KVVY ry 2017).

Ruoppauksin verrattuna lajitysten samentumavaikutus on suurempi. Keskipitoi-
suuden nousu pinnalla jaa kuitenkin pieneksi kaikilla Idjitysalueilla (Taulukko
6-1). Pohjakerroksessa suurimmat kiintoaineen keskipitoisuuden yli 10 mg/|
nousun alueet esiintyvat heindkuun vahatuulisella jaksolla ollen |&jitysalueiden E
ja F kohdalla noin 1 km? luokkaa (Kuva 6-4, Taulukko 6-1). Muilla |&jitysalueilla
vastaavan tasoisen pitoisuusnousun alue jaa alle 0,5 km? kokoiseksi. Pidempiai-
kaiset samentumiset jaavat siten hankealueen sisapuolelle. Kokonaisuutena 1aji-
tyksen vaikutukset hajaantuvat hankealueen sisélla eri |3jitysalueille.

Paivakeskiarvona rajan 10 mg/I ylittavat samentumapilvet voivat ulottua lyhytai-
kaisesti useamman kilometrin paahan |djityspaikasta (Kuva 6-5). Valittujen 1&ji-
tysalueiden sijainnista johtuen lyhytaikainen samentumavaikutus ei ulotu kuiten-
kaan Gummandooran Natura-alueelle saakka. Hankealueen eteldpuoliselle kan-
sallispuiston alueelle voi ulottua lyhytaikaista samentumavaikutusta.
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Sedimenttitutkimuksen (liite 2) perusteella sedimentit eivat sisalla merkittavassa
maarin haitta-aineita, jotka voisivat levita ruoppauksen yhteydessa vesiymparis-
téon, eika havaituilla haitta-ainepitoisuuksilla siten myéskaan ole vaikutusta
ruoppausmassojen lajityskelpoisuuteen.

Taulukko 6-1 5 mg/Il, 10 mg/I ja 20 mg/I keskipitoisuuden ylittdvan alueen koot eri lgjitys-

AF POYRY

paikoille ja kuukausille pinta- ja pohjakerroksessa.

Pintakerros Pohjakerros

Rajapit. |>5 >10 >20 >5 >10 >20
Alue/kk |km? km? km?2 km? km? km?
A/07 0 0 0 0.97 0.36 0.09
A/08 0 0 0 0.78 0.27 0.06
A/10 0 0 0 0.29 0.08 0.01
B/07 0 0 0 1.18 0.48 0.2

B/08 0 0 0 0.56 0.18 0.08
B/10 0 0 0 0.52 0.21 0.09
C/07 0 0 0 1.22 0.42 0.14
C/08 0 0 0 0.58 0.29 0.1

C/10 0.01 0 0 0.52 0.22 0.08
D/07 0 0 0 1.29 0.4 0.16
D/08 0 0 0 0.69 0.25 0.08
D/10 0.01 0 0 0.63 0.2 0.06
E/07 0.01 0 0 1.36 0.85 0.39
E/08 0.01 0 0 0.85 0.26 0.06
E/10 0.01 0.01 0 0.67 0.15 0.06
F/07 0.01 0 0 2.02 1 0.57
F/08 0.01 0 0 1.16 0.52 0.26
F/10 0.01 0 0 0.84 0.33 0.16
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TV35 Jaksol pohja TV33 Jaksol pohja

km km

TV44 Jaksol pohja

TV39 Jaksol pohja

Kuva 6-2 Tuulivoimalapaikkojen ruoppauksen aiheuttama samentuma jaksolla 1, 24—
26.7.2019, pdivdkeskiarvojen enimmdispitoisuus.
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km km

TV11 Jakso2 pohja TV44 Jakso2 pohja

TV39 Jakso2 pohja
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Kuva 6-3 Tuulivoimalapaikkojen ruoppauksen aiheuttama samentuma jaksolla 2, 6-8.9.2019,

Jjakson pdivdkeskiarvojen enimmdispitoisuus.
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Alue_E 07/2019 pohja . Alue_F 07/2019 pohja

Alue_E 08/2019 pohja Alue_F 08/2019 pohja

Alue_E 10/2019 pohja Alue_F 10/2019 pohja
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Kuva 6-4 Ldjityksen aiheuttamat keskipitoisuudet 1 kk jaksolla, Natura-aluetta I&himpé&né sijaitsevat

ldjitysalueet E ja F, moreeniléjitys.
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Alue_E 07/2019 pohja Alue_F 07/2019 pohja

Alue_E 08/2019 pinta Alue_F 08/2019 pohja

Alue_E 10/2019 pinta Alue_F 10/2019 pohja

Kuva 6-5 Ljityksen aiheuttamat paivdkeskiarvojen enimmdispitoisuudet 1 kk jaksolla, Natura-alu-
etta Id8himpédné sijaitsevat ldjitysalueet E ja F, moreenildjitys. Kyseesséd on tarkastelujakson kaik-
kien pdivien keskipitoisuuksista poimitut korkeimmat pdivékeskiarvot.
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6.2 Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Kaikki merituulipuistoon suunnitellut rakenteet sijoittuvat Natura-alueen ulkopuo-
lelle. Tuulivoimaloiden sijoituspaikat sijoittuvat lahimmillddn noin 1 kilometrin
etdisyydelle Gummandooran saariston Natura-alueesta. Natura-alueelle ei sijoi-
teta merikaapeleita. Lahin 1ajitysalue (F) puolestaan sijoittuu noin 3 kilomerin etai-
syydelle Natura-alueesta. Vaikutusarvioinnissa keskitytdan alueella esiintyvaan
tarkeimpaan ja ainoaan kokonaan vedenalaiseen luontotyyppiin (riutat). Vaiku-
tukset arvioidaan myods muille luontotyypeille.

6.2.1 Riutat (1170)

Riutat ovat Selkéamerelld hyvin tyypillisia vedenalaisia luontotyyppejd. Riuttoja
luonnehtii runsas kovien pohjien viher-, rusko- ja punalevakasvillisuus, joka on
jakautunut syvyysvyohykkeisiin ennen kaikkea valon maaran perusteella. Lahella
pintaa tavataan runsaasti valoa vaativia rihmalevia. Rihmalevavyohykkeen lajisto
koostuu lahinna yksivuotisista rihmamaisista viher-, rusko- tai punalevista. Jaat
ja aallot kuluttavat levakasvustot etenkin avoimilta rannoilta kokonaan pois ja pin-
noille asettuu kevaalla kasvamaan uusi lajisto. Rihmalevien alapuolella alkaa rak-
kohauruvydhyke. Levakasvustojen pinnoilla kasvaa muita levia ja lisdksi hauru-
vybhyke yllapitaa laajaa erilaisista selkdarangattomista muodostuvaa eldinyhtei-
sda. Syvimmassa punalevavydhykkeessa kasvaa seka yksi- etta monivuotisia
puna- ja ruskolevia (Kotilainen ym. 2018).

Natura-luontotyyppioppaan (Airaksinen ja Karttunen 2001) mukaisen riuttojen
maaritelman mukaan riutat ovat vedenalaisia tai laskuveden aikana paljaana ole-
via kallioita tai eloperaisia kivennaistymia vedenalaisessa vythykkeessa. Kasvi- ja
eldinyhteis6jen jatkuessa yhtendisena luontotyyppi voi ulottua myds rantavyéhyk-
keelle. Riutoilla on yleensa pohjaleva- ja pohjaeldinyhteisdita vyéhykkeina, kuten
myds kivennaistymia ja koralliperadisia muodostumia.

Natura-luontotyyppioppaan (Airaksinen & Karttunen 2001) mukaan Suomessa ei
varsinaisia eloperaisia riuttoja ole, sen sijaan kalliorannat ja kallioiset karit, joissa
on levavybhykkeita, ovat ulkosaaristossa yleisia ja luetaan tahan luontotyyppiin.
Pohjoisen Itameren kalliorannoilla levakasvillisuudessa on yleensa erotettavissa
kolme vybhyketta: rihmaleva-, rakkoleva- ja syvanveden punalevavyodhyke. Ylim-
pana on rihmalevavydhyke, joka on yleensa hyvin kehittynyt loivilla rannoilla. Kas-
villisuudessa on suurta vuotuista sukkessiovaihtelua ja kevatjdiden hankausvaiku-
tus tuhoaa matalalla olevan vesikasvillisuuden. Rihmalevavybhykkeen jalkeen
seuraa rakkolevavydhyke. Rakkoleva (rakkohauru) on Itédmeren kovapohjaisten
rantojen vedenalaisen rantavythykkeen (sublitoraalin) suurikokoisin leva. Se kas-
vaa aina upoksissa, 0,5 metrista yleensa 5-6 metrin syvyyteen veden kirkkau-
desta riippuen. Tiheat ja elinvoimaiset rakkohaurukasvustot ovat keskeinen osa
rantavydhykkeen perustuotantoa ja tarkeitd niiden yhteydessa elavan eldimistén
kannalta. Rakkohaurun yllapitama rantavybhykkeen elidyhteis6é on Itédmeren
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elidyhteisdistd monimuotoisimpia. Rakkohauruvyéhykkeen alapuolella on punale-
vavybhyke 5-10 metrin syvyydessa tai rihmalevavydhyke niilld merialueilla, jossa
punalevat eivat esiinny yleisena Iahinné meriveden vahasuolaisuuden johdosta
(esimerkiksi Perameri). Paaasiallinen uhka punaleville ja rakkohaurulle on Itame-
ren rannikkovesien rehevoéityminen. Rakkohauru karsii epifyyttisten levien voi-
makkaasta kasvusta. Suojaisten rantojen rakkohaurukasvustot ovat paikoin ka-
donneet Suomesta (Airaksinen & Karttunen 2001).

Natura-luontotyyppioppaan mukaisesti riuttojen lajistoon kuuluvat erityisesti seu-
raavat lajit: Ceramium tenuicorne (punahelmilevd), Cladophora glomerata (viher-
ahdinparta), Cladophora rupestris, (meriahdinparta) Fucus vesiculosus (rakko-
hauru), Furcellaria fastigiata (haarukkaleva), Pilayella littoralis (rihmatupsu), seka
luppolevia (Dictyosiphon spp.), suolilevid (Enteromorpha spp.), liuskapunalevia
(Phyllophora spp.) seka punahapsulevia (Polysiphonia nigrescens spp.) (Airaksi-
nen ja Karttunen 2001).

Eldimistossa esiintyy sinisimpukkaa (joskus tiheind mattona), halkojalkaisdyriai-
sia, levakatkoja, levasiiroja, kotiloita. Luontotyypille tyypillisiin kalalajeihin kuulu-
vat mm. kivinilkka (Zoarces viviparus), kampela (Platichthys flesus), piikkikam-
pela (Psetta maxima), seitsenruototokko (Gobiusculus flavescens), teisti (Pholis
gunellus), isosimppu (Myoxocephalus scorpius), piikkisimppu (Taurulus bubalis)
seka vaskikala (Spinachia spinachia) (Airaksinen ja Karttunen 2001).

Luontotyypin edustavuutta kuvastavat levakasvillisuuden selvapiirteinen vyéhyk-
keisyys seka laajat ja hyvakuntoiset rakkohaurukasvustot (Airaksinen ja Karttu-
nen 2001).

Aiemmasta Natura-arviosta (AFRY 2021) poiketen, VELMU-hankkeessa mallinnet-
tuja riuttoja ei endaa voida esittaa karttakuvissa, silla aineisto on otettu pois julki-
sesta jaosta ja kaytosta. Taten riuttojen nykytilan esiintymisen arviointi Gumman-
dooran Natura-alueella perustuu tehtyihin vedenalaisen luonnon selvityksiin (Lei-
nikki 2021) sekd VELMU-hankkeesta vuosilta 2004-2019 peraisin olevaan kartoi-
tusaineistoon (Ymparistéhallinto 2021) punalevien ja haurujen osalta. Sukelluslin-
joihin seka videokuvauksen perustuva punaleva- ja hauruhavaintojen VELMU-ai-
neisto luokiteltiin arviointia varten seuraavasti perustuen uhanalaisten ja silmalla-
pidettdvien luontotyyppien, ns. lutu-luontotyyppien luokittelukriteereihin:

e Punalevédpohjat-luontotyypissa kasvillisuuden peittavyys on vahintédan 10
% ja punalevien osuus kasvillisuudesta on vahintdan 50 % (Kontula & Rau-
nio 2018).

e Haurupohjat-luontotyypissa monivuotisen kasvillisuuden tulee olla vahin-
taan 10 % ja haurujen osuus yli 50 % kasvillisuudesta (Kontula & Raunio
2018)

Alleco Oy:n hanke- ja Natura-alueella tekeman vedenalaisen luonnon selvityksen
(Leinikki 2021, liite 4) aineiston riuttapohjat luokiteltiin GTK:n mallinnuksissa kay-
tettyjen merenpohjan vallitsevia pintamaalajeja kuvaavien raja-arvojen (Kaskela
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ja Rinne 2018) mukaisesti. Mallinnuksessa riutoiksi luokiteltiin pohjan kohoumat,
joissa kallion ja halkaisijaltaan yli 64 mm kokoisten kivien ja lohkareiden peitta-
vyys oli vahintaan 50 % (Leinikki 2021). Riutta-luontotyyppi arvioitiin edustavaksi,
kun kartoituspisteessa esiintyi myds punalevapohjaa. Natura-luontotyyppiohjeen
(Airaksinen & Karttunen 2001) mukaisesti eliéston puute tai vahalajisuus ei poista
kohteen riuttamaaritelmaa, mutta pohjalevien muodostamien vydhykkeiden sel-
vapiirteisyytta kdytetaan kriteerind arvioitaessa riuttojen edustavuutta. Natura-
alueen riuttoja ei taten voida arvioida erityisen edustaviksi, koska niissa ei esiin-
tynyt tarkeinta edustavuuden ilmentdjad, rakkohauruvybdhyketta ja vyohykkeisuus
oli ylipaansa vahaista (Leinikki 2021). Edustavimmaksi arvioidut riutat sijaitsivat
Iso-Enskerin saaren lounaispuolella (Kuva 6-6).

Haurupohjat eivat siis Alleco Oy:n tekeman selvityksen mukaisesti muodostaneet
missadn varsinaista riuttojen edustavuutta kuvaavaa vyohyketta (Leinikki 2021).
Haurupohjaa esiintyy Natura-alueella VELMU-kartoitusten perusteella vain muuta-
massa paikkaa (Kuva 6-6). Allecon selvityksen mukaiset hauruhavainnot eivat
tayttaneet haurupohjan kriteereita (katso edeltd), yksi hauruhavainto tehtiin Iso-
Enskerin saaren pohjoispuolelta (Leinikki 2021). Hauruille suotuisaa elinymparis-
tdéa kaventavat Natura-alueella syvalla veden sameudesta johtuva valon niukkuus
ja matalalla avoimuudesta johtuva voimakas aallokon vaikutus (Leinikki 2021) ja
todenndkoisesti myds sopivan kasvualustan puute.

Natura-alueen punalevapohjat (lutu-luontotyyppi) sijaitsevat paaasiassa Iso-Ens-
kerin saaren pohjoispuolella (Kuva 6-6). Alleco Oy:n selvityksessa punalevapohjat
arvioitiin ainoastaan sukelluslinjojen perusteella edustaviksi, mutta kuvassa 6-1
esitetddan myds videopisteilta perdisin olevat havainnot. VELMU-aineistossa
ns.lutu-luontotyyppien kriteerien (Kontula & Raunio 2018) mukaisesti arvioituna
Natura-alueen eteldosassa ei esiinny punalevdpohjia, vaan esiintymat sijoittuvat
[ahinnd alueen itdosiin seka samoille alueille kuin Allecon selvityksen mukaiset
punalevdpohjat, jotka esiintyivat 1,5-11,9 metrin syvyysalueella. Yleisimmat pu-
nalevalajit alueella ovat punahelmileva ja mustaluuleva.

Riuttojen luontotyyppia edustavista eldimistd havaittiin 1dhinnd sinisimpukoita
seka harvakseltaan muita selkdarangattomia lajeja kuten kilkkia seka luontotyypille
tyypillisista kalalajeista mm. kivinilkkaa (Leinikki 2021). Edustavaa uhanalaisen
luontotyypin (Kontula & Raunio 2018) mukaista vydhykkeellista sinisimpukkapoh-
jaa esiintyy Natura-alueella vain vahan (Leinikki 2021). Sinisimpukkapohjat ei ole
luontodirektiivin luontotyyppi, mutta riutan lajistoon kuuluvana sinisimpukka voi
esiintya tiheina yhdyskuntina kivi- ja kalliopinnoilla ja osaltaan ilmentda riutan
tilaa. Joillain alueilla laji voi myds muodostaa esimerkiksi sorapohjille riuttamaisia
rakenteita ja paakkuja, joiden katsotaan kansallisen tulkinnan mukaisesti kuulu-
van myds riutat-luontotyyppiin (SYKE ja Metsahallitus 2020). Gummandooran Na-
tura-alueelta tai merituulipuiston laajennusalueelta tallaisia ei kuitenkaan havaittu
(Leinikki 2021). Sinisimpukat eivat tarvitse auringonvaloa ja ne pystyvat
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kiinnittymaan lujasti alustaansa, joten niiden esiintymista eivat rajoita samat te-
kijat kuin haurujen tai muiden makrolevien (Leinikki 2021).

Natura-tietolomakkeen mukaan Gummandooran saariston Natura-alueen riutat on
luokiteltu edustavuudeltaan luokkaan B (hyva). Natura-alue on luokiteltu riuttojen
luontotyypin suojelun kannalta tarkedksi alueeksi (yleisarviointi, luokka B). Na-
tura-lomakkeen mukaisesti riutat-luontotyyppia esiintyy alueella yhteensa 123,2
hehtaaria, mika on noin 3,7 % koko Natura-alueen pinta-alasta.

Hankealueella ja Natura-alueella tehtyjen vedenalaisen luonnon selvitysten (Lei-
nikki 2021) ja VELMU-hankkeen aineiston mukaisesti Natura-alueella esiintyy
edustavia riuttoja ja/tai riutan luontotyyppiin olennaisena osana kuuluvia puna-
leva- ja haurupohjia seka sinisimpukkapohjia kokonaisuudessaan vain melko va-
hdn. Vedenalaisia kalliopaljastumia tai kalliorantoja alueella on my&s vahan, joskin
matalien alueiden kivikko luo kasvualaa riuttalajistolle. Edustaviksi arvioitavia riut-
toja havaittiin ainoastaan kahdessa paikassa Natura-alueella Iso-Enskerin saaren
eteldpuolella, mika johtunee siita, etta merenpohja on kivikkoista moreenia eika
alueella esiinny yleisesti yhtenadisia laajoja kalliopintoja (Kuva 6-6).
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Pastusker)

Paakari

* Tahholuoto: Manty-Paakari

® Tuulivoimala B Punalevapohjat (Allecon kartoitusaineisto) Syvyys
[ Hankealue A Riuttapohja (Allecon kartoitusaineisto) . 88,3 m
[ Lajityspaikat © Edustava riutta (Allecon kartoitusaineisto)
Natura 2000 -alueet X Punalevapohjat (VELMU 2004-2019) 03m
-+ Haurupohjat (VELMU 2004-2019)

Kuva 6-6 Gummandooran saariston Natura 2000 -alueen sijainti, merituulipuiston laajennuksen
voimaloiden ja ldjityspaikkojen sijainnit, sekd Alleco Oy:n kartoitusaineiston sekd VELMU-aineis-
ton perusteella arvioidut luontotyypit (aineistot: Leinikki 2021 ja Ympdristéhallinnon VELMU-ai-
neisto 2021).
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Kuva 6-7 Natura-alueella sijaitsevan videopisteen V34 lohkareikkoa 10 metrin syvyydessé. Ku-
vassa haarukkalevdsd, mustaluulevéaa, sinisimpukoita ja merirokkoja. Kuva: Leinikki 2021.

Merituulipuistohankkeen mahdolliset vaikutukset luontodirektiivin luontotyypeille
voivat liittya padosin rakentamisesta aiheutuviin vedenlaatuvaikutuksiin. Tuulivoi-
maloiden perustusten rakentaminen ja sahkonsiirtokaapeleiden asentaminen vaa-
tivat pohjan muokkausta, ruoppausta ja lajityksida, jotka aiheuttavat sedimentin
sekoittumista veteen ja kiintoainepitoisuuden nousua, mika nakyy veden samen-
tumisena. Samennusvaikutus on meren pinnassa vahaisempi kuin syvemmissa
vesikerroksissa. Toiden yhteydessa myds sedimentin mahdollisia haitta-aineita voi
vapautua veteen, mutta tehtyjen sedimenttitutkimusten perusteella haitta-ainepi-
toisuudet ovat hankealueella hyvin pienia, eika niilld ole vaikutusta ruoppausmas-
sojen lajityskelpoisuuteen (Arctia Meritaito 2021 liite 2). Alueella erityisesti kovilla
myrskyilla esiintyva luontainen samentuma on ajoittain selvasti korkeampi kuin
hankkeen ruoppauksesta ja Idjityksesta aiheutuva samentuma. Aiemmin sedimen-
toitunut hienoaines suspendoituu myrskylla ja ainesta irtoaa pohjasta. Myds kar-
keampaa ainesta erodoituu erityisesti matalassa jossain maarin, mutta suuresta
laskeutumisnopeudesta johtuen se pysyy pohjan tuntumassa. Suspendoitunut
hienoaines kulkeutuu alueella ja sedimentoituu uudelleen myrskyn laantuessa.

Yleisesti ottaen samennusten vaikutusalue vaihtelee riippuen mm. tyékohteesta,
tydmenetelmastd, pohjanlaadusta seka kulloisistakin saa- ja virtausolosuhteista.
Tehdyn mallinnuksen (liite 3, kappale 6.1.) perusteella merkittdvimmat
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vaikutukset kohdistuvat vain rajalliselle alueelle hankealueen sisalla. Merkittavat
vaikutukset eivdt kohdistu Gummandooran Natura-alueelle.

Vedenalaisista suojeluperusteluontotyypeista Gummandooran saariston Natura-
alueella esiintyy vain melko vahan riuttojen luontotyyppia suhteessa koko Natura-
alueeseen. Riutat jakaantuvat laajalti kivikkoisten rantojen vedenalaisille osille ja
alueen harvoille matalikoille. Samentuminen ei itsessaan aiheuta haittaa riutoille.
Samentuminen ja kiintoaineen kertyminen voi kuitenkin heikentaa vesikasvien ja
levien yhteyttamista, mikali valon maara vaéhenee pitkaksi aikaa. Samentuminen
voi myds aiheuttaa kalojen karkottumista. Ruoppausten, Idjitysten seka merikaa-
pelien asentamisen vaikutus ei ole kuitenkaan luontodirektiivin luontotyypin (riu-
tat) ja silla elavan elidston kannalta pysyvaa. Koska tuulivoimaloiden perustustyot,
merikaapelit ja |djitysalueet sijoittuvat etddlle Natura-alueesta, eikd mallinnuksen
perusteella arvioidun merkittavan pitoisuusnousun katsota ulottuvan Natura-alu-
eelle, arvioidaan rakennustdista aiheutuvan samentuman riuttojen luontotyyppiin
kohdistuvat vaikutukset lieviksi (Taulukko 6-2).

Hankealueen matalimmissa osissa sijaitseviin riuttoihin kohdistuva lyhytaikainen
samennusvaikutus ei vaikuta heikentavasti Natura-alueen verkoston tilaan eika
silla ole vaikutusta Gummandooran Natura-alueen alueelliseen tilaan. Merkittavia
rakentamisaikaisia vedenlaatuvaikutuksia on lievennetty l3jitysalueiden seka voi-
maloiden sijoittelulla.

Perustustdista seka tuulivoimaloiden kaytdsta aiheutuu melua seka yleista hairid-
vaikutusta ja korkeintaan hyvin vahaista roskaantumista, mutta riuttojen luonto-
tyyppiin kohdistuvia haittavaikutuksia ei niista aiheudu.

Merituulipuiston kaytdnaikaiset vaikutukset liittyvat [dhinna paikallisiin muutoksiin
pohjassa, virtauksissa ja aallonmuodostuksessa hankealueella. Tuulivoimaloiden
aiheuttamat virtausmuutokset ovat kuitenkin hyvin paikallisia, eika niilla ole vai-
kutusta merialueen paavirtauksiin ja siten Natura-alueelle saakka riuttojen luon-
totyyppiin. Pohjan muutokset ja vaikutukset pohjaeliéstéon jaavat myds paikalli-
siksi hankealueella eivatka kohdistu Natura-alueelle, eika tasta aiheudu valillisia
vaikutuksia Natura-alueen riutat-luontotyyppiin tai sen lajeihin.

Tuulivoimaloiden purkamisen ja merikaapeleiden mahdollisen poiston vaikutukset
vedenlaatuun ovat pitkalti vastaavia kuin hankkeen rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset. Purkamistdista aiheutuvat samentumat riippuvat osittain siita, kuinka pit-
kalle rakenteita puretaan. Purkamistdista ei aiheudu merkittavia haittoja Natura-
alueen riutat-luontotyypeille.

Vaikutusarvioinnissa kaytetty asteikko esitetdaan kappaleessa 6.2.3. Merituulipuis-
ton rakentamisen samentumavaikutusten on arvioitu olevan paikallisia ja pysyvan
hankealueen sisélla. Merituulipuiston alueen samentumalla ei arvioida olevan va-
lillistd vaikutusta Natura-alueen riuttoihin tai niiden tilaan. Kokonaisuudessaan
riuttojen luontotyyppiin kohdistuvat vaikutukset ovat lievia ja palautuvia.
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6.2.2 Muut suojeluperusteina olevat luontotyypit

Gummandooran Natura-alueen suojeluperusteena olevia muita valittémasti tai va-
lillisesti veteen liittyvaisia luontotyyppeja ovat: rannikon laguunit (1150), ranta-
vallit (1210), kivikkorannat (1220), harjusaaret (1610), ulkosaariston luodot ja
saaret (1620), merenrantaniityt (1630) ja Itameren hiekkarannat (1640). Koko-
naan tai lahes kokonaan maanpaallisiin osiin sijoittuvia luontotyyppeja ovat luon-
nonmetsadt (9010), maankohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheiden luonnon-
tilaiset metsat (9030), lehdot (9050), metsaluhdat (9080) ja kasvipeitteiset ran-
takalliot (1230). Viimeksi mainittuihin luontotyyppeihin ei tule kohdistumaan vai-
kutuksia lainkaan.

Natura-alueella tehdyissa vedenalaisen luonnon selvityksissa (Leinikki 2021) to-
dettiin, ettei alueella esiinny vedenalaisten hiekkasdrkkien luontodirektiivin luon-
totyyppid, joka ei mydskaan kuulu alueen suojeluperusteisiin. Vaikutuksia ei ole
taten tarpeen arvioida ko. luontotyypille.

Lahimpdna hankealuetta sijaitsevaan osaan Natura-aluetta Hylkiriutan saarelle on
Metsahallituksen karttapalvelun mukaisesti (Metsahallitus 2021) kuvioitu kolmea
Gummandooran saariston Natura-alueen suojeluperusteluontotyyppia: kivikko-
rannat (1220), harjusaaret (1610) ja ulkosaariston saaret ja luodot (1620). Silak-
kariutalle on kuvioitu suojeluperusteluontotyyppeja kivikkorannat (1220) ja ulko-
saariston saaret ja luodot (1620). Matalalle Kakokarille ei ole kuvioitu suojelupe-
rusteluontotyyppeja. Ko. luontotyyppeja sijaitsee myos Natura-alueen keski -ja
pohjoisosissa sijaitsevissa saarissa, kuten myo6s rantavalleja, merenrantaniittyja
seka hiekkarantoja. Kauempana hankealueesta sijaitsee pienialaisena luontotyyp-
pia (0,42 ha) rannikon laguunit (1150) (Kuva 6-8).
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Kuva 6-8. Rannikon laguunit-luontotyypin (aineisto: VELMU-karttapalvelu 2021 ) esiintymi-
nen Gummandooran saariston Natura-alueella sekd sen ldhialueilla.

Ulkosaariston luotojen ja saarten luontotyypistéa (1620) ja harjusaarten luontotyy-
pista (1610) padosa sijoittuu veden pinnan ylapuolelle. Vedenalaisissa osissa poh-
jien kivien ja lohkareiden eliésté on vahalajista ja samanlaista kuin riuttojen luon-
totyypissa. Hiekkaisilla rannoilla ei esiinny merkittavia maaria putkilokasveja alu-
een avoimuudesta ja aallokkovaikutuksesta johtuen. Natura-luontotyyppioppaan
(Airaksinen ja Karttunen 2001) mukaan luontotyypin arvo on Iahinna geomorfolo-
gisessa ja biologisessa kokonaisuudessa, eika pelkastaan kasvillisuudessa. Raken-
tamisenaikaisista samentumista johtuvia vaikutuksia saaria ymparoéiville veden-
alaisille pohjille ei aiheudu tehdyn mallinnuksen pohjalta arvioituna. Vaikutuksia
ei kohdistu mydéskaan rannikon laguunit-luontotyyppiin.

Maarannan puolella samentumiin liittyvat rehevdittavat vaikutukset olisivat hyvin
epatodennakadisia, ja voisivat kohdistua ldhinna merenrantaniittyjen tai kivikko-
rantojen luontotyyppiin, jotka mahdollisesti voisivat karsia lisdantyvasta umpeen-
kasvusta. Samentumamallinnusten perusteella tdma ei kuitenkaan ole todenna-
kdista luontotyyppien sijaitessa kaukana samentuman leviamisalueesta. Muille
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maarannan puoleisille luontotyypeille (kasvipeitteiset rantavallit, Itameren hiek-
karannat) havaittavia vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan.

Merituulipuiston kaytdnaikaiset vaikutukset liittyvat Iahinna paikallisiin muutoksiin
pohjassa, virtauksissa ja aallonmuodostuksessa. Tuulivoimaloiden aiheuttamat
virtausmuutokset ovat kuitenkin hyvin paikallisia, eika niilla ole vaikutusta meri-
alueen paavirtauksiin ja siten Natura-alueelle saakka tai sen luontotyyppeihin.
Pohjan muutokset ja vaikutukset pohjaeliéstoén jaavat hankealueella myés pai-
kallisiksi eivatka kohdistu Natura-alueelle eika niilld ole mydskaan heikentavaa
vaikusta Natura-alueen luontotyyppeihin tai siella elaviin lajeihin.

Tuulivoimaloiden purkamisen ja merikaapeleiden mahdollisen poiston vaikutukset
vedenlaatuun ovat pitkalti vastaavia kuin hankkeen rakentamisenaikaiset vaiku-
tukset. Purkamistdista aiheutuvat samentumat riippuvat osittain siita, kuinka pit-
kalle rakenteita puretaan. Purkamistdista ei aiheudu merkittavia haittoja Natura-
alueen luontotyypeille.

Vaikutusarvioinnissa kaytetty asteikko esitetdan kappaleessa 6.2.3. Kokonaisuu-
dessaan luontotyyppeihin harjusaaret ja ulkosaariston luodot ja saaret
kohdistuvat vaikutukset ovat lievia ja palautuvia. Muihin luontotyyppei-
hin hankkeella ei ole vaikutusta.

6.2.3 Tiivistelma hankkeen vaikutuksista suojeluperusteina ole-
viin luontotyyppeihin

Hankkeen vaikutukset Gummandooran saariston Natura-alueen suojeluperus-
teina esitetyille veteen valittdomasti tai valillisesti liittyvaisille luontotyypeille on
tiivistetty taulukkoon 6-2. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kaytetty as-
teikko esitetaan taulukon alaosassa.

Kokonaisuudessaan hankkeesta arvioidaan aiheutuvan korkeintaan lievia, raken-
nusaikaan ajoittuvia valiaikaisia heikentavia vaikutuksia Gummandooran saariston
Natura-alueen suojeluperusteina oleville luontotyypeille. Vaikutukset ovat palau-
tuvia.
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Taulukko 6-2 Hankkeen vaikutukset Gummandooran saariston Natura-alueella esiintyviin,
suojeluperusteina oleviin vélittémasti tai vélillisesti veteen liittyvéisiin luontotyyppeihin.

: pinta-ala : esiintyminen vaikutuksen merkitta-
luontotyyppi ha luontotyypin kuvaus | t5kastelualueella vyys

1170 Riutat
edustavuus B
yleisarviointi B

1220 Kivikkorannat
edustavuus C
yleisarviointi B

1610 Harjusaaret
edustavuus B
yleisarviointi B

1620 Ulkosaariston
luodot ja saaret
edustavuus B
yleisarviointi A

1150 Rannikon la-
guunit, edustavuus C,
yleisarviointi B

1210 Rantavallit,
edustavuus C, yleis-
arviointi B

1630 Merenrantanii-
tyt, edustavuus B,
yleisarviointi B

1640 Itameren hiek-
karannat, edustavuus
C, yleisarviointi B

edustavuus:

123,2

27

2,3

42,2

0,42

0,12

31

0,43

Vedenalaisia kallioita ja
lohkareita, seka leva-
vyOhykkeisia kalliorantoja
ja kallioisia kareja.

Itdmeren rannikon ja saa-
riston keskivedenkorkeu-
den ylapuolella olevia
puuttomia, kivikkoisia,
soraisia ja somerikkoisia
rantoja.

Useiden luontotyyppien
muodostamia ltdmeren
hiekka- ja sorasaaria,
luontotyyppiin kuuluvat
myds saaria ymparoivat
vedenalaiset hiekkapoh-
jat.

Itameren pienehkdja,
usein puuttomia kallio-
tai moreenisaaria ja -luo-
toja. Usean luontotyypin
kokonaisuus, johon kuu-
luvat myos saaria ympa-
roivat vedenalaiset poh-
jat.

Monimuotoisia suolaisen
veden tayttamia suojaisia
lahtia

Eloperaiset vallit koostu-
vat monenlaisesta meren
kuljettamasta ja aallokon
rantaan kasaamasta or-

gaanisesta materiaalista.

Matalan kasvillisuuden
muodostamaa merenran-
taniittya

Itameren hiekkarannat,
jolla monivuotista ruoho-
vartista kasvillisuutta

A = erinomainen, B = hyva, C = merkittava, D = ei merkittava

Natura-alueen keski-
osassa.

Hylkiriutalla ja
Silakkariutalla ja
muilla alueen saarilla

Hylkiriutta ja muut
alueen saaret keski- ja
pohjoisosissa

Hylkiriutta
Silakkariutta ja muut
alueen saaret keski- ja
pohjoisosissa

Pienialaisia laguuneita
saarissa alueen keski-
osissa

Saarien rannoilla hy-
vin pienialaisena

Saarien rannoilla

Saarien rannoilla

yleisarviointi (kokonaisarvio alueen merkityksestd luontotyypin suojelulle):

A = alue on erittdin tarked, B = alue on tarked, C = alueella on merkitysta

Rakennusvaiheen samentu-
misesta mahdollisesti ai-
heutuvat vaikutukset vahai-
sid ja palautuvia.

Lieva vaikutus

Ei vaikutuksia

Rakennusvaiheen samentu-
mista mahdollisesti luonto-
tyypin vedenalaisille osille
aiheutuvat vaikutukset hy-
vin vahaisia ja palautuvia.
Lieva vaikutus.
Rakennusvaiheen samentu-
mista mahdollisesti luonto-
tyypin vedenalaisille osille
aiheutuvat vaikutukset hy-
vin vahaisia ja palautuvia.
Lieva vaikutus.

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Arviointiasteikko: erittdin merkittavat vaikutukset, merkittavat vaikutukset, kohtalaiset vaikutukset, lievat vaikutukset, ei

vaikutusta
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6.3 Vaikutukset Natura-alueen suojeluperusteina oleviin
lintulajeihin

Tahkoluotoon suunnitellun merituulipuiston laajennushankkeen linnustovaikutuk-
set voidaan jakaa este-, térmdys- ja hairintavaikutuksiin. Lokkilintujen seka tiiro-
jen saalistusreviirien arvioidaan ulottuvan hankealueelle. Lisaksi joidenkin Natura-
alueen suojeluperusteina mainittujen lintujen muutto saattaa kulkea hankealueen
kautta. Estevaikutus syntyy, jos linnut valttavat tuulipuistoaluetta, eivatka lenna
sen lapi vaan kiertavat sen. Lintujen tiedetadn paasaantoisesti vaistavan joko yk-
sittdisia tuulivoimaloita tai kokonaisia puistoja (esim. Desholm 2006; Pettersson
ym. 2005; Nilsson & Green 2011). Osa linnuista kuitenkin muuttaa my®és tuuli-
puistoalueen lapi ja yli, kuten Tahkoluodossa syksyisin tietyissa olosuhteissa kurki,
laulujoutsen, Anser-suvun hanhet, kihut ja kuikkalinnut. Naiden edelld mainittujen
tekijoiden johdosta on mahdollista, etta joihinkin Natura-alueen suojeluperusteina
mainittuihin lintulajeihin kohdistuu vahainen este- ja térmaysvaikutus.

Hairintavaikutuksia voi kohdistua Natura-alueella pesiviin ja muuttoaikoina alu-
eella lepaileviin lintuihin tuulipuiston toiminnan ja rakentamisen aikana etenkin
Natura-alueen eteldosissa, missa voimalat ovat Idhimpdna Natura-aluetta. Hairin-
tavaikutuksia arvioidaan koituvan tuulipuiston rakentamisen ja merikaapeleiden
asennuksen aikana, kun liikkkuminen ja melu lahialueella lisdantyy. Toiminnan ai-
kana hairintavaikutus voi joidenkin tutkimusten mukaan ulottua merituulipuiston
toiminnan aikana pahimmillaan jopa kymmenien kilometrien etadisyydelle [dhim-
mista voimaloista (Peschko ym. 2020) lintulajista riippuen. Tassa tutkimuksessa
esitetyt paatelmat ovat tosin osittain ristiriidassa esimerkiksi pikkukajavan osalta
BirdLife Internationalin (2021) esittaman kanssa (pikkukajavalle esitetaan hyvin
matala hairibherkkyyttd). Ilmeisesti vaikutukset voivat vaihdella lajin sisallakin
alueesta ja vuodenajasta riippuen.

Tuulipuiston meluvaikutusten arvioidaan olevan nykytiedon valossa vahainen.
Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun on mallinnettu ulottuvan alle 40 dB voimak-
kuudella lintujen pesimasaariin, Iso-Enskerin saareen ja pienille luodoille, kuten
Hylki- ja Silakkariutalle asti. Natura-alueen lantiselld ja eteldiselld merialueella
meluvaikutus on suurempi, mutta alueella ei pesi lintuja, ja melun vaikutusta Na-
tura-alueella levahtaviin lintuihin on vaikea todentaa.

Natura-alueen suojeluperusteena olevien lintulajien elinymparistéjen laatuun ei
arvioida aiheutuvan vaikutuksia hankkeeseen liittyen. Tehdyn samentumamallin-
nuksen perusteella (liite 3) merkittdvimmat samentumavaikutukset eivat kohdistu
Gummandooran Natura-alueelle. Merituulipuiston rakentamistdihin liittyvien sa-
mentumien ja veden ravinnepitoisuuden nousun vaikutukset luontotyyppeihin ja
vesieliostdon arvioidaan lieviksi ja tilapaisiksi, eika niista arvioida aiheutuvan vai-
kutuksia linnuston ravinnonsaannille.

Merituulipuistohankkeen vaikutukset on esitetty lajikohtaisesti seuraavissa kap-
paleissa. Tiivistetty vaikutustenarviointi on esitetty alla taulukossa 6-3.
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Taulukko 6-3 Hankkeen vaikutukset ja niiden merkittdvyys Gummandooran saariston suo-
jeluperusteina oleviin lintulajeihin.

Suojeluperusteena olevat direktiivin liitteen I lintulajit

Hankkeen vaiku- Vaikutuksen merkit- Huomautukset

Tieteellinen nimi

kuikka Gavia arctica . ossa huomioitu
Kohtalainen .
huomattava epa-
varmuus
kaakkuri Gavia stellata Este- ja tormays-
valkoposkihanhi  Branta leucopsis vaikutus, hairinta- Ei vaikutusta
uivelo Mergus albellus vaikutus
merikotka Haliaetus albicilla
rayska Sterna caspia Lieva
lapintiira Sterna paradisaea
kalatiira Sterna hirundo
palokarki Dryocopus martius o o
] ] Ei vaikutusta Ei vaikutusta
teeri Tetrao tetrix
Este- ja tdrmays
allihaahka Polysticta stelleri ) v,

Laji

ristisorsa Tadorna tadorna
harmaasorsa Anas strepera
lapasorsa Anas clypeata Lieva
tukkasotka Aythya fuligula o
lapasotka Aythya marila Es,te_ ) tormays_
vaikutus, hairinta-
haahka Somateria mollissima vaikutus Kohtalainen Erityisesti sulkivat
mustalintu Melanitta nigra Lieva
Huomioitu-
pilkkasiipi Melanitta fusca Kohtalainen huomattava epa-
varmuus
tuulihaukka Falco tinnunculus Ei vaikutusta Ei vaikutusta
karikukko Arenaria interpres Lieva
punajalkaviklo Tringa totanus o Ei vaikutusta
naurulokki Larus ridibundus ES.tE— Ja tormays_ Lieva
vaikutus, hairinta-
selkalokki Larus fuscus fuscus vaikutus Kohtalainen Erityis..eSti..kOh.on._
nut térmaysriski
ruokki Alca torda Lieva
kivitasku Oenanthe oenanthe Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Tieteellinen nimi

tukset

tavyys

Estevaikutus
muutolle, arvi-

hairinta

Hankkeen vaiku-
tukset

Lieva

Lintudirektiivin liitteessa I mainitsemattomat suojeluperusteena olevat lajit
Vaikutuksen merkit-

tavyys

Huomautukset
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6.3.1 Vaikutukset lintudirektiivin liitteen I lajeihin
Kuikka ja kaakkuri Gavia arctica ja G. stellata
Tietolomakkeen yksilémaara: -

Natura-alueella: levéhtava

Lajit ovat muuttolintuja, joita esiintyy alueella saanndllisesti muuttoaikoina. Lajien
paamuuttoreitit kulkevat myos hankealueen kautta (Ahlman & Luoma 2013; Toi-
vanen ym. 2014) aiheuttaen térmaysriskin. Kuitenkin kuikan kevatmuuttoreitti on
siirtynyt Natura-alueelta ilmeisesti lannemmas, ja muuttajamaarat ovat vahenty-
neet Natura-alueen lapi kulkevalla muuttoreitilla (Suomen Hydtytuuli Oy 2020).
Loppukevadn, kesadn ja syksyn lepailijalaskennoissa 2020 havaittiin kaikkiaan 372
kuikkaa ja kevaan ja kesdn 2021 laskennoissa puolestaan 58 kuikkaa (Ahlman
2020, 2021). Kaikki yksilét havaittiin lennossa, lepailijoita tai ruokailijoita ei ha-
vaittu lainkaan, joskin pitkia aikoja sukelluksissa viettavien kuikkalintujen havait-
seminen veneestd on varsin hankalaa. Voimaloiden suhteellinen maara ei aiheuta
merkittavaa térmaysriskia suhteutettuna lintujen kayttamaan lentotilaan (Band
ym. 2007). Toisaalta kaakkuri tiedetaan tutkimusten perusteella erityisen araksi
merituulivoimaloiden aiheuttamalle hairidlle (Dorsch ym. 2021). Talvehtimisalu-
eella tuulivoimalat karkottavat kaakkurit Idhes kokonaan viiden kilometrin sateella
tuulivoimaloista ja merkittavia heikentavia vaikutuksia ndhdaan 10-15 kilometrin
etdisyydelle. Naitd vaikutuksia ei voi kuitenkaan suoraan rinnastaa muuttaviin
yksildihin. Tahkoluodon tuulivoimapuiston tutka-aineiston perusteella kuikat ovat
siirtédneet jossain maarin muuttoreittidan ulommas tuulivoimaloiden rakentamisen
jalkeen, mutta osa on lentanyt myo6s voimaloiden valista. Kaakkurin lentoja kysei-
sessa aineistossa on voimaloiden rakentamisen jalkeen ainoastaan yksi, se tosin
voimaloiden valistd. Ennen voimaloiden rakentamista lentoja oli kuitenkin useita
(Makela 2021).

Kuikkalintujen muuttoreittien muutoksia merituulivoimapuiston laajennukseen on
vaikea ennakoida. Lajien arkuus tuulivoimaan tiedetdan talvehtimisalueilta, toi-
saalta Tahkoluodossa osa linnuista on lentanyt olemassa olevan tuulivoimapuiston
lapi. Lajeja pidetdan herkkina tuulivoiman negatiivisille vaikutuksille nimenomaan
karkotusvaikutuksen takia, tormaysriski arvioidaan vahaiseksi (BirdLife Internati-
onal 2021). Ulkomerelld voimalat tulevat kuitenkin olemaan huomattavasti suu-
rempia (korkeus 310 vs. 130m). Mikali puiston rakentamisen johdosta kuikkalin-
nut joutuvat muuttamaan muuttoreittidadn niin, etta ne kiertavat puiston ulkome-
ren puolelta, kasvaa muuttomatka arviolta 20-30 kilometrilld, riippuen valitusta
kiertoreitista. Lisays ei ole suuri verrattuna lajien jopa tuhansien kilometrien vuo-
sittaisiin muuttomatkoihin. Gummandooran Natura-alueen kannalta on kuitenkin
mahdollista, etta lajien muutto alueen halki vahenee huomattavasti. Havaintojen
perusteella lajien lepadily hankealueella on todenndkoéisesti vahaista. Tuulivoima-
poiston laajennuksesta arvioidaan lajeille koituvan kohtalainen kielteinen vai-
kutus, mutta arviossa on huomattava epavarmuus.
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Valkoposkihanhi Branta leucopsis
Tietolomakkeen yksilémaara: 1-5 /vuosi
Natura-alueella: pesiva

Laji on muuttolintu, joka pesii Natura-alueella. Valkoposkihanhi on runsastunut
alueella viime vuosina. On mahdollista, ettd lajin muutto kulkee myds hankealu-
een kautta aiheuttaen tormaysriskin. Tassa tarkasteltava tuulivoimapuisto ei kui-
tenkaan muodosta lajin muuttoreitille sellaista maantieteellista estettd, jota yksi-
I6t eivat voisi vaistaa. Lisdksi voimaloiden suhteellinen maara ei aiheuta merkitta-
vaa térmaysriskia suhteutettuna lintujen kayttamaan lentotilaan (Band ym. 2007).
Lajin pesimaaikainen liikkuminen hankealueella arvioidaan vahaiseksi (Nuotio &
Luoma 2009, Nuotio & Sillanpaa 2020), jolloin térmdysriski on myd6s vahainen.
Valkoposkihanhia ei havaittu lainkaan alueen levahtajalaskennoissa (Ahlman 2020
& 2021), myds Tahkoluodon muuttaja-aineistossa laji on ollut suhteellisen vaha-
lukuinen (Makela 2021). Sita ei mydskaan pidetd merituulivoimalle erityisen hai-
ridalttiina lajina (BirdLife 2021). Hairidvaikutusten ei arvioida heikentavan lajin
pesintaolosuhteita Natura-alueella. Naiden perusteella arvioidaan, etta hankkeella
ei ole lainkaan vaikutuksia lajille.

Uivelo Mergellus albellus
Tietolomakkeen yksildémaara: -
Natura-alueella: levahtava

Laji on muuttolintu, jota esiintyy alueella sdannéllisesti muuttoaikoina. On mah-
dollista, etta lajin muutto kulkee myds hankealueen kautta aiheuttaen térmays-
riskin. Tassa tarkasteltava tuulivoimapuisto ei kuitenkaan muodosta lajin muutto-
reitille sellaista maantieteellista estettd, jota yksildt eivat voisi vaistaa. Lisaksi voi-
maloiden suhteellinen maara ei aiheuta merkittdvaa térmaysriskia suhteutettuna
lintujen kayttamaan lentotilaan (Band ym. 2007). Uivelon herkkyyttd merituuli-
voimapuistoille ei tunneta (BirdLife International 2021). Lajia ei havaittu lainkaan
alueen levahtajalaskennoissa (Ahlman 2020 & 2021). Tahkoluodon aineistossa laji
on lahinna satunnainen (Makela 2021). Hairidvaikutusten ei arvioida heikentdvan
Natura-aluetta lajin muutonaikaisena levahdys- ja ruokailualueena, silla laji suosii
meren lahtia ja sisdvesia enemman kuin ulkomerta. Naiden perusteella arvioidaan,
etta hankkeella on lievia vaikutuksia Natura-alueella esiintyvalle populaatiolle.

Merikotka

Laji on alueella osittain paikkalintu, jolla on laaja reviiri. Natura-alueella sijaitsevat
pesat sijaitsevat yli viiden kilometrin paadssa lahimmistd suunnitelluista voima-
loista. Suositusten mukaan minimietdisyys voimaloihin ei saisi olla kahta kilomet-
ria pienempi. Merikotkan tuulivoimavaikutuksia on tutkittu varsin runsaasti, ja la-
jin tiedetaan olevan erityisen altis térmayksille (esim. May ym. 2020, BirdLife In-
ternational 2021). Sen sijaan hairintdvaikutuksille laji ei ole erityisen altis, mita
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osoittaa esimerkiksi lajin pesintd Tahkoluodossa toimivan tuulivoimapuiston kes-
kella (Makeld 2021). On mahdollista, ettd Natura-alueella pesivat yksilét voivat
kuitenkin saalistaa my&s hankealueella, jolloin tormaysriski on ilmeinen. Tiedossa
ei kuitenkaan ole sellaista ravintoresurssia, joka erityisesti vetaisi lajia saalista-
maan hankealueelle, koska yleisesti ottaen esimerkiksi lepdilevien vesilintujen
maarat hankealueella ovat varsin vahaisia. Lepailijdlaskennoissa lajia ei havaittu
kertaakaan laskentalinjoilta (Ahlman 2020, 2021). Mydskaan useista Porin seu-
dulla liikkuneista satelliittiseurannassa olleista merikotkista yksikaan ei ollut liik-
kunut merelld hankealueella (Suomen lajitietokeskus 2021). Toisaalta kyseessa
on pitkaikainen ja hitaasti lisdantyva laji, jolla harvoinkin tapahtuvat kohtalokkaat
térmaykset voivat vaikuttaa suuresti kantaan. Taman perusteella tuulivoimahank-
keella arvioidaan olevan lievia kielteisia vaikutuksia lajin Natura-alueella esiin-
tyvalle populaatiolle.

Rayska Sterna caspia
Tietolomakkeen yksilémaara: 1-5/vuosi
Natura-alueella: pesivdna

Laji on muuttolintu, joka pesii lahinna Natura-alueen pohjoisosissa. Lajin muutto
pesimisalueelleen saattaa kulkea hankealueen kautta. Tassa tarkasteltava tuuli-
voimapuisto ei kuitenkaan muodosta lajin muuttoreitille sellaista maantieteellista
estettd, jota yksilot eivat voisi vaistaa. Lisaksi voimaloiden suhteellinen maara ei
aiheuta merkittavaa térmaysriskia suhteutettuna lintujen kayttdmaan lentotilaan
(Band ym. 2007). Lajin nykyinen pesimdkolonia ei sijaitse Natura-alueella, ja la-
jille onkin tyypillista pesimakolonioiden dkkindinen vaihtuminen. Yksittdisia rays-
kia on viime vuosina pesinyt Natura-alueen eteldosissa, jolloin pesivien parien
saalistuslennot suuntautuvat todenndkdisesti myds jossain maarin hankealueelle
(Nuotio & Sillanpaa 2020). On kuitenkin ilmeista, etta Natura-alueen rayskapopu-
laation keskeisimmat saalistusalueet ovat muualla, kuin suunnitellulla hankealu-
eella, silla kerdantymia ei ole havaittu suuntautuvan hankealueelle Suomen Hy6-
tytuuli Oy:n maastohavainnoinnissa tai levahtajalaskennoissa (Ahlman 2020,
2021). Lajin herkkyyttd merituulivoimalle ei tunneta hyvin ja sita pidetaan yhtena
lisdtutkimuksen prioriteettilajeista. On mahdollista, etta vahaiset samentumisvai-
kutukset saattavat hiukan hankaloittaa lajin ravinnonhankintaa.

Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan lievia kielteisia vaiku-
tuksia lajin Natura-alueella esiintyvalle populaatiolle.

Lapintiira ja kalatiira Sterna paradisaea ja S. hirundo
Tietolomakkeen yksilémaara: 11-50 ja 101-250/vuosi
Natura-alueella: pesiva

Lajit ovat muuttolintuja, jotka pesivat Natura-alueella. Lajien saalistuslennot saat-
tavat ulottua ja suuntautua aina hankealueelle asti. Levahtdjalaskennoissa
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tavattiin varsin runsaasti lapintiiroja sekd maarittamattémia tiiroja, kaikkiaan yh-
teensa 254 yksil6a, joista lajitasolle madritettiin lapintiiroja 50 yksil6a, kalatiiroja
ei lainkaan (Ahlman 2020, 2021). Tiirojen saalistuslennot tapahtuvat useimmiten
térmayskorkeuden alapuolella, mutta siirtyessaan saalistusalueiden valilla ne
saattavat nousta myds térmayskorkeudelle. Kala- ja lapintiiraa ei pideta erityisen
herkkina lajeina merituulivoiman térmays- tai hairidvaikutuksille (BirdLife Inter-
national 2021). Lajeille voi koitua lievia vaikutuksia veden samenemisen suorista
tai epasuorista vaikutuksista kalastukseen, mutta vaikutus on tilapainen. Koko-
naisuutena arvioidaan hankkeella olevan lieva kielteinen vaikutus lajien esiin-
tymiselle Natura-alueella.

Palokarki Dryocopus martius
Tietolomakkeen yksilémaara: 1-5/vuosi
Natura-alueella: pesiva

Laji on paikkalintu, joka pesii Natura-alueella. Lajin elinymparistoihin (metsat) ei
kohdistu haitallisia vaikutuksia. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia la-
jiin tai lajin elinymparistoon.

Teeri Tetrao tetrix
Tietolomakkeen yksildémaara: 1-5/vuosi
Natura-alueella: pesiva

Laji on paikkalintu, joka pesii Natura-alueella. Lajin elinymparistéihin (metsat) ei
kohdistu haitallisia vaikutuksia. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia la-
jiin tai lajin elinymparistddn.

Allihaahka Polysticta stelleri
Tietolomakkeen yksildmaara: -
Natura-alueella: levahtava

Laji on harvalukuinen muuttolintu, jota esiintyy alueella muuttoaikoina. Lajin ko-
konaispopulaatio on vahentynyt ja se on arvioitu maailmanlaajuisesti vaarantu-
neeksi (Fredrickson 2020). Taantuminen heijastuu my6és Suomen havaintoihin,
eika lajia tavata koko Satakunnassa enaa edes vuosittain. Allihaahkoja ei tavattu
levahtdjalaskennoissa (Ahlman 2020 ja 2021), eika sita ole tavattu Tahkoluodon
aineistossa (Makela 2021). On kuitenkin pantava merkille, ettd huomattava osa
Suomen allihaahkahavainnoista tehddaan hyvin myéhaan syksylla tai talvikuukau-
sina, jolloin levahtajalaskentaa ei tehty. Lajin hairid- tai térmaysherkkyydesta ei
ole tarkkaa tietoa (BirdLife International 2021), mutta yleisesti ottaen mereisia
ymparistéja suosivia vesilintuja pidetaan riskilajeina. On mahdollista, etta lajin
muutto kulkee myds hankealueen kautta aiheuttaen térmaysriskin. Tassa tarkas-
teltava tuulivoimapuisto ei kuitenkaan muodosta lajin muuttoreitille sellaista
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maantieteellista estettd, jota yksilét eivat voisi vdistda. Lisdksi voimaloiden suh-
teellinen maara ei aiheuta merkittavaa térmaysriskia suhteutettuna lintujen kayt-
tadmaan lentotilaan (Band ym. 2007). Hairidévaikutusten ei arvioida merkittavasti
heikentavan Natura-aluetta lajin muutonaikaisena levahdys- ja ruokailualueena.
Kokonaisuutena arvioidaan, etta hankkeella on lieva kielteinen vaikutus lajille.

6.3.2 Vaikutukset lintudirektiivissa mainitsemattomiin, alueella
saanndllisesti tavattavat lintulajeihin

Ristisorsa Tadorna tadorna
Tietolomakkeen yksilémaara: 1-5/vuosi
Natura-alueella: pesiva

Ristisorsia ei havaittu levdhtajalaskennoissa (Ahlman 2020 ja 2021), Tahkoluodon
muuttaja-aineistossa laji on harvalukuinen (Makela 2021). Sen ei arvioida olevan
erityisen herkka merituulivoiman aiheuttamille hairié- tai térmaysvaikutuksille
(BirdLife International 2021). Laji on muuttolintu, joka pesii Natura-alueella. On
mahdollista, ettd lajin muutto kulkee myds hankealueen kautta aiheuttaen tor-
maysriskin, joskin tassa tarkasteltava tuulivoimapuisto ei kuitenkaan muodosta
lajin muuttoreitille sellaista maantieteellista estetta, jota yksilot eivat voisi vaistaa.
Lisaksi voimaloiden maara ei aiheuta merkittavaa téormaysriskia suhteutettuna lin-
tujen kayttamaan lentotilaan (Band ym. 2007). Hairidvaikutusten ei arvioida mer-
kittavasti heikentavan lajin pesintaolosuhteita Natura-alueella. Ndiden perusteella
arvioidaan, ettd hankkeella on lieva kielteinen vaikutus Iajille.

Harmaasorsa Anas strepera
Tietolomakkeen yksildmaara: 1-5/vuosi
Natura-alueella: pesiva

Laji on muuttolintu, joka pesii harvalukuisena Natura-alueella. Harmaasorsia ei
havaittu levahtdjalaskennoissa (Ahlman 2020 ja 2021), Tahkoluodon muuttaja-
aineistossa laji on harvalukuinen (Makeld 2021). Lajin herkkyyttd merituulivoiman
hairid- ja térmadysvaikutuksille ei tunneta (BirdLife International 2021). On mah-
dollista, etta lajin muutto kulkee myds hankealueen kautta aiheuttaen térmays-
riskin. Tassa tarkasteltava tuulivoimapuisto ei kuitenkaan muodosta lajin muutto-
reitille sellaista maantieteellista estettd, jota yksildt eivat voisi vaistaa. Lisaksi voi-
maloiden suhteellinen maara ei aiheuta merkittdvaa térmaysriskia suhteutettuna
lintujen kayttamaan lentotilaan (Band ym. 2007). Hairiévaikutusten ei arvioida
merkittavasti heikentavan lajin pesintdolosuhteita Natura-alueella. Ndiden perus-
teella arvioidaan, etta hankkeella on lieva kielteinen vaikutus lajille.
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Lapasorsa Anas clypeata
Tietolomakkeen yksilomaara: 1-5/vuosi
Natura-alueella: pesiva

Laji on muuttolintu, joka pesii Natura-alueella. Lapasorsia ei havaittu levahtaja-
laskennoissa (Ahlman 2020 ja 2021), Tahkoluodon muuttaja-aineistossa laji on
harvalukuinen (Mdkela 2021). Lajin herkkyytta merituulivoiman hairié- ja tor-
maysvaikutuksille ei tunneta (BirdLife International 2021). On mahdollista, etta
lajin muutto kulkee myo6s hankealueen kautta aiheuttaen térmaysriskin. Tassa tar-
kasteltava tuulivoimapuisto ei kuitenkaan muodosta lajin muuttoreitille sellaista
maantieteellista estettd, jota yksilét eivat voisi vadistaa. Lisaksi voimaloiden suh-
teellinen maara ei aiheuta merkittavaa térmaysriskia suhteutettuna lintujen kayt-
tadmaan lentotilaan (Band ym. 2007). Hairidvaikutusten ei arvioida merkittavasti
heikentavan lajin pesintaolosuhteita Natura-alueella. Naiden perusteella arvioi-
daan, etta hankkeella on lieva kielteinen vaikutus lajille.

Tukkasotka Aythya fuligula
Tietolomakkeen yksilémaara: 11-50/vuosi
Natura-alueella: pesiva

Laji on muuttolintu, joka pesii Natura-alueella. Tukkasotka on Suomessa vahen-
tynyt voimakkaasti ja on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (Hyvarinen ym. 2019).
Lajin herkkyyttd merituulivoiman hairié- ja tormaysvaikutuksille ei tunneta (Bir-
dLife International 2021). Levahtajalaskennoissa nahtiin ainoastaan kaksi tukka-
sotkaa (Ahlman 2020 ja 2021). On mahdollista, ettd lajin muutto kulkee myds
hankealueen kautta aiheuttaen térmaysriskin. Tassa tarkasteltava tuulivoima-
puisto ei kuitenkaan muodosta lajin muuttoreitille sellaista maantieteellisté es-
tettd, jota yksilét eivat voisi vaistad. Lisaksi voimaloiden suhteellinen maara ei
aiheuta merkittavaa térmaysriskia suhteutettuna lintujen kayttdmaan lentotilaan
(Band ym. 2007). Hairidévaikutusten ei arvioida merkittavasti heikentavan lajin pe-
sintdolosuhteita Natura-alueella. Talla perusteella arvioidaan, ettéd hankkeella on
lieva kielteinen vaikutus lajille.

Lapasotka Aythya marila
Tietolomakkeen yksildmaara: 1-5 paria
Natura-alueella: pesiva

Laji on muuttolintu, joka pesii Natura-alueella. Laji lienee kuitenkin todellisuu-
dessa kadonnut Satakunnan pesimalinnustosta (Mdkela 2021). Lapasotka on Suo-
messa vahentynyt voimakkaasti ja se on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (Hyvari-
nen ym. 2019). Lapasotkia ei havaittu levahtajalaskennoissa (Ahlman 2020 ja
2021); Tahkoluodon muuttaja-aineistossa laji on melko saanndllisesti esiintyva,
mutta melko vahalukuinen muuttaja. Lapasotkat muuttavat padasiassa
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vedenpintaa pitkin (Makela 2021). Lajilla arvioidaan olevan vahdinen térmaysriski
merituulivoimaloihin, mutta hairiévaikutusta lajiin pidetdan korkeana (BirdLife In-
ternational 2021). On mahdollista, ettd lajin muutto kulkee myds hankealueen
kautta aiheuttaen toérmaysriskin. Tassa tarkasteltava tuulivoimapuisto ei kuiten-
kaan muodosta lajin muuttoreitille sellaista maantieteellistd estetta, jota yksilét
eivat voisi vaistaa. Lisaksi voimaloiden suhteellinen maara ei aiheuta merkittavaa
tormaysriskia suhteutettuna lintujen kayttamaan lentotilaan (Band ym. 2007).
Hairidvaikutusten ei arvioida merkittavasti heikentavan lajin pesintaolosuhteita
Natura-alueella. Naiden perusteella arvioidaan, etta hankkeella on korkeintaan va-
haisia heikentavia lieva kielteinen vaikutus lajille.

Haahka Somateria mollissima
Tietolomakkeen yksilémaara: 600-1000 paria
Natura-alueella: pesiva

Haahka on muuttolintu, joka pesii Natura-alueella. Haahkan kanta on Suomessa
pienentynyt huomattavasti ja laji on luokiteltu erittain uhanalaiseksi (Hyvarinen
ym. 2019). Haahkan osalta merituulivoiman hairiévaikutus arvioidaan kohta-
laiseksi, mutta térmadysvaikutukset vahaisiksi (BirdLife International 2021). Tah-
koluodon alueen pesimalintuselvityksissa (kattaa osan Gummandooran alueesta)
lajin pesimakanta oli pienentynyt vuoteen 2012 verrattuna 360 parista 270 pariin,
toisaalta vertailualueena olleessa Preiviikinlahden ulkosaaristossa muutos samalla
jaksolla oli vield jyrkempi (702 -> 356 paria) (Nuotio & Sillanpaa 2020b). Nayttaa
siis ilmeiselta, ettd merelle sijoitettavilla tuulivoimaloilla on tuskin merkitysta ran-
nikolla pesivaan haahkakantaan.

Gummandooran saaristo on myds merkittdva kesaaikainen haahkan sulkimisalue
(Ijds ym. 2014). Lajia tavattiinkin tuulivoimapuiston laajennuksen levahtajalas-
kennoissa runsaasti (Ahlman 2020 & 2021). Eniten haahkoja laskettiin kesakuun
alussa (4.6.2020 1087 yks. ja 5.6.2021 1333 yks.). Kyseessa ovat tuolloin nimen-
omaan enimmakseen sulkivat koirashaahkat. Haahkojen esiintyminen painottui
voimakkaasti alueen itaosiin, eli ldhelle Gummandooran Natura-aluetta.

Myds merkittava haahkan muuttoreitti kulkee myds hankealueen lahistélta ja
kautta aiheuttaen térmaysriskin. Haahkoja on tavattu jonkin verran myds muut-
toaikoina hankealueella levahtajalaskennoissa. Tassa tarkasteltava tuulivoima-
puisto ei kuitenkaan muodosta lajin muuttoreitille sellaista maantieteellista es-
tettd, jota yksilét eivat voisi vaistda. Voimaloiden suhteellinen maara ei aiheuta
merkittavaa tormaysriskia suhteutettuna lintujen kayttamaan lentotilaan (Band
ym. 2007). Tahkoluodon aineiston perusteella tuulivoimapuiston rakennuksen jal-
keen haahkan muuttoreitti on siirtynyt hiukan lannemmaksi (Makela 2021). Toi-
saalta merituulipuiston alueella ruokailee ja lepailee paivittdin maalis-huhtikuun
vaihteesta syyskuulle satoja haahkoja. Ruokailualueissa ei ole havaittu muutosta
merituulipuiston rakentamisen jalkeen ja haahkat viihtyvat usein aivan merituuli-
voimaloiden juurella (Mékeld 2021).
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Haahkan osalle suurin vaikutus koitunee lajin huomattavan sulkimispaikan mah-
dollisesta supistumisesta tai kokonaan muuttumisesta. Pesimiseen ja muuttoon
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan lieviksi. Lievia kielteisia vaikutuksia tulla myos
samentumisen (oletettavasti kuitenkin vahaisistd) vaikutuksista haahkan ravin-
nonhankintaan (saalistuksen vaikeutuminen, paaravintokohteen sinisimpukoiden
mahdollinen vaheneminen). Kokonaisuutena haahkan osalta kielteinen vaikutus
arvioidaan kohtalaiseksi.

Mustalintu Melanitta nigra
Tietolomakkeen yksilémaara: -
Natura-alueella: levahtava

Laji on muuttolintu, jota esiintyy alueella muuttoaikoina. Lajilla arvioidaan olevan
alhainen térmaysriski, mutta korkea hairidvaikutusten todenndkoisyys (BirdLife
International 2021). Mustalinnut lentavat muuttolennossa hyvin leimallisesti ve-
denpinnassa, mikd osaltaan selittdd vahaista toérmaysriskia. Tama nakyy hyvin
esimerkiksi Tahkoluodon aineistossa (Makela 2021). Levahtdjalaskennoissa ha-
vaittiin yhteensa noin tuhat mustalintua, joista lahes kaikki (muutto)lennossa
(Ahlman 2020, 2021). Tdssa tarkasteltava tuulivoimapuisto ei muodosta lajin
muuttoreitille sellaista maantieteellista estetta, jota yksilét eivat voisi vaistaa, silla
voimaloiden etdisyydet toisistaan on paasaantdisesti yli kilometrin. Lisaksi voima-
loiden suhteellinen maara ei aiheuta merkittéavaa térmaysriskia suhteutettuna lin-
tujen kayttamaan lentotilaan (Band ym. 2007). Lahtokohtaisesti mustalintujen on
todettu valttavan tuulipuistoalueita muuttomatkoillaan, ja kiertdvan ne jo kaukaa
(Dierschke ym. 2016), joten mustalinnut saattaisivat tuulipuiston toiminnan ai-
kana kiertaa tuulipuiston. Toisaalta Tahkoluodossa néain ei ole tapahtunut, toisin
kuin esimerkiksi haahkalla (Makelda 2021). Hairidvaikutusten ei arvioida merkitta-
vasti heikentavan Natura-aluetta lajin muutonaikaisena levahdys- ja ruokailualu-
eena. Nadiden perusteella arvioidaan, etta hankkeella on lievia heikentavia vai-
kutuksia lajille.

Pilkkasiipi Melanitta fusca
Tietolomakkeen yksildémaara: 6-10/vuosi
Natura-alueella: pesiva

Laji on muuttolintu, joka pesii vahalukuisena Natura-alueella. Tahkoluodon pesi-
malinnustolaskennoissa ei ole tapahtunut lajin pesimdkannassa muutosta tuulivoi-
mapuiston rakentamisen jalkeen, mutta parimaarat ovat pienia (Nuotio & Sillan-
paa 2020b). Levahtajalaskennoissa havaittiin pesimakantaan verraten huomatta-
van suuria maaria pilkkasiipia pitkin kesaa, esimerkiksi 68 yks. 6.7.2021 ja 41
yks. 23.6.2020 (Ahlman 2020, 2021). Valtaosa yksildista havaittiin lennossa. Kes-
kikesaiset pilkkasiivet saattavat olla suurelta osin muualta tulleita muuttajia tai
sulkijoita.
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Lajin muutto kulkee myds hankealueen kautta aiheuttaen térmaysriskin, mita ku-
vaa lepailijalaskentojen yksilémaarissa esimerkiksi 124 yks. 28.4.2021. Valtaosa
lajin muutosta kuitenkin kulkenee idempana ja usein myos hyvin korkealla. Muut-
tajien osalta tassa tarkasteltava tuulivoimapuisto ei vaikuta muodostavan lajin
muuttoreitille sellaista maantieteellista estetta, jota yksilét eivat voisi vaistaa, silla
voimaloiden etdisyydet toisistaan ovat vahintaan ja padsaantdisesti yli kilometrin.
Lisdksi voimaloiden suhteellinen maara ei aiheuta merkittdvaa térmaysriskia suh-
teutettuna lintujen kayttdmaan lentotilaan (Band ym. 2007).

Pilkkasiipi arvioidaan lajiksi, jolla tiedot merituulivoimapuistojen vaikutukset tun-
netaan vield hyvin puutteellisesti. Muihin vesilintuihin verraten hairidvaikutusten
ei arvioida kuitenkaan merkittavasti heikentdvan lajin pesintdolosuhteita Natura-
alueella. Sen sijaan kesaaikaiseen lepailyyn/sulkimiseen tuulivoimapuiston merki-
tys saattaa olla huomattava, mutta vaikutuksen arviointi on hyvin vaikeaa ja epa-
varmaa. On esimerkiksi epdselvaa, ovatko tuulivoima-alueella kesalla tavattavat
yksilét muualta tulleita sulkijoita vai Natura-alueen pesijoita. Epavarmuustekijat
ja varovaisuusperiaate huomioiden tuulivoimapuiston kielteinen vaikutus la-
jille arvioidaan kohtalaiseksi.

Tuulihaukka Falco tinnunculus
Tietolomakkeen yksildémaara: 1-5/vuosi
Natura-alueella: pesiva

Laji on muuttolintu, joka pesii Natura-alueella. Lajin muutto ei todennakdisesti
kulje hankealueen kautta, eika laji liiku hankealueella pesimaaikaan. Hairidvaiku-
tusten ei arvioida heikentavan lajin pesintdaolosuhteita Natura-alueella. Hankkeella
ei arvioida olevan vaikutuksia lajiin tai lajin elinymparistéon.

Punajalkaviklo Tringa totanus
Tietolomakkeen yksildmaara: 11-50/vuosi
Natura-alueella: pesiva

Laji on muuttolintu, joka pesii Natura-alueella. On mahdollista, ettd lajin muutto
kulkee my6s hankealueen kautta aiheuttaen térmaysriskin. Tassa tarkasteltava
tuulivoimapuisto ei kuitenkaan muodosta lajin muuttoreitille sellaista maantieteel-
listd estetta, jota yksilot eivat voisi vaistaa, silla voimaloiden etaisyydet toisistaan
on paasaantdisesti yli kilometrin. Liséksi voimaloiden suhteellisen vahdinen maara
ei aiheuta merkittavaa térmaysriskia suhteutettuna lintujen kayttamaan lentoti-
laan (Band ym. 2007). Punajalkaviklojen tiedetddn myds muuttavan enimmak-
seen hyvin korkealla, jopa useiden kilometrien korkeudessa (Li ym. 2020). Hairio-
vaikutusten ei arvioida merkittavasti heikentavan lajin pesintaolosuhteita Natura-
alueella. Naiden perusteella arvioidaan, ettéd hankkeella ei ole lainkaan kieltei-
sid vaikutuksia lajille.
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Karikukko Arenaria interpres
Tietolomakkeen yksilomaara: 11-50/vuosi
Natura-alueella: pesiva

Laji on muuttolintu, joka pesii Natura-alueella. On mahdollista, etta lajin muutto
kulkee myos hankealueen kautta, jolloin aiheutuu yksildille tdrmaysriski. Tassa
tarkasteltava tuulivoimapuisto ei kuitenkaan muodosta lajin muuttoreitille sellaista
maantieteellista estettd, jota yksilot eivat voisi vaistaa, silla voimaloiden etaisyy-
det toisistaan on paasaantodisesti yli kilometrin. Lisdksi voimaloiden suhteellisen
vdhadinen maara ei aiheuta merkittdavaa térmaysriskia suhteutettuna lintujen kayt-
tadmaan lentotilaan (Band ym. 2007). Karikukon muuttokorkeudesta ei ole tietoja,
mutta oletettavasti muutto tapahtuu enimmakseen hyvin korkealla monien kah-
laajien tapaan. Hairidvaikutusten ei arvioida merkittavasti heikentavan lajin pe-
sintdolosuhteita Natura-alueella. Lahinna epavarmuustekijoistd johtuen arvioi-
daan, etta hankkeella on lievia heikentavia vaikutuksia lajille.

Naurulokki Larus ridibundus
Tietolomakkeen yksilomaara: 11-50/vuosi
Natura-alueella: pesiva

Laji on muuttolintu, joka pesii Natura-alueella. Lajin ruokailulennot saattavat ulot-
tua aina hankealueelle asti. Naurulokin ruokailulennot tapahtuvat useimmiten tér-
mayskorkeuden alapuolella, mutta siirtyessaan saalistusalueiden valilléd ne saatta-
vat nousta myo6s térmayskorkeudelle. Levahtajalaskennoissa lajia havaittiin vain
hyvin niukasti (yhteensa 22 yks. vuonna 2021, mutta ei lainkaan vuonna 2020
[Ahlman 2020, 2021]). Naurulokin térmaysalttius arvioidaan korkeaksi, mutta hai-
riovaikutusten suhteen riski arvioidaan hyvin matalaksi (BirdLife International
2021). Térmaysriskin vuoksi hankkeella arvioidaan siksi olevan lieva kielteinen
vaikutus lajin esiintymiselle Natura-alueella.

Selkalokki Larus fuscus fuscus
Tietolomakkeen yksildémaara: 101-250 paria
Natura-alueella: pesiva

Laji on muuttolintu, joka pesii Natura-alueella. Tahkoluodon tuulivoimapuiston
alueella pesii kaikkiaan hiukan toista sataa selkalokkiparia, mutta lajin poikas-
tuotto on ollut keskimaarin hyvin heikko, kuten monella muullakin alueella Suo-
messa (Nuotio & Sillanpaa 2020b). Selkadlokkeja ruokailee jossain maarin suunni-
tellun tuulivoimapuiston laajennuksen alueella, esimerkiksi 31 yks. 4.6.2021
(Nuotio & Sillanpaa 2018; Nuotio & Sillanpaa 2019; Ahlman 2020; 2021). Havain-
tojen perusteella Tahkoluodon selkealokkipopulaation paaasiallinen ruokailualue
on hankealueen eteldpuolella. Lajin tiedetdan lédhetinseurantojen perusteella ruo-
kailevan usein myds 0&isin (esim. Thaxter ym. 2018), mitd normaaleilla
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tarkkailumenetelmilla on mahdotonta todeta ainakin keskikesan ulkopuolella. Sel-
kalokkia pidetaan térmayksille erittain alttiina lajina (BirdLife International 2021),
sen sijaan hairidvaikutukset eivat lajin suhteen ole todennakdisia. Selkalokki on
koko Suomessa erittdin voimakkaasti vahentynyt laji, uhanalaisluokitukseltaan
erittain uhanalainen (Hyvarinen ym. 2019). Laji on myds pitkdikainen, joten pie-
nelldkin aikuiskuolleisuuden lisdyksella voisi olla huomattava negatiivinen vaikutus
populaatioon. Vdhaiselld samentumisella voi myds olla vaikutusta selkdlokin ka-
lastustehokkuuteen. Edella mainittujen seikkojen vuoksi arvioidaan, etta kasva-
neen tormaysriskin vuoksi vaikutus lajin esiintymiselle Natura-alueella
arvioidaan kohtalaiseksi.

Ruokki Alca torda
Tietolomakkeen yksilémaara: -
Natura-alueella: levahtava

Laji on muuttolintu, jota levahtda Natura-alueella muuttoaikoina ja lisaksi muualla
pesivat yksilot kalastavat alueella. Levahtajalaskennoissa lajia tavattiin varsin ta-
saisesti niin ajallisestikin kuin paikallisestikin pitkin hankealuetta. Lajin lajityypil-
linen lentokorkeus on niin alhainen, etta lajin ei arvioida karsivan térmayskuollei-
suudesta. Hairidvaikutusten ei arvioida merkittavasti heikentdvan Natura-aluetta
lajin muutonaikaisena levahdys- ja ruokailualueena, mutta ruokkilintujen on osoi-
tettu viimeaikaisten tutkimusten perusteella valttavan tuulipuistoalueita (Peschko
ym. 2020). Kuitenkin BirdLife International (2021) pitaa lajin hairidalttiutta alhai-
sena (térmaysriskia erittdin alhaisena). Vahaiselld samentumisella voi myds olla
vaikutusta lajin kalastustehokkuuteen Varovaisuusperiaatteen mukaan hankkeella
arvioidaan siksi olevan lieva haitallinen vaikutus lajin esiintymiselle Natura-
alueella.

Kivitasku Oenanthe oenanthe
Tietolomakkeen yksildémaara: 5-15/vuosi
Natura-alueella: pesiva

Laji on muuttolintu, joka pesii Natura-alueella. Lajin muutto ei todenndkdisesti
juuri kulje hankealueen kautta ja pienikokoisena lajina sen térmaysriski on vahai-
nen. Kivitasku ei myoéskaan liiku hankealueella pesimdaikaan. Hairiévaikutusten ei
arvioida heikentavan lajin pesintdolosuhteita Natura-alueella. Hankkeella ei arvi-
oida olevan vaikutuksia lajiin tai lajin elinymparistéon.

7 Vaikutukset Natura-alueen eheyteen

Toimivaltainen viranomainen voi antaa hyvaksyntansa hankkeen tai suunnitelman
toteuttamiselle vasta siina vaiheessa, kun on varmistuttu siitd, ettei hanke tai
suunnitelma vaikuta Natura-alueen koskemattomuuteen. Koskemattomuudella ei
kuitenkaan tarkoiteta alueen taydellista koskemattomuutta tai luonnontilaisuutta
vaan silla tarkoitetaan Natura-alueen eheyttd, jossa koko alueen ekologisen
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rakenteen ja toiminnan tulee sadilya elinkelpoisena. Arvioitaessa hankkeen tai
suunnitelman kokonaisvaikutuksen merkittdvyyttd Natura-alueeseen tulee lopulli-
sena kriteerina kayttaa mahdollisesti aiheutuvaa negatiivista vaikutusta alueen
eheyteen (Séderman 2003).

Natura-alueen eheyden yhteydessa on huomioitavaa, etta vaikka hankkeen tai
suunnitelman vaikutukset eivat olisi mihinkaan suojeluperusteena olevaan luonto-
tyyppiin tai lajiin yksindan merkittavia, vahaiset tai kohtalaiset vaikutukset mo-
neen luontotyyppiin tai lajiin saattavat vaikuttaa alueen ekologiseen rakenteeseen
ja toimintaan kokonaisuutena. Vaikutusten ei mydskaan tarvitse kohdistua suo-
raan alueen arvokkaisiin luontotyyppeihin tai lajeihin ollakseen merkittavia, silla
ne voivat kohdistua esim. alueen hydrologiaan tai tavanomaisiin lajeihin ja vaikut-
taa tata kautta valillisesti suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin ja/tai lajeihin.
(S6éderman 2003)

Sddermanin (2003) mukaan varsinaisen lajin tai luontotyypin suotuisan suojelu-
tason arviointi ei enaa kuulu Natura-arviointiin, koska alue on liitetty Natura 2000
-verkostoon kriteerilajien ja avainluontotyyppien suotuisan suojelutason varmis-
tamiseksi eli suotuisan suojelutason arviointi on tehty jo alueita valittaessa. Lajien
ja luontotyyppien suotuisan suojelutason sailyttdmiseksi tai saavuttamiseksi tar-
vitaan kaikki valitut Natura 2000 -alueet. Jotta tavoite saavutetaan, alueita ei saa
merkittédvasti heikentad. Keskeista on nain ollen vaikutusten merkittavyyden alue-
kohtainen arviointi. Mikali luonnonarvojen todetaan heikentyvan merkittavasti, tu-
lee valtioneuvoston harkita luvan mahdollista myéntamista tai suunnitelman vah-
vistamista. Tall6in on tarpeen tietda, miten merkittavastd muutoksesta on kysy-
mys koko maan Natura-alueverkostoa ajatellen.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi alueen eheyden kannalta on koottu tauluk-
koon 7-1.

Taulukko 7-1 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi alueen eheyden kannalta (Byron 2000;
Department of Environment, Transport of Regions, mukaillen Sédermanin 2003 mukaan).

Vaikutuksen Kriteerit

merkittavyys

Hanke tai suunnitelma vaikuttaa haitallisesti alueen
Merkittava kielteinen eheyteen, sen yhtenaiseen ekologiseen rakentee-
vaikutus seen ja toimintaan, joka yllépitaa elinymparistdja ja

populaatioita, joita varten alue on luokiteltu.

Hanke tai suunnitelma ei vaikuta haitallisesti alueen
Kohtalaisen kielteinen eheyteen, mutta vaikutus on todenndkdisesti mer-

vaikutus kittava alueen yksittaisiin elinymparistéihin tai lajei-
hin.

Vahainen kielteinen Kumpikaan ylla olevista tapauksista ei toteudu,

vaikutus mutta vahaiset kielteiset vaikutukset ovat ilmeisia.
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Hanke tai suunnitelma liséa luonnon monimuotoi-
suutta, esimerkiksi luodaan kaytavia eristyneiden
alueiden valilla tai aluetta kunnostetaan tai ennal-
listetaan.

Mydnteinen vaikutus

Vaikutuksia ei ole huomattavissa kielteiseen tai po-

Ei vaikutuksia o
sitiiviseen suuntaan.

Tassa tarkasteltavan tuulipuistohankkeen kielteiset vaikutukset Gummandooran
saariston Natura 2000 -alueen eheyteen arvioidaan vahaisen kielteisiksi. Hank-
keen vaikutukset Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontotyypeille arvioi-
daan korkeintaan lieviksi ja tilapaisiksi. Hankkeesta aiheutuu korkeintaan lievia tai
olemattomia vaikutuksia usealle suojeluperusteina olevalle lintulajille. Joillekin lin-
tulajeille voi kuitenkin koitua kohtalaiseksi arvioituja kielteisia vaikutuksia. Luon-
nonarvojen ei kokonaisuudessaan arvioida kuitenkaan heikentyvan merkittavasti.

8 Yhteisvaikutukset

Merkittavin yhteisvaikutus voi kohdistua Natura-alueella levahtavaan linnustoon
Tahkoluodossa jo olemassa olevan merituulipuiston, ja Tahkoluodossa, Mantyluo-
dossa ja Reposaaressa sijaitsevien tuulivoimaloiden kanssa. Suunniteltu Tahko-
luodon merituulipuiston laajennus voi muodostaa olemassa olevan tuulipuiston ja
pienempien voimalakokonaisuuksien kanssa muuttolinnuille esteen, jolloin linnut
saattavat kiertda seka olemassa olevan ettd suunnitellun tuulipuiston joko ita- tai
lansipuolelta muuttomatkallaan. Estevaikutuksen esiintyminen ja voimakkuus riip-
puu seka tuulipuiston sijainnista suuressa mittakaavassa etta tuulivoimaloiden si-
joittelusta tuulipuiston sisalla. Suunnitellussa laajennushankkeessa tuulivoimalat
sijoitetaan vahintdan yhden kilometrin etdisyydelle toisistaan, ja olemassa olevan
ja suunnitellun tuulipuistohankkeen |ahimpien voimaloiden valinen etdisyys on mi-
nimissaan 3 km. Linnuille aiheutuva térmaysriski kuitenkin kasvaa hieman alueen
tuulivoimaloiden maaran kasvaessa.

Yhdessa Siipyyhyn suunnitellun merituulipuiston kanssa hankkeilla ei ole nykytie-
don valossa merkittavia yhteisvaikutuksia linnustoon suuren etaisyyden (noin 30
km) vuoksi. Siipyyhyn suunniteltu tuulipuisto sijaitsee yli viiden kilometrin padssa
rantaviivasta, ja lintujen paamuutto kulkee sielld ldhempana rantaa kuin Tahko-
luodossa, jolloin puistot eivat yhdessd muodosta merkittdvaa estetta useimmille
muuttaville linnuille. Tasta poikkeuksen muodostavat kuitenkin kuikkalinnut, jotka
muuttavat Kristiinankaupungin alueella osittain kaukana merella. Mikali estevai-
kutukset osoittautuvat merkittaviksi kuikkalinnuille, saattaa muuttoreitteihin tulla
huomattavia, kymmenien kilometrien kiertomatkoja. Taman hankkeen osalta Vaa-
san hallinto-oikeus on paatdksellaan 8.12. (paatésnumero 21/0150/2) hyvaksynyt

Suomen Hyoétytuuli Oy
Tahkoluodon merituulipuiston laajennus, Natura-arviointi 10103470-006
16/12/2021



70

AFRY

AF POYRY

Suupohjan Lintutieteellisen yhdistyksen valituksen maakuntakaavasta, joten sen
eteneminen on epavarmaa.

Ita-lansisuuntainen muutto on linnuilla epatavallista Satakunnan alueella, eivatka
alueella pesivien lintujen elinpiirit ulotu rannikon ja suunnitellun puiston alueelle.
Poikkeuksen muodostavat laulujoutsen ja metsahanhi, joilla muutto tapahtuu lou-
nas-koillis tai lansi-itd suunnassa. Ndiden muutto kulkee kuitenkin laajana rinta-
man Merenkurkun eteldpuoleisen Pohjanlahden yli. Hankkeen sijainnin vuoksi silla
ei katsota olevan yhteisvaikutuksia manterelle suunniteltujen/sijaitsevien tuuli-
puistojen kanssa.

Gummandooran saariston Natura-alueella ja sen ymparistéssa on meriliikennett3,
Natura-alueen eteldosan lavitse kulkee myds vilkas laivavayla. Natura-alueelle voi
kulkeutua samentumia myds mahdollisesta muusta ymparistéssa tapahtuvasta
toiminnasta, kuten Porin sataman taholta tehtdvista ruoppauksista seka laiva-
vaylien huoltoruoppauksista.

Hankealueen itapuolelle laskevan Kokemaenjoen vedet ovat sameita ja runsasra-
vinteisia johtuen peltoalueilta tulevasta hajakuormituksesta. Kokemdenjoen vedet
virtaavat merialueella padosin pohjoiseen ja osin myo6s lanteen hankealueelle. Ko-
kemadenjoen vedet vaikuttavat siten veden sameuteen, ravinteisuuteen ja muuhun
laatuun Natura-alueella seka ajoittain my6s hankealueen itdosassa. Jokivesien
vaikutus on voimakkainta ylivalumakausina. Yhteisvaikutuksilla on vain lieva vai-
kutus Natura-alueen luontotyyppeihin.

9 Vaikutusten lieventamismahdollisuudet

Hankealueelta ruopattavaksi ja I3jitettavaksi massamaaraksi on arvioitu kaikkiaan
noin 700 000 m3krt. Massat muodostuvat p&aasiallisesti moreenista ja vain 12 %
ruopattavasta materiaalista on arvioitu olevan silttid, savea tai sekasedimenttia.
Massojen lajittdminen maalle ei ole teknis-taloudellisesti mahdollista. Sameuden
ja vedenlaadun osalta vaikutuksia pyritdan lieventamaan huolellisella suunnitte-
lulla. Lajityssuunnitelmassa on huomioitu hienoainesta sisdltdvien sedimenttien
I3jitys soveltuville |1ajitysalueille ja lisdksi niiden paalle |ajitetdan moreenikerros
eroosiosuojaksi. Lajitysalueet on sijoitettu paikoille, joissa eroosioriski on alhainen
ja jotka sijaitsevat mahdollisimman kaukana Natura-alueesta. Mallinnusten perus-
teella valituilta Iajitysalueilta ei ulotu vaikutuksia Natura-alueelle. Myds voimaloi-
den sijoittelulla mahdollisimman kantavalle ja tasaiselle merenpohjalle, jossa val-
litsevana maalajina on hiekkamoreeni, on pyritty minimoimaan tarvittavien ja sa-
mennusta aiheuttavien pohjatdiden laajuus.

Vaikutuksia voidaan lieventaa suunnittelemalla tyékohteiden jarjestys siten, etta
Natura-aluetta Idhimpana sijaitsevilla kohteilla vaikutuksia aiheuttavia tyévai-
heita valtetaan esimerkiksi lintujen pesinnan ja silakan kudun aikaan.
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Tuulipuiston aiheuttamaa térmaysriskia pesiville linnuille voidaan vahentaa var-
masti ainoastaan siirtamalld voimalapaikkoja kauemmas Natura-alueesta. Tark-
kaa etdisyyttd, minka jalkeen voimalat eivat aiheuta tormaysriskia pesimalinnus-
tolle on hyvin vaikea maaritella, silla lintujen kayttdamat alueet voivat vaihdella
esimerkiksi ravintotilanteen mukaan. Hiljattain on myds tehty joitakin tutkimuk-
sia, joiden mukaan tuulivoimaloiden yhden lavan maalaaminen mustaksi saattaa
vahentaa esimerkiksi merikotkan térmaysriskia voimaloiden lapoihin (May ym.
2020). Estevaikutusta voidaan lieventaa jattamalla 3 km kaytavan olemassa ole-
van ja suunnitellun tuulivoimapuiston valiin.

Linnustolle kohdistuvia rakentamisen aikaisia hairiovaikutuksia voidaan, erityisesti
saarten ja luotojen ldheisilla alueilla toimittaessa, lieventaa ajoittamalla melua ai-
heuttavat toimet pesimakauden ulkopuolelle. Rakennustoimenpiteitd kohdistuu
kaytdanndéssa muutamaan voimalapaikkaan kerrallaan.

Tuulipuiston valaistuksessa tulisi kayttaa valoja, joissa on mahdollisimman vahan
UV-taajuutta, mika houkuttelee hyoénteisia, ja sitd myoéten lintuja tai muuttavia
lepakoita turbiinien laheisyyteen. Tulee kuitenkin huomata, etta viranomaisilla on
lentoturvallisuuteen liittyvia vaatimuksia lentoestevalojen UV-taajuuksille. Myds
mahdollisimman himmeilla valoilla voidaan vahentaa erityisesti yolla muuttavien
lintujen térmaysriskia, silla kirkkaat valot houkuttelevat lintuja turbiineja kohti.
Majakkasaarissa (esim. Mustasaaren Vastra Norrskar) on hyvia kokemuksia ma-
jakan rungon valaisemisesta, tama toimenpide oli Norrskarilla 1ahes lopettanut
muuttolintujen aiemmin massiiviset térmailyt majakan runkoon. Merituulivoima-
loihin tama ei valttamatta ole hyva ratkaisu, jos se lisda kokonaisvalomaaraa huo-
mattavasti, mutta sitd voidaan harkita, mikali térmayksia johonkin voimalaan ta-
pahtuu runsaasti.

Tuulivoimaloiden pysayttdmisesta ja lintujen seurannasta tutkahavaintojen avulla
on saatu vuodesta 2016 Tahkoluodon merituulipuistossa hyvia kokemuksia. Vas-
taava jarjestelma voisi tuoda huomattavasti uutta tietoa lintujen muutosta ulko-
merelld. On kuitenkin huomattava, ettd seuranta- ja pysaytysjarjestelméan raken-
taminen sekd toiminnassa pitdminen on kuitenkin seka teknisesti etta taloudelli-
sesti ulkomerelle monin verroin vaikeampaa kuin mantereelle. Lisdksi kaiken kay-
tettdvissa olevan tiedon perusteella tarve pysaytyksille lienee hyvin vahainen ver-
rattuna rannikon olosuhteisiin lintujen yleisesti pienemman maaran takia. Lisdksi
Tahkoluodon tutka-aineistossa havaituista lennoista yli 99% tapahtuu nykyisten
voimaloiden térmadyskorkeuden alapuolella ja lentokorkeudet laskevat useimmilla
lajeilla muuton siirtyessa ulommas merelle.

10 Vaikutusarvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusarvioinnin ovat laatineet kokeneet biologit ja arviointity6td varten ovat
olleet kaytettavissa riittavat lahtétiedot ja varmentuneet voimaloiden seka I&jitys-
ten sijaintipaikat. Ruoppausten ja lajitysten vaikutuksia veden samentumiseen on
arvioitu virtaus- ja vedenlaatumallinnuksella. Mallinnus on aina todellisuuden
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laskennallinen approksimaatio, johon pyritdan ottamaan mukaan tarkeimmat mal-
linnettavaan prosessiin liittyvat ilmiét riittavalla tarkkuudella. Ruoppaustéiden
kaytannon suorittaminen todennakodisesti poikkeaa mallinnuksissa kdytetysta teo-
reettisesta ruoppaus- ja ldjitystehosta, joka on todenndkédisesti yliarvio. Pienem-
malla teholla kiintoainekuormitus ja samentumat jaavat todennakdisesti pienem-
miksi, mutta kestavat vastaavasti kauemmin. Ruoppausten ja |djitysten aiheutta-
man kiintoainekuormituksen kulkeutumiseen vaikuttavat keskeisesti merialueen
virtaukset, joihin vaikuttava merkittavin yksittdinen tekija on tuulitilanne. Kay-
tdssa ovat olleet myds jo hankealueen viereen vuonna 2017 valmistuneen Tahko-
luodon merituulipuiston rakentamisen ja kdyton aikana saadut kokemukset ja seu-
ranta-aineistot.

Hankealue sekd Natura-alue on pinta-alaltaan laaja ja tehdyt vedenlaiset kartoi-
tukset ja tutkimukset perustuvat aina otantaan. Natura-alueelta olevat lajistotie-
dot pohjautuvat kuitenkin tehtyihin maastokartoituksiin eikd mallinnuksiin, joten
niiden laatu ja yleistettavyys arvioidaan erittdin hyvaksi. Merituulipuistohankeen
vaikutusmekanismit luontoon ovat kokonaisuudessaan selkeasti tunnistettavissa.

Meriymparistdssa vaikuttavat aina voimakkaasti myds luonnonvoimat, kuten
myrskyt ja jadolot, joiden vaikutusta ei valttamatta kyeta ottamaan taysimaarai-
sesti. On myds huomioitava, ettda merituulivoimasta on vasta vahan kaytannon
kokemuksia Suomen olosuhteissa.

Linnuston osalta lajeista on hyvin vaihtelevasti tietoa hairié- ja tdrmadysherkkyy-
destd suhteessa merituulivoimaan. On lisdksi ilmeista, etta hairibherkkyys voi
vaihdella ajallisesti ja paikallisesti samankin lajin sisalld, siksi esimerkiksi muuton-
aikainen reagointi tuulivoimaan saattaa olla erilaista kuin talvehtimisalueilla. N&in
ollen joillakin lajeilla saattaa arvion epavarmuus olla huomattava.

Luonnon prosessit ja yhteydet ekologisessa kokonaisuudessa ovat monimutkaisia
eika niitd ole aina mahdollista tunnistaa perin pohjin. Mahdollisia epavarmuuksia
voisivat aiheuttaa esimerkiksi jotkin ennalta arvaamattomat tai valilliset vaikutuk-
set. Kokonaisuudessaan vaikutusarviointia laadittaessa ei kuitenkaan ole havaittu
sellaisia seikkoja, jotka aiheuttaisivat huomioitavaa epavarmuutta Natura-arvioin-
nin tuloksiin ja johtopaatdksiin liittyen.

11 Vaikutusten seuranta

Veden samentumista tarkkaillaan rakentamisvaiheen aikana aktiivisesti vesinayt-
teita ottamalla. Mikali merkittdva samentuma ennakkoarviosta poiketen nayttaa
kulkeutuvan Natura-alueelle, keskeytetaan vaikutukset aiheuttavat tyot koh-
teella, kunnes tuulitilanne muuttuu.

Luontotyyppien, erityisesti riuttojen seka niilla elavien lajien tilaa tullaan seuraa-
maan vedenalaisilla sukelluslinjoilla seka videokuvauksilla VELMU-menetelméaoh-
jeistusta noudattaen vastaavilla sukelluslinjoilla seka videopisteilla kuin vuonna
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2021 tehdyssa selvityksessa (Leinikki 2021). Tarkkailua toteutetaan rakentami-
sen aikana seka sita seuraavina kolmena vuonna téiden valmistumisen jalkeen.

Suunnitteilla olevan merituulipuiston linnustovaikutusten seurantasuunnitelmaan
sisaltyy levahtavien, ruokailevien ja muuttavien lintujen seuranta seka pesima-
linnuston laskennat Gummandooran saariston Natura-alueella ja Tahkoluodon
edustalla sijaitsevilla saarilla.

Laaditun seurantaohjelman mukaan pesimalinnuston seurantaa Natura-alueella
toteutetaan merituulipuiston rakentamisen aikana, mikali rakentaminen kohdis-
tuu lintujen pesimakauteen touko-heindkuussa, ja toisena seka neljantena koko-
naisena kalenterivuotena merituulipuiston tuotannon kaynnistyttya. Neljantena
kokonaisena kalenterivuotena tuulipuiston kdaynnistymisen jalkeen toteutettavan
seurannan jalkeen arvioidaan tarvetta seurannan jatkolle saatujen tulosten pe-
rusteella yhdessa viranomaisen kanssa.

Seuranta-alue kasittaa Tahkoluodon edustalla sijaitsevat Kaijan ja Kumpelin saa-
ren, sekda Gummandooran saariston Natura-alueeseen kuuluvat saaret Hylki-
riutta, Silakkariutta, Iso- ja Véaha-Enskeri ja ndiden valissa sijaitsevat pienet saa-
ret Haminakari, Matinkari, Uusikari, Matinkarinkraveli ja Ledaskeri seka samalla
alueella sijaitsevat nimettémat luodot tai karikot. Lisdksi vertailualueena seura-
taan Preiviikinlahden saariston pesimalinnustoa. Tutkimusmenetelma on kuvattu
tarkemmin Nuotion & Sillanpaan (2020a & 2020b) tekemissa alueen pesimalin-
nuston seurantaraporteissa. Alueen linnuston pesimamenestyksesta on katta-
vasti seurantatietoa useiden vuosien ajalta, joihin seurannassa saatavia tuloksia
voidaan verrata.

12 Yhteenveto ja johtopaatokset

Tahkoluodon merituulipuiston laajennushanke rajautuu pieneltéd matkalta Gum-
mandooran saariston Natura-alueeseen. YVA-prosessin jalkeen on hankkeelle
tehty tarkentuneita suunnitelmia ja lisaselvityksia joiden pohjalta on laadittu téma
paivitetty Natura-arviointi.

Aiemmin (AFRY 2021) laaditusta Gummandooran Natura-arvioinnista annetuissa
lausunnoissa (Varsinais-Suomen ELY-keskus 28.4.2021 ja Metsahallitus
30.4.2021) esiin nostetut keskeiset asiat ja niiden huomioiminen on esitetty alla.

Lausunnoissa mainittu Tilanne nyt

Vaikutuksia on vaikea arvioida koska Hankesuunnitelmia on tarken-
voimaloiden, |3jitysalueiden ja infran nettu ja mm. ldjityspaikat on
tarkkoja paikkoja ei ole Natura-arvioin- | sijoitettu hankealueelle.
nissa esitetty ja luontotyyppien esiinty- | Vedenalaisia luontotyyppeja
minen perustuu suurelta osin mallin- on selvitetty hanke- ja Na-
nuksiin. tura-alueella.
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Lausunnoissa mainittu ‘ Tilanne nyt

Suunnitellusta ruoppausmassojen 1ajit-
tamisesta mereen tulee luopua koko-
naan. Ottaen huomioon Natura-alueen
ldheisyydessa lajitettdvien massojen
suuren maaran seka tiedot eroosiopoh-
jista ja vaikutuksesta alueen riutta-
ekosysteemiin ei voida varmistaa, etta
hanke ei merkittavasti heikentaisi niita
luonnonarvoja, joiden vuoksi Gum-
mandooran Natura-alue on otettu Na-
tura-verkostoon, vaikutukset erityisesti
linnustoon seka luontotyyppeihin
"hiekkasarkat” ja “riutat”.

Lajityksesta on tehty samen-
tumamallinnus, jonka mukaan
merkittavia vaikutuksia Na-
tura-alueelle ei aiheudu. Sa-
mentuma jaa mallinnuksen
mukaan kokonaisuudessaan
hankealueen sisalle.

Merikaapelin rakentaminen Gumman-
dooran Natura-alueen lapi ei ole mah-
dollinen.

Merikaapelia ei rakenneta Na-
tura-alueen lapi.

Muuttolintujen vapaan muuttoreitin
turvaamiseksi nykyisen Tahkoluodon
tuulivoimapuiston ja selvityksen alla
olevan hankkeen valiin jatettava tar-
peeksi leved (3 km) vapaa lentokay-
tava, jotta voidaan varmistaa lintujen
turvallinen kulkureitti.

Nykyisen ja suunnitellun Tah-
koluodon merituulipuiston va-
liin on jatetty minimissaan 3

km levea vapaa lentokaytava.

Tarkeimmat matalikot on sailytettava
rakentamattomina, koska ne voivat
olla Natura-alueella pesivien lintujen
ruokailualueita.

Voimaloita ei ole sijoitettu 15
metrid matalampaan veteen.
Hylkiriutan edustan matalikon
valittémaan laheisyyteen ei
myobskaan ole sijoitettu voi-
maloita.

Hanke voitaisiin toteuttaa vain vaihto-
ehdon VE1 mukaan lausunnossa esite-
tyin lieventavin toimenpitein.

Voimaloita on sijoitettu VE2
alueelle, mutta niiden maara
on vahennetty kolmeen.

Vedenalaisluonnon arvoalueiden huo-
miointi, seurannat ja lintujen tutkaseu-
ranta ovat oleelliset.

Vedenalaisen luonnon seu-
ranta tullaan toteuttamaan.
Lintujen tutkaseuranta suun-
nitellulla tuulipuistoalueella ul-
komerella on teknisesti etta
taloudellisesti monin verroin
vaikeampaa. Kaytettdvissa
olevan tiedon perusteella
tarve pysaytyksille lienee hy-
vin vahainen verrattuna ran-
nikon olosuhteisiin.
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Lausunnoissa mainittu ‘ Tilanne nyt
Natura-arvioinnin kartoissa olisi ollut Asiat on esitetty Natura-arvi-
hyva esittda vanha Tahkoluodon voi- oinnin kartoilla.

mala-alue uuden tuulipuiston kanssa
seka Velmu-mallinnuksiin perustuvat
luontotyypit hankealueella samassa
kartassa voimaloiden ohjeellisten paik-
kojen kanssa.

Lahimmat tuulivoimalat on sijoitettu alustavassa sijoitussuunnitelmassa noin yh-
den kilometrin etdisyydelle Natura-alueesta ja lahin lajitysalue noin kolmen kilo-
metrin etdisyydelle. Merituulipuiston rakentamisen aikaan tehtavat ruoppaukset
ja voimaloiden perustusten asentaminen voivat aiheuttaa paikallisesti tydkohtei-
den lahiymparistéssa samentumista. Suurimmat vaikutukset aiheutuvat 13jityk-
sestd, jonka vaikutus voi ulottua ajoittain useamman kilometrin paahan 1ajitysalu-
eesta. Samentuman leviamista arvioivan mallinnuksen (liite 3) mukaan tydnaikai-
nen samentumavaikutus ei ylla Natura-alueelle ruoppauskohteilta tai |3jitysalu-
eilta.

Rakentamisen aikainen tyokoneiden melu ja tydkoneiden liikkuminen hankealu-
eella voivat aiheuttaa hairiotd Gummandooran saaristossa pesiville linnuille. Tuu-
lipuiston toiminnan aikana tuulivoimaloilla voi olla este- ja térmaysvaikutus me-
relld saalistaviin ja muuttomatkalla oleviin lintuihin. Lisdantynyt huoltoliikenne
hankealueella voi aiheuttaa hairintéavaikutuksen linnuille. Veden samentuminen
saattaa vaikeuttaa joidenkin lintulajien saalistusta. Samentumisvaikutus ei ulotu
suoraan Natura-alueelle, mutta vaikuttaa Natura-alueelta hankealueella ruokaile-
viin lintuihin.

Natura-arvioinnin johtopaatoksena on, etta merituulipuiston rakentami-
sella ja toiminnalla ei arvioida olevan merkittavia heikentavia vaikutuksia
Gummandooran saariston Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luon-
totyyppeihin tai Natura-alueen ominaispiirteisiin kokonaisuutena. Valta-
osalle suojeluperusteena olevista linnuista vaikutukset arvioidaan lieviksi tai ole-
mattomiksi. Joillekin lintulajeille voi kuitenkin koitua kohtalaiseksi arvioituja kiel-
teisia vaikutuksia.
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