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1

TI I VI STELMÄ

Tausta

A. Ahlst röm  Kiinteistöt  Oy ja Satawind Oy suunnit televat  Ahlaisten Lam m in alueelle enin-

tään 20 tuulivoimalaitoksen tuulivoimapuistoa. Tämä tuulivoimapuisto muodostaa hank-

keen, johon kuuluvat  tuulivoimalaitokset , huoltot iet, niiden viereen sijoitettavat  maakaa-

pelit , sähköasema ja 110 kV sähkönsiirtoreit t i.

Hankkeesta toteutetaan ympäristövaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen m u-

kainen ym päristövaikutusten arvioint i (YVA) . YVA-menet telyn aikana selvitetyt  vaikutukset

on koot tu tähän ympäristövaikutusten arvioint iselostukseen. Arvioinnissa on otet tu huom i-

oon työn aikana saadut  lausunnot  ja muu palaute.

Tuulivoimahankkeen suunnit telun lähtökohtana on ollut  tuulivoimaa käsit televä vaihemaa-

kuntakaavoitus Satakunnan alueella. Ahlaisten kylän Lam m in alueelle on osoitet tu vaihe-

m aakuntakaavassa tuulivoim an tuotantoon soveltuvaksi alueeksi. Samanaikaisest i YVA-

menet telyn kanssa on aloitet tu tuulivoim arakentamisen mahdollistavan osayleiskaavan

laat im inen.

Hankkeen kuvaus ja  arvioidut  vaihtoehdot

Suunnit telualue sijaitsee Satakunnassa, Porin ja Merikarvian välisellä alueella, Ahlaisten

kylän pohjoispuolella. Eteläpuolella sijaitsevaan Porin keskustaan on matkaa noin 25 km,

pohjoispuolella sijaitsevaan Merikarvian keskustaan noin 15 km ja koillispuolella sijaitse-

vaan Pomarkun keskustataajamaan noin 12 km .

Tuulipuisto koostuu 11–20 tuulivoimalasta perustuksineen ja nostoalueineen, tuulivoima-

loiden välisistä huoltoteistä, tuulivoim aloiden välisistä maakaapeleista, tuulipuiston sähkö-

asemasta ja valtakunnanverkkoon liit t ym istä varten rakennettavasta sähkönsiir toyhtey-

destä.

Tuulivoimaloiden rakentam is- , ylläpito-  ja huoltotehtäviä varten tarvitaan rakennus-  ja

huoltoteitä. Rakennet tavat  huoltot iet  ovat  sorapintaisia ja niiden leveys on keskimäärin

noin kuusi met r iä. Tiestön suunnitelm issa on hyödynnet t y pitkält i alueen olemassa olevaa

t iestöä.

Tuulivoim alat  kytketään toisiinsa maakaapeleilla, jotka sijoitetaan ensisijaisest i huoltotei-

den yhteyteen.

Arvioinnissa on tarkastelu 0-vaihtoehto sekä neljä er i toteutusvaihtoehtoa:

Vaihtoehto 0 (ei voimaloita)

Lammin tuulivoimapuistoa ei toteuteta. Vaihtoehto toim ii arvioinnissa vertailuvaihtoehto-

na, jossa vastaava sähkömäärä tuotetaan jossain muualla joillain m uilla sähköntuotanto-

menetelm illä.

Vaihtoehto 1 (20 voim alaa)

Lammin alueelle rakennetaan 20 tuulivoimalan laajuinen tuulivoimatuotantoalue. Kunkin

tuulivoimalan nimellisteho on 3-5 MW. Suunnitellut  voimalat  ovat  napakorkeudeltaan kor-

keintaan noin 125 met riä. Tällä hetkellä suunniteluilla laitosmalleilla kokonaiskorkeudeksi

muodostuu noin 180 metr iä. Tulevaisuudessa root tor in halkaisija ja sitä myöten kokonais-

korkeus voi muut tua. Kokonaiskorkeus ei kuitenkaan ylitä 190 metr iä.

Vaihtoehto 2 (18 voim alaa)

Lammin alueelle rakennetaan enintään 18 tuulivoimalan laajuinen tuulivoimatuotantoalue.

Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 3-5 MW. Suunnitellut  voimalat  ovat  napakorkeudel-

taan korkeintaan noin 125 met riä. Tällä hetkellä suunniteluilla laitosmalleilla kokonaiskor-
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keudeksi muodostuu noin 180 met r iä. Tulevaisuudessa root tor in halkaisija ja sitä myöten

kokonaiskorkeus voi muut tua. Kokonaiskorkeus ei kuitenkaan ylitä 190 metriä.

Vaihtoehto 3 (14 voim alaa)

Lammin alueelle rakennetaan enintään 14 tuulivoimalan laajuinen tuulivoimatuotantoalue.

Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 3-5 MW. Suunnitellut  voimalat  ovat  napakorkeudel-

taan korkeintaan noin 125 met riä. Tällä hetkellä suunniteluilla laitosmalleilla kokonaiskor-

keudeksi muodostuu noin 180 met r iä. Tulevaisuudessa root tor in halkaisija ja sitä myöten

kokonaiskorkeus voi muut tua. Kokonaiskorkeus ei kuitenkaan ylitä 190 metriä.

Vaihtoehto 4 (11 voim alaa)

Lammin alueelle rakennetaan enintään 11 tuulivoimalan laajuinen tuulivoimatuotantoalue.

Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 3-5 MW. Suunnitellut  voimalat  ovat  napakorkeudel-

taan korkeintaan noin 125 met riä. Tällä hetkellä suunniteluilla laitosmalleilla kokonaiskor-

keudeksi muodostuu noin 180 met r iä. Tulevaisuudessa root tor in halkaisija ja sitä myöten

kokonaiskorkeus voi muut tua. Kokonaiskorkeus ei kuitenkaan ylitä 190 metriä.

Ahlaisten Lammin tuulivoimapuiston sähkönsiirtoa varten toteutetaan uusi voimajohtolinja.

Linjan leveys on noin 26 met r iä, jonka molemmin puolin on noin 10 metr iä leveä reuna-

vyöhyke, jolla puusto pidetään matalana.

Vaihtoehto A

Vaihtoehdossa sähköasema sijoitetaan tuulivoimapuiston eteläosaan, josta voimalinja kul-

kee Peit toon tuulivoimapuiston alueella sijaitsevalle sähköasemalle. Linjan pituus on 5-7

kilometr iä, r iippuen Lammin tuulivoimapuiston sisäisen sähköaseman sijainnista.

Vaihtoehto B

Vaihtoehdossa sähköasema sijoitetaan tuulivoim apuiston lounaisosaan, josta voim alinja

kulkee Merikarvian Köört ilässä suunnit teilla olevan tuulivoimapuiston sähköasemalle. Lin-

jan pituus on 8-10 kilometr iä, r iippuen Lammin tuulivoimapuiston sisäisen sähköaseman

sijainnista.

Ym päristövaikutukset

Vaikutukset  maa-  ja kallioperään

Tuulivoim alaitosten rakentam inen kohdistuu tuulivoim aloiden kent täalueille ja niille raken-

net taville t ieyhteyksille. Tuulivoim alat  perustetaan kullekin rakennuspaikalle soveltuvalla

tavalla, m ikä voi joissakin tapauksissa vaat ia kallion louhim ista. Tiet  ovat  sorapintaisia ja

noin 6 met riä leveitä. Lisäksi t iereunoihin tulee oj itus, jolloin koko t iealueen leveys on noin

12 met r iä. Suurimm alta osin t iet  noudat televat  olemassa olevia metsäautoteitä, joita kun-

nostetaan. Laaj im massa vaihtoehdossa VE2 kunnostet tavien t ieosuuksien yhteispituus on

noin 12 km . Uuden rakennet tavan t ielinjan osuus on noin 4.7 km.

Suunnit telualueen kallioperä on pääosin graniit t ia m uistut tavaa granodioriit istä. Lisäksi

suunnit telualueella on pienialaisista tonaliit t i-  sekä kiileliuske-  ja gneissiesiintym iä. Kallio-

peränsä puolesta alue on rakentam iseen er it täin hyvin soveltuvaa.

Alueella tapahtuvat  kaapelikaivannot  ovat  pienialaisia ja niiden osalta voidaan hyödyntää

rakennettavia t ielinjoja. Suunnit telualueelta rakennetaan sähkönsiir tolinja etelään tai vaih-

toehtoisest i pohjoiseen ja sen rakentam iseen liit tyvät  m aansiirtotyöt  ovat  pieniä ja kohdis-

tuvat  vain sähkötolppien perustusten kohdalle. Pylväiden perustus on melko pieni alainen

ja ei vaadi suuria maansiir totöitä. Maaperä vaikutuksia voi m uodostua m yös työkoneiden

rikkoessa maaperää johtolinjaa rakennettaessa. Voim alinjan kohdalla m aaperävaikutukset

ovat  pienet .

Kaikissa tarkastelluissa vaihtoehdoissa rakentam isvaiheessa syntyvä muutos m aaperään

on pysyvä, m ut ta vaikutusalueeltaan pieni. Rakentam isen aikainen louhinta ja m aansiir to

arvioidaan kestävän 1 – 3 kk. Louhit tava määrä ja pysyvä vaikutus huom ioiden vaikutuk-

set  maaperään arvioidaan olevan pieniä ja vaikutukset  jäävät  merkit tävyydeltään vähäi-

siksi. Toim innan aikana ei muodostu vaikutuksia m aa-  j a kallioperään. Alueella tapahtuu



3

huoltotoim ia ja - liikennet tä, m ut ta käsiteltävät  voiteluainem äärät  ja onnet tom uusriski ovat

niin pieniä, et tei toim inta aiheuta maaperän pilaantumisriskiä.

Vaikutukset  vesistöolosuhteisiin

Suunnit telualueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Suunnit telualueen lounais-  ja ete-

läpuolella sijaitsee talousvesikaivoja, mut ta vaikutukset  eivät  kohdistu niihin. Kaikissa tar-

kastelluissa vaihtoehdoissa vaikutukset  pohjavesiin jäävät  pieniksi j a merkit tävyydeltään

vähäisiksi.

Hankkeessa pintavesivaikutuksia m uodostuu ainoastaan t iestön ja kent t ien rakentam isvai-

heessa. Voimalinjan osalta vaikutuksia m uodostuu ainoastaan sähkötolppien perustusten

rakentam isalueelle. Suorat  vaikutukset  kohdistuvat  ainoastaan kaivet tuihin oj iin, joiden

arvo on vähäinen. Pääosa t ierakenteista sijaitsee oj it tamat tom illa alueilla, mut ta t ieoj itus-

ten kaut ta voi muodostua lyhytaikaista kiintoaineskuorm aa alueen oj iin runsaiden sateiden

aikaan.

Hanke-  ja linjavaihtoehtojen (VE1-4, VE A ja B)  vaikutukset  pintavesiin ovat  vähäisiä ja

kohdistuvat  pääosin oj it et tuihin alueisiin. Alueella ei esiinny luonnont ilaisia pienvesiä ja

alueen pintavedet  ovat  nykyisellään kiintoainespitoisia. Hankkeen vaikutukset  muodostu-

vat  rakentam isen aikaisista kiintoainespäästöistä, joiden laajuus ja kesto on pieni. Pinta-

vesivaikutusten merkit tävyys on näin m yös vähäinen.

Vaikutukset  luonnonympäristöön

Tuulivoimapuiston rakentam isen aikana vaikutukset  luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen

kohdistuvat  alueille, joille tehdään rakentam istoim ia. Puusto kaadetaan ja kasvillisuus

poistetaan tuulivoimaloiden perustusten, nosto-  ja asennusalueen sekä huoltoteiden alueil-

ta.

Suunnitelluilla t uulivoim aloiden rakentam iseen osoitetuilla alueilla ei lähtöaineiston tai teh-

tyjen selvitysten perusteella sijaitse luonnonsuojelulain 29 §: n mukaisia luontotyyppejä,

metsälain 10 § mukaisia tärkeitä elinym päristöjä tai vesilain 2 luvun 11 § mukaisia kohtei-

ta. Enimmäkseen vaikutukset  kohdistuvat  nuoreen tai keski- ikäiseen tuoreeseen ja kui-

vahkoon talousmetsänä hoidet tuun m äntykankaaseen. Näiden rakentam ispaikkojen luon-

totyypit  eivät  ole määrällisest i tai laadullisest i uhanalaisiksi luokiteltuja luonnont ilaisia

m etsiä. Vaikutukset  luonnonym päristöön jäävät  m erkit tävyydeltään vähäisiksi. Vaihtoeh-

dossa 1 yksi voim alaitoksista sijoit t uisi siteen, et tä metsälakikohteen pinta-ala pienenisi ja

vaikutukset  ovat  näin hiem an suurem mat  kuin m uissa vaihtoehdoissa.

Arvioinnissa tarkastelt iin m yös hankkeen vaikutuksia luontodirekt iivin liit t een IV(a)  lajei-

hin. Näistä tarkastelt iin viitasammakkoa, lepakoita ja liito-orava. Voimalinjavaihtoehto B

vaikut taa useiden liito-oravan elinympäristöjen pinta-alaan ja voi pirstoa niitä. Vaikutukset

ovat  merkit tävyydeltään suuria. Hankevaihtoehto VE1 ja vaikut taa yhteen liito-oravalle

potent iaaliseen elinympäristöön ja yhteen reviir iin pieneltä osin vähentäen sen pinta-alaa.

Voimalinjavaihtoehto A vaikut taa joko yhteen liito-oravan reviir iin ( b)  tai yhteen potent i-

aaliseen elinympäristöön (a)  r iippuen kum pi haaroista toteutuu.

Vaihtoehtojen VE2, VE3 VE4 rakentamisalueet  eivät  vaikuta suoraan liito-oravareviireihin

tai laj ille soveltuviin elinym päristöihin. Rakentamisalueilla ei ole negat iivista vaikutusta le-

pakoiden kannalta keskeisille alueille. Toim innan aikaisia törmäysvaikutuksia voi kohdistua

pienissä määrin suunnit telualueella yleisimmin tavat tuun pohjanlepakkoon. Vaikutuksia

viitasamm akkoon ei kohdistu.  Voimalinjavaihtoehto B vaikut taa useiden liito-oravan

elinym päristöjen pinta-alaan ja voi pirstoa niitä. Vaikutukset  ovat  m erkit tävyydeltään suu-

ria. Suunnit teluvaihtoehto VE1 vaikut taa yhteen liito-oravalle potent iaaliseen elinym päris-

töön ja pieneltä osin yhteen reviir iin. Voimalinjavaihtoehto A vaikut taa joko yhteen liito-

oravan reviir iin (b)  tai yhteen potent iaaliseen elinympäristöön ( a)  r iippuen kumpi haaroista

toteutuu.

Muun eläim istön osalta tarkastelu on ulotet tu hirvieläim iin, huom ionarvoisiin nisäkkäisiin,

sekä suurpetoihin. Hirvieläinten kannalta tuulipuistojen merkit tävimmät  vaikutukset  aiheu-

tuvat  pääasiassa hankkeen rakentam isvaiheessa, jolloin ihm istoim innan m äärä on hanke-

alueella suurimm illaan. Rakentam isen aikainen häirinnän seurauksena on todennäköistä,
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et tä osa lähimpänä voim akkaimman rakentamisen alueella ruokailevista tai lisääntyvistä

hirvieläim istä tulee siirt ymään rauhallisemmille alueille. Vaikutukset  voidaan kuitenkin ar-

vioida pääosin väliaikaisiksi eläinten palatessa vanhoille ruokailu-  ja elinalueilleen raken-

tam isen aiheut taman häir innän vähentyessä. Suurpetoihin kohdistuvien vaikutusten voi-

daan arvioida olevan pääasiassa samankaltaisia kuin hirvieläim iinkin kohdistuvien vaiku-

tusten. Muun muassa susien osalta on niiden havait tu palautuvan alueelle rakentam isen

jälkeen

Suunnittelualue pääsääntöisest i pienipuustoista tai keski- ikäistä mäntyvaltaista talousmet-

sää, eikä näin ollen ole linnustollisest i merkit tävää aluet ta Lammin alueella sijaitsevaa Ho-

lampin alueet ta lukuun ot tamat ta. Suurin osa voimaloista sijoit tuu voimakkaast i hoidet -

tuun mäntymetsään tai hakkuulle, joiden pesimälinnustoon ihm istoim inta on jo vaikut ta-

nut  merkit täväst i. Tästä syystä tuulivoim aloiden rakentam isesta aiheutuvien elinympäris-

tömuutosten voidaan arvioida jäävän merkitykseltään pieniksi, kohdistuen pääasiassa

metsäympäristölle tyypillisiin pesimälintuihin. Toim innan aikaisista vaikutuksista merkit tä-

vin on törm äysr iski, j onka vaikutukset  paikalliselle pesimälaj istolle laj isto ja sen käyt täy-

tym inen huom ioiden arvioidaan vähäisiksi. Kokonaisuudessaan vaikutukset  suunnit telualu-

eella ja voim alinjojen alueella pesivään linnustoon arvioidaan vähäisiksi.

Toteutusvaihtoehdoilla on jonkin verran eroa muuttolintuvaikutusten suhteen. Todennä-

köisest i muut tolintuvirta jonkin verran voim istuu luoteeseen päin lähestyt täessä rannik-

koa. Täm än vuoksi voim alam äärän suhteen suurin VE1, jossa luoteisosa jätet täisiin raken-

tamatta j a voim alat  olisivat  t iiviim min sijoitet tuja, m ahdollistaisi muita vaihtoehtoja pa-

remm in m uut tolinnuille tuulivoim a-alueen kiertäm isen.  Muita toteutusvaihtoehtoja

(VE2,VE3,VE4)  verrat taessa vaikutusten suuruus r iippuu oletet tavast i vain voimaloiden

m äärästä. Kokonaisuutena huomat tavia eroja toteutusvaihtojen välillä muut tolintuvaiku-

tusten suhteen ei ole odotet tavissa. Suunnit telualueella esiintyy muut toaikaan uhanalaisia

lajeja, mut ta m inkään laj in kohdalla suunnit telualue tai sen lähiympäristö ei ole erit yisen

keskeistä aluetta, m inkä vuoksi herkkyyt tä ei pidetä m inkään laj in kohdalla suurena.

hankkeen aiheut tamat  vaikutukset  tarkasteltujen laj ien populaat ioihin jäisivät  varovai-

suusperiaat teillakin tehtyjen mallinnusten mukaan merkit tävyydeltään kohtalaisiksi.

Voim alinjan toteutusvaihtoehdot  (VE A ja VE B)  eivät  sijoitu lintujen kannalta potent iaali-

sest i tärkeille levähdys-  tai ruokailualueille, kuten kosteikoille tai laajoille pelloille. Tämän

vuoksi voimalinjan vaikutukset  muuttolinnustoon olisivat  vähäisiä. Hankkeella ei ole myös-

kään vaikutuksia Natura-alueisin, luonnonsuojeluohjelm ien mukaisiin alueisiin tai luonnon-

suojelualueisiin.

Vaikutukset  ilm astoon ja luonnonvarojen hyödyntäm iseen

Mikäli Suomessa tuotetun energiamäärän ja energiatuotantomuotojen arvioidaan pysyvän

vakiona ja suunniteltujen tuulivoim aloiden tuot taman sähkön arvioidaan korvaavan eri

sähköntuotantomuotoja niiden keskimääräisen käytön m ukaan, voidaan hankkeella arvioi-

da saavutet tavan noin 26,400 – 48,000 tonnin säästöt  Suomen sähköntuotannon vuosit -

taisista hiilidioksidipäästöistä. Vastaavast i,  j os tuulivoim an arvioidaan korvaavan lauhde-

voim alla tuotet tua sähköä, voivat  päästövähenemät  nousta jopa 72,600 – 132,000 tonniin

vuosit tain.

Hankkeella saavutet tava hiilidioksidivähenemä on suunnit teluvaihtoehdosta riippuen 9,5 –

5,2 %  Satakunnan energiantuotannon aiheut tam ista hiilidioksidipäästöistä, m ikäli vertailu-

kohtana käytetään hiililauhdevoim aa. Mikäli käytetään Suom en keskimääräisen sähkön-

tuotannon (kaikki sähköntuotantomuodot )  hiilidioksidipäästöiä, hankkeen aiheut tam a vä-

henemä on 3,4 – 1,9 %  Satakunnan energiantuotannon aiheut tam ista kasvihuonekaasu-

päästöistä.

Vaikutukset  maankäyt töön ja yhdyskuntarakenteeseen sekä kaavoitukseen

Maankäyt töön ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuu vaikutuksia metsätalouteen, asuin-  ja

lom arakentam iseen sekä liikenteeseen. Metsätalouteen m uodostuu vähäisiä vaikutuksia

osan alueesta muut tuessa tuulivoimaloiden rakentamisalueeksi. Asuin-  ja lomarakentam i-

seen kohdistuu vaikutuksia, sillä asuin-  ja lomarakennuksia ei voida osoit taa alueille, joilla

niitä koskevat  melun ohjearvot  ylit t yvät . Yhdyskuntarakenteellisest i t uulivoimapuisto si-
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j oit tuu taajamarakenteen ulkopuolelle. Liikenteen kannalta negat iivisia vaikutuksia aiheu-

tuu rakentam isen aikaisista liikenteen-  j a erikoiskuljetusten lisääntym isestä. Toim innan ai-

kaiset  vaikutukset  ovat  posit iiv isia suunnittelualueen t ieverkon kunnon parantum isen ja

laajentum isen m uodossa.

Kaavoituksen osalta vaihem aakuntakaavan I  m ukaisen m aankäytön toteutum inen on posi-

t iivinen vaikutus. Kaikki vaihtoehdot  edellyt tävät  yleiskaavan laat im ista ja osa vaihtoeh-

doista pientä perusteltua tarkastusta vaihemaakuntakaavan I  rajaukseen. Tuulivoim alat  si-

joit tuvat  pääosin vaihemaakuntakaavan tv-alueelle. Arvioinnin ja suunnit telun kuluessa on

havait tu, et tä vaihtoehdon 1 voimalat  aiheut tavat  liikaa m elua eteläosan asutukselle. Sen

sijaan tehtyjen selvitysten perusteella pohjoisemmaksi sijoitet tavat  voimalat  eivät  aiheuta

merkit täviä haitallisia vaikutuksia ympäristölle. Vaihtoehdoissa 2, 3 ja 4 kaksi t ai kolme

voim alaa sijoit tuu vaihem aakuntakaavarajauksen pohjoispuolelle. Osayleiskaavassa voi-

daan hyväksyä tehtyihin selvityksiin ja ympäristövaikutusten arviointeihin perustuva eroa-

vaisuus vaihemaakuntakaavan rajauksesta. Tälle alueelle tehtyjen tutkim usten perusteella

vaihtoehtojen 2, 3 ja 4 voim alat  eivät  aiheuta merkit täviä haitallisia vaikutuksia ym päris-

tölle. Mainitut  vaihtoehdot  toteut tavat  vaihemaakuntakaavan I  tavoit teita ja vähäinen

eroavuus vaihem aakuntakaavan I  aluerajauksesta on m ahdollinen.

Voim aloiden lisääm inen pohjoisosaan tukee m aakuntakaavan tavoitet ta päästöt töm än

sähköntuotannon m ahdollistam iseksi. Hanke voi näin täyt tää m aakunnallisest i merkit tävän

tuulivoimahankkeen m it tasuhteet . Suunnit t eluvaihtoehdoilla ei ole vaikutusta lähiympäris-

tön oikeusvaikut teisiin yleis-  tai asemakaavoihin. Hankkeen toteut tamatta jät täm inen

(VE0)  ei edistä m aakuntakaavassa asetet tua tavoiteta alueen tuulivoim arakentam isen

edistämisestä. Alue säilyy m aa-  j a metsätalousalueena, eikä sille voida suunnitella muuta

m aankäyt töä, j oka olisi rist ir iidassa maakuntakaavan m ukaisen tuulivoim arakentam isen

kanssa.

Vaikutukset  maisem aan ja kult tuuriympäristöön

Suunnitteluvaihtoehdot  vaihtelevat  voimalasijoit telussa vaihtoehdon VE1 20 voimalasta

vaihtoehdon VE4 11 voimalaan. Vaihtoehdossa VE1 voimaloiden sijoit telu painot tuu ryh-

mänä suunnit telualueen eteläosaan, kun taas vaihtoehdoissa VE2-VE4 sijoit telu on ket ju-

maisempaa luode-kaakko suunnassa suunnittelualueen läpi. Voimaloiden näkyvyysalueet

kohdistuvat  j okaisessa vaihtoehdossa pääasiassa sam oille alueille, vaikutukset  voimak-

kuus voi kuitenkin vaihdella voimalasijoit t elusta riippuen.

Merellä näkyvyysalueita muodostuu vaihtoehdosta riippumatta alle 10 kilom etr in etäisyy-

dellä t uulivoimaloista etenkin Pohjaselälle aina Lanskatanlahdelle ulot tuvalle alueelle.

Maaston suhteellisen vähäisten korkeuserojen vuoksi tuulivoimalat  eivät  merinäkym issä

nouse juurikaan maisemaa rajaavan m etsänreunan yläpuolelle.

Näkyvyysalueet  lähimaisemassa (0-6 km suunnitelluista tuulivoimaloista)  kohdistuvat

pääasiassa vesistö – ja peltoalueille. Hankealuet ta ympäröivällä metsäalueella tuulivoim a-

lat  voivat  näkyä lähinnä hakkuuaukeilla. Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset  Uksjärvellä

kohdistuvat  pääasiassa koillisen puoleisille rannoille ja siellä olevalle vapaa-ajan asutuksel-

le. Vaihtoehdon 1 ja 2 m ukaisissa voim alasijoit telussa näkyy järvimaiseman taustalla,

metsänreunan yläpuolelle, useampia tuulivoimaloita kuin vaihtoehdoissa 3 ja 4 (vaihtoeh-

dossa 1 selkeäst i eniten). Järvinäkymässä tuulivoimalat  muut tavat  taustamaiseman luon-

net ta ja nousevat  jonkun verran muiden m aisem an elem ent t ien yläpuolelle, m ikä voim is-

taa niiden hallit sevuutta maisem assa. Laajoissa järvinäkym issä avoimen maiseman suur-

piirteinen m aisem akuvan luonne kestää tuulivoim aloiden aiheut tam an m uutoksen kuiten-

kin melko hyvin.

Pim eään aikaan metsänreunan yläpuolella näkyvät  lentoestevalot  sekä veteen heijastuvat

valojuovat  m uuttavat  m uuten m elko valot tom an m aiseman tunnelm aa. Uksjärven etelä-

puolelle Hallakorvent ielle voimalat  voivat  näkyä paikoin, vähäisest i peltoaukeiden yli, suu-

rim maksi osaksi metsä kuitenkin sulkee näkymiä. Toteutusvaihtoehdoilla ei ole suurta

eroavaisuut ta.
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Melu ja välkevaikutukset

Hankealue on m etsätalouskäytössä, eikä sen alueella sijait se m erkit tävää ym päristömelua

aiheut tavia toim intoja. Hankealueen itäpuolella kulkee valtat ie 8, j onka melu voi olla päi-

väaikaan tasaisempaa, m utta yöaikaan liikennem äärä on vain noin 40 autoa tunnissa. Yö-

aikainen liikenne on niin vähäistä, et tä liikenne ei kulje t iellä tasaisena virtana, vaan het -

kellisinä ohiajoina.  Ahlaisten kyläalueelle on hankealueen lähim mistä voim alaitoksista

m atkaa yli 2 km , m ut ta hankealueen ym päristössä on hajanaista vakituista sekä loma-

astutusta lähempänä, m m. Lampinjoen varressa ja VT 8 läheisyydessä. Hankealueen poh-

joispuolella olevan Uksjärven rannoilla on yhtenäisempää lom a-asutusta.

Mallinnuksen mukaan vaihtoehdossa 1 (VE1, 20 voim alaitosta) melutaso ympäristön lä-

himpien yksit täisten vakituisten asuintalojen kohdalla on alle sekä päivä-  et tä yöajan

suunnit teluohjearvojen (päivällä LAeq 45 dB ja yöllä LAeq 40 dB). Kaikkien loma-asuntojen

kohdalla melutaso on alle päiväajan suunnit teluohjearvon. Yöajan suunnit teluohjearvon

ylit tävälle meluvyöhykkeelle jää yksittäisiä lom a-asuntoja sekä muutama lom a-asunto

Uksjärven rannassa olevalta loma-asuntoalueelta ja m yös Lampinjoen varren ja valtat ien 8

varrella olevien yksit täisten lom a-asuntojen kohdalla.

Vaihtoehdossa 2 (VE2 18 voimalaitosta)  mallinnuksen mukaan melutaso ympäristön lä-

him pien yksit täisten vakituisten asuintalojen kohdalla alit taa sekä päivä-  et tä yöajan

suunnit teluohjearvot. Muutam an yksit täisen lom a-asunnon kohdalla melutaso on yöajan

suunnit teluohjearvon 35 dB luokkaa, m ut ta Uksjärven ja Lam pinjärven rannalla olevan t ii-

viimmän loma-asutuksen kohdalla melutaso on alle yöajan suunnit teluohjearvon 35 dB.

Kaikkien lom a-asuntojen kohdalla alitetaan päiväajan suunnitteluohjearvo 40 dB.

Vaihtoehdossa 3 (VE3, 14 voimalaitosta) mallinnuksen mukaan melutaso ympäristön vaki-

tuisten asuintalojen kohdalla alit taa sekä päivä-  et tä yöajan suunnit teluohjearvot . Loma-

asuntojen kohdalla melutaso jää päiväajan suunnit teluohjearvoon. Uksjärven lom a-

asuntoalueen ja m uutam ien m uiden yksit täisten loma-asuntojen kohdalla melutaso ylit tää

yöajan suunnit teluohjearvon.

Vaihtoehdossa 4 (VE4, 11 voimalaitosta) mallinnuksen mukaan melutaso ympäristön vaki-

tuisten asuintalojen kohdalla alit taa sekä päivä-  et tä yöajan suunnit teluohjearvot.  Loma-

asuntojen kohdalla m elutaso jää päiväajan suunnitteluohjearvon alle. Uksjärven lom a-

asuntoalueen ja useiden muiden yksittäisten loma-asuntojen kohdalla melutaso ylit tää yö-

ajan suunnit teluohjearvon.

Kaikissa suunnit teluvaihtoehdoissa lasketut  melutasot  ovat  asuinalueilla sitä luokkaa, et tei

tuulivoimalan aiheut tamaa melua pysty erot tamaan kaikissa sääoloissa, sillä tuulen aihe-

ut tama ääni peit tää tuulivoimalan äänen alleen suuren osan ajasta. Tietyissä olosuhteissa

taustamelun ollessa hiljaista tuulivoimaloiden ääni on kuitenkin kuultavissa. Suunnit telu-

alueen läheisyydessä olevien yksit täisten asuin-  ja lom a-asuntojen kohdalla melutasot

ovat  korkeampia ja niiden kohdalla tuulivoimalan ääni on kuultavissa suuremm an osan

ajasta kuin asuinalueilla.

Suurin m uutos vaikutus tapahtuu asuin-  ja lom arakennusten kohdalla, jotka sijaitsevat

kaukana valtat iestä. Yöaikana m uutos on suurem pi kuin päivällä, koska tällöin alueen

taustamelutaso on todennäköisest i vaimeampi, kun t ieliikenne ei ole jatkuvaa.

Välkevaikutusta arvioidaan vuotuisina tunt imäärinä, jolloin vaikutusta ilmenee. Tuulivoi-

maloiden koillis-  ja itäpuolella välket tä voi esiintyä aur ingon laskiessa, koillispuolella pää-

sääntöisest i t alviaikaan ja itä-  ja kaakkoispuolella esiintyvyys siirt yy kesää kohden. Tuuli-

voimaloiden lounais-  ja luoteispuolella välkkeen mahdollinen esiintym inen ajoittuu aa-

muun. Välkevaikutuksiltaan merkit tävin on suunnitteluvaihtoehto 1, joista vuotuisen väl-

kemäärän 8 tai 10 tunt ia ylit t ävillä alueilla olevat  asuin-  tai lom arakennuksista useat  si-

jaitsevat  suhteellisen avoim illa paikoilla jokien tai peltojen ym pärillä. Vaihtoehdossa 2

m erkit tävyys on kohtalaista, koska suurin osa alitustuvista kohteista jää alueille, joissa

metsä todennäköisest i rajoit taa välkevaikutuksia. Vaihtoehdoissa 3 ja 4 vaikutukset  ovat

vähäisiä, johtuen asuin-  ja lomarakennusten vähäisestä välkealt istuksesta.

Vaikutukset  ihm isten elinoloihin ja viihtyisyyteen
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Ahlaisten Lammin tuulivoim apuiston merkit tävim mät sosiaaliset  vaikutukset  liit t yvät  melu-

vaikutuksiin ja asukkaiden huoleen melusta ja melun, välkkeen ja maisemamuutoksen

merkityksestä asuin-  ja elinympäristön viihtyisyyteen. Näiden lisäksi vaikutus alueen vir-

kistyskäyt töön nousi esiin osassa keskusteluja ja palaut teita.

Asukkaiden arvioon ja huoleen hankkeen vaikutuksista vaikut tavat  tuoreet  kokemukset

Peit toon voim aloista. Useissa hankkeissa asukkaiden näkem ykset  perustuvat  lähinnä ns.

toisenkäden t ietoon, m ut ta tässä tapauksessa hankkeen lähialueen asukkailla on jo oma-

kohtaista kokem usta tuulivoimaloista. Lam m in tuulivoim ahankkeen eri toteutusvaihtoeh-

doissa arvioitavat  tuulivoim alat  ovat  erilaisia ja esim erkiksi äänitasoiltaan hiljaisempia kuin

Peit toon voim alat . Kokem ukset  Peittoon tuulivoim apuistosta eivät  ole siksi suoraan ver-

rannollisia Lammin mahdollisest i tuleviin tuulivoim aloihin, mut ta tuovat  asukkaille kuiten-

kin vertailukohtaa ja käytännön t ietoa voim aloiden mahdollisista vaikutuksista.

Sosiaalisten vaikutusten merkit tävyys seurailee melun, välkkeen ja maisemamuutoksen

vaikutusarviointeja, koska em. tekijät  on arvotettu asukkaiden sekä asiantunt ij a-arvion

perusteella asuinviiht yvyyden kannalta merkit tävimmiksi hankkeen vaikutuksiksi asuinym-

päristön viihtyisyyden ja virkistyskäytön näkökulm asta. YVA-prosessin aikana m ielipiteen-

sä ilmaisseiden ja työpajoihin osallistuneiden suhtautum inen hankkeeseen on ollut  kielteis-

tä. Kannatusta sai lähinnä vaihtoehto 0. On todennäköistä, et tä kielteisest i hankkeeseen

suhtautuvat  osalliset  kokevat  haitat  voimakkaampina kuin m itä ne arvioiden perusteella

ovat . Vastustus on otet tu er i toteutusvaihtoehtojen kohdalla huom ioon yhtä suurena teki-

jänä.

Vaikutukset  liikenne-  ja viest intäyhteyksiin

Suunnit telualueen itäpuolella kulkee valtat ie 8 (Pori-Vaasa)  ja etelä-  ja länsipuolella yh-

dyst ie 2680. Suunnit telualueen t ieverkosto koostuu metsäteistä, joista alueen poikki kul-

kevalta Pahamäent iestä haarautuu metsäteiden verkosto.

Tuulivoim apuiston käyttövaiheessa suunnit telualueen päivit täisliikenne ei käytännössä

muutu. Tuulivoimaloiden ennakoivaan kunnossapitoon liit tyviä huoltoja tehdään kullekin

voim alalle 2-4 kertaa vuodessa.

Liikenteeseen ja t iestöön liit tyvät  kielteiset  vaikutukset  ovat  vähäisiä. Tiestö käsit tää alu-

een uuden huoltot iestön sekä alueella olevan nykyisen t iestön. Olemassa oleva t iestö pa-

rannetaan vastaamaan kuljetusten vaat im uksia. Kuljetusten t iestölle aiheut tamat  vauriot

kor jataan rakentam isvaiheen aikana ja rakentam isvaiheen jälkeen t iet  kunnostetaan vä-

hintään alkuperäiseen kuntoon.

Suomessa ilmailulaki (1194/ 2009)  165 § velvoit taa, et tä kaikille yli 60 metriä korkeille ra-

kennelm ille on haet tava lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi) . Hakemuk-

seen on liitet tävä Finavia Oy:n lausunto asiasta, jossa m ääritellään esteen vaikutus lento-

turvallisuuteen sekä lentoliikenteen sujuvuuteen. Lupa voidaan myöntää, jos lentoturvalli-

suus ei vaarannu. Luvassa tavallisest i velvoitetaan myös korkeiden rakennelm ien merkit -

sem iseen lentoestevaloin.

Lammin suunnit telualueelle ulottuvan Porin lentoaseman korkeusrajoitusalueen rajoit tava-

na korkeutena on 279 metriä. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on selväst i

alle tämän korkeuden.

Ahlaisten Lammin tuulipuistohankkeen vaikutukset  puolustusvoim ien toim intaan on selvi-

tet ty pyytämällä lausunto Pääesikunnalta. Saadun lausunnon (15.10.2014)  mukaan tuuli-

voim ahankkeella ei arvioida olevan merkit t äviä vaikutuksia puolustusvoim ien ilmavalvon-

tatutkiin, valvonta-  ja asejärjestelm ien suorituskykyyn, joukkojen ja jär jestelm ien koulu-

tukseen ja käyt töön eikä sot ilasilmailuun.

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheut tavan häir iötä antenni-TV -

signaaliin tuulivoim aloiden lähialueilla. Suunnit telualuet ta lähimmät TV- lähetysasemat si-

j ait sevat  Eurajoella, Lavialla, Kankaanpäässä, Honkajoella ja Pyhävuoressa. Valtakunnalli-

sista lähetys-  ja siirtoverkoista sekä radio-  ja televisioasemista vastaava Digita on lausu-

nut  Ahlaisten Lamm in tuulipuistohankkeen YVA-ohjelm asta seuraavaa: ”Ahlaisten Lamm in



8

tuulivoimapuisto ei häirit se Digitan nykyisiä siirtoyhteyksiä, mut ta on erit täin mahdollista

et tä tuulivoimalat  aiheut tavat  häir iöitä antenni-TV -vastaanot toon suunniteltavan tuulivoi-

m apuiston ympäristössä.”  Jos hankkeella todetaan olevan vaikutuksia alueen antenni-TV -

vastaanot toon, voidaan alueen talouksiin asentaa antennivahvist im ia tai alueelle asentaa

täytelähet in. Alueen talouksille ei aiheudu kustannuksia mahdollisista korjaavista toimen-

piteistä.
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Hankkeen toteuttam iskelpoisuus

Ympäristövaikutusten arvioinnissa selvitet t iin Ahlaisten Lammin tuulipuistohankkeen nel-

jän eri toteutusvaihtoehdon ja YVA–lain m ukaisen 0–vaihtoehdon ym päristövaikutukset

YVA- lain ja asetuksen edellyt täm ällä tavalla.

Arvioiduista ympäristövaikutuksista yksi merkit tävimm istä oli suunnit teluvaihtoehtojen

VE1 – VE4 myönteinen ilm astovaikutus, kun tuulivoim a korvaa fossiilisia polt toaineita.

Myös kaavoituksen kannalta suunnit teluvaihtoehdot  ovat  posit iiv isia toteut taessaan vai-

hemaakuntakaavan I  tavoit teita. Kaikki vaihtoehdot  edellyt tävät  y leiskaavan laat im ista ja

osa vaihtoehdoista pientä perusteltua tarkastusta vaihemaakuntakaavan I  rajaukseen.

Tuulivoimalat  sijoit tuvat  pääosin vaihemaakuntakaavan tv-alueelle. Arvioinnin ja suunnit -

telun kuluessa on havait tu, et tä vaihtoehdon 1 voim alat  aiheuttavat  liikaa m elua eteläosan

asutukselle. Sen sijaan tehtyjen selvitysten perusteella pohjoisemmaksi sijoitet tavat  voi-

malat  eivät  aiheuta merkit t äviä haitallisia vaikutuksia ympäristölle. Vaihtoehdoissa 2, 3 ja

4 kaksi tai kolm e voim alaa sijoit tuu vaihemaakuntakaavarajauksen pohjoispuolelle.

Osayleiskaavassa voidaan hyväksyä tehtyihin selvit yksiin ja ympäristövaikutusten arvioin-

teihin perustuva eroavaisuus vaihem aakuntakaavan rajauksesta. Tälle alueelle tehtyjen

tutkim usten perusteella vaihtoehtojen 2, 3 ja 4 voimalat  eivät  aiheuta merkit täviä haitalli-

sia vaikutuksia ym päristölle. Mainitut  vaihtoehdot  toteut tavat  vaihemaakuntakaavan I  ta-

voit teita ja vähäinen eroavuus vaihem aakuntakaavan I  aluerajauksesta on mahdollinen.

Merkit täviä kielteisiä luontoon kohdistuvia vaikutuksia tunnistet t iin hankealueelta pohjoi-

seen johtavalla sähkönsiirtoreit illä. Arvioidussa muodossaan sähkönsiirtolinja B (pohjoinen

linja)  ei ole toteut tam iskelpoinen. Jos sähkönsiirto halutaan toteut taa pohjoiseen Köört ilän

suunnitellulle sähköasem alle edellyt tää se uut ta ympäristön kannalta parempaa linjavaih-

toehtoa.

Vaihtoehdon VE1 yksi tuulivoim alaitos sijoit t uu muinaismuistojen kannalta epäedulliselle

paikalle. Myös välkevaikutusten ja sosiaalisten vaikutusten kannalta vaihtoehdossa 1 syn-

tyy haitallisia merkit tävyydeltään suuria haitallisia vaikutuksia. Vaihtoehdossa 1 (VE1)

vuotuisen välkemäärän 8 tai 10 tunt ia ylit t ävillä alueilla olevat  asuin-  tai lom arakennuksis-

ta useat  sijaitsevat  suhteellisen avoim illa paikoilla jokien tai peltojen ympärillä. Paremmal-

la sijoit telulla välkevaikutuksia voidaan vähentää ja tehdä vaihtoehto toteut tam iskelpoi-

seksi.

Arvioinnin perusteella kaikki muut  tutkitut  suunnit teluvaihtoehdot  ovat  ympäristöllisest i

toteut tam iskelpoisia. Kaikilla suunnit teluvaihtoehdoilla on ympäristövaikutuksia ja vaihto-

ehdot  eroavat  usean vaikutuksen suhteen toisistaan. Hankkeen toteut tam iskelpoisuus r iip-

puu m yös paitsi valit tavasta vaihtoehdosta, m yös melua koskevien säädösten m uotoutu-

m isesta. Valt ioneuvoston asetus tuulivoimalaitosten melua koskien on valm isteilla ja siinä

on tarkoitus antaa tuulivoim alaitosten melulle joko ohjearvot  tai sitovamm at  raja-arvot.

Erityisest i loma-asutukselle annet tujen ohjearvojen määrit tely on tämän hankkeen kannal-

ta ratkaisevaa, sillä suunnit telualueen ym päristössä on sekä yksit täisiä lom a-asuntoja et tä

yhtenäisempiä loma-asutusalueita. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 melutaso on suunnit teluoh-

jearvon LAeq 22-7 35 dB rajoilla Uksjärven loma-asuntoalueella, vaihtoehdoissa VE3 ja VE4

m elua on Uksjärven suunnalla enem män. Mikäli tulevan asetuksen yöajan raja-  tai ohjear-

voksi lom a-asuntoalueilla m ääritellään LAeq 22-7 40 dB, antaa se enemm än liikkum avaraa ja

vaihtoehtoja hankkeen jatkosuunnit telussa kuin jos yöajan ohjearvoksi määritetään LAeq 22-

7 35 dB. Oli tulevan tuulivoimalaitosten meluasetuksen ohje-  tai raja-arvo kumpi tahansa

(35 dB tai 40 dB), on hanke mahdollista toteut taa niin, etteivät  ohjearvot  ylity.
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OSA I : HANKE JA YMPÄRI STÖVAI KUTUSTEN ARVI -
OI NTI MENETTELY
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1 . JOHDANTO

A. Ahlst röm  Kiinteistöt  Oy ja Satawind Oy suunnit televat  Ahlaisten Lam m in alueelle enin-

tään 20 tuulivoimalaitoksen tuulivoimapuistoa. Tämä tuulivoimapuisto muodostaa hank-

keen, johon kuuluvat  tuulivoimalaitokset , huoltot iet, niiden viereen sijoitettavat  maakaa-

pelit , sähköasema ja 110 kV sähkönsiirtoreit t i.

Suunnittelualue on laajuudeltaan 8 km 2 ja  se sijaitsee Porin  kaupungissa,  noin  25  km  Po-

r in keskustasta pohjoiseen ja 2,5 km  Ahlaisten kirkonkylästä koilliseen (Kuva 1-1). Tällä

hetkellä suunniteluilla laitosmalleilla kokonaiskorkeudeksi muodostuu noin 180 met riä ja

ne ovat  yksikköteholtaan 3-5 MWh. Hankkeen suunniteltu yhteenlasket tu nimellisteho on

60-100 MW valit tavasta voim alatyypistä r iippuen.

Hanke tukee omalta osaltaan Valt ioneuvoston 6.11.2008 hyväksymän Suom en ilm asto-  ja

energiast rategian tavoitet ta. Täm än st rategian m ukaan Suomeen tulisi rakentaa seuraa-

van kymmenen vuoden jaksolla noin 2 000 MW tuulivoimakapasiteet t ia. Nykyisellä tuuli-

voim atekniikalla toteutet tuna täm ä tarkoit taa 700 tuulivoim alaitoksen lisärakentam ista.

Rakentam istavoite on mahdollista saavut taa rakentam alla sekä merituulivoim apuistoja et -

tä myös maalle sijoitet tavia tuulivoim apuistoja. Tällä hetkellä Suomessa tuotetaan tuuli-

voim alla energiaa noin 600 MW: n verran.

Kuva 1 - 1  Ahla isten Lam m in tuulivoim ahankkeen sija int i.



12

Ym päristövaikutusten arvioint i (YVA)  on prosessi, j onka tarkoituksena on arvioida hank-

keesta aiheutuvia ym päristövaikutuksia ja edesaut taa niiden yhtenäistä huom ioon ot ta-

m ista osana hankkeen suunnit telu-  ja päätöksentekoprosessia. Menet telyn avulla pyr itään

lisäksi parantamaan kansalaisten t iedonsaant ia ja osallistum ismahdollisuuksia hankesuun-

nit teluun ja sen ympäristövaikutusten m inimoinnin kannalta. YVA-menet tely on kaksivai-

heinen ja tässä prosessin toisessa, YVA-selostus vaiheessa, arvioidaan hankkeen ympäris-

tövaikutukset  YVA-ohjelmassa esitetyllä tavalla yhteysviranomaisen lausunnon huom ioi-

den. Ympäristövaikutusten arvioinnin tuloksia hyödynnetään tuulivoimahankkeen suunnit -

telussa ja alueen tuulivoimayleiskaavan laadinnassa. Alue on osoitet tu Satakunnan vaihe-

m aakuntakaavassa I  tuulivoim an tuotantoon soveltuvaksi alueeksi ja sen osayleiskaavoi-

tus tapahtuu yhteistyössä Porin kaupungin kanssa.

Alueella maata om istaa toinen hankevastaavista A. Ahlst röm  Kiinteistöt  Oy. Lisäksi hank-

keesta vastaavat  ovat  solm ineet  maanvuokrasopim ukset  yksityisten m aanom istaj ien kans-

sa. Hankkeen kehit täm isen lähtökohtana on ollut  alueen hyvät  tuulisuusolosuhteet .  Lisäk-

si Satakunnan alueella on kokem usta tuulivoimalla tapahtuvan energian tuotannosta ja

energia-alan osaam ista sekä tarvit tavaa infrast ruktuur ia.

Tuulivoiman tuotantoedellytyksien selvit täm iseksi Satakuntaliit to ja alueen kunnat  ovat

laat ineet  selvityksiä sekä käynnistäneet  tuulivoimarakentamista koskevien kaavojen laat i-

m isen. Satakunnan vaihem aakuntakaavassa I  (ym päristöm inister iön 3.12.2014 vahvista-

ma)  on osoitet tu 17 tuulivoimatuotannolle soveltuvaa aluet ta, joihin suunnit telualue lukeu-

tuu osit tain. Myös hankevastaava on tutkinut  alueen soveltuvuutta tuulivoim atuotantoon

ja sen perusteella edennyt  hankkeen esisuunnit telusta ympäristövaikutusten arvioint iin.

Lammin tuulivoimapuistohankkeen ympäristövaikutusten arvioint iin ovat  Ramboll Finland

Oy: stä osallistuneet  seuraavat  henkilöt :

Taulukko 1 -1  Arvioint iin  osa llistuneet  henkilöt .

Projekt ipäällikkö, menetelmäasiantunt ija: FT Joonas Hokkanen

Projekt ikoordinaat tor i: FM Niina Ont tonen (biologia)

Maankäyt tö ja kaavoitus; Arkkiteht i Annu Tulonen

Maa-  ja kallioperävaikutukset, pintavesi-

ja, pohjavesivaikutukset :

FM Eero Parkkola (ym päristöteknologia)

Luontovaikutukset  (kasvillisuus ja luonto-

tyypit , pesimälinnusto, liit o-oravat  ja le-

pakot )  Natura-arvioint i:

FM Niina Ont tonen (biologia)

maisemavaikutukset ;  kult tuuriympäristö: I ns. (AMK)  Tuom as Pelkonen, Maisem a-

arkkiteht i Sonja Sem eri

Muut tolinnustovaikutukset : Fil.yo, linnustoasiantunt ija Heikki Tuohimaa

Pesim älinnustovaikutukset : FM Niina Ont tonen (biologia)

Muu eläim istö: FM Niina Ont tonen (biologia)

Meluvaikutukset : I ns. (AMK) Janne Ristolainen

Välkevaikutukset : I ns. (AMK)  Arttu Ruhanen

Sosiaaliset  vaikutukset : HM Hanna Herkkola (aluet iede)

Vaikutukset  liikenteeseen, tutkavaikutuk-

siin j ne.;  r iskit  ja häiriöt ilanteet ;  ilmasto:

DI  Marko Raut iainen, Ins. (AMK)  Mika Väätäjä

Tekninen asiantunt ija: DI  Veli-Pekka Alkula

Kartat  ja paikkat ieto: FM Niina Onttonen, I ns. (AMK)  Tuomas Pel-

konen
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2 . HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaavat  Satawind Oy ja A. Ahlst röm  Kiinteistöt  Oy.

Sataw ind Oy
Satawind Oy on Suomalainen tuulivoim ayht iö, joka kehit tää tuulivoim aa Satakunnassa er i

yhteistyötahojen kanssa. Satawind Oy: n kot ipaikka on Espoossa.

A. Ahlst röm  Kiinteistöt  Oy
A.Ahlst röm  Kiinteistöt  Oy on yli 160-vuot iset  teolliset  perinteet  omaava perheyht iö, joka

hoitaa ja kehittää yht iön kiinteistö-  ja m etsäomaisuut ta. Lisäksi yht iö tuottaa laadukkaita

kokous- , majoitus- , j a virkistyspalveluita. Yht iön kot ipaikka ja pääkont tor i sijaitsevat  Porin

Noorm arkussa.

3 . HANKKEEN KUVAUS

3 .1 Hankkeen sija int i

Suunnit telualue sijaitsee Satakunnassa, Porin ja Merikarvian välisellä alueella, Ahlaisten

kylän pohjoispuolella. Eteläpuolella sijaitsevaan Porin keskustaan on matkaa noin 25 km,

pohjoispuolella sijaitsevaan Merikarvian keskustaan noin 15 km ja koillispuolella sijaitse-

vaan Pomarkun keskustataajamaan noin 12 km .

Kuva 3 - 1 . Suunnit te lualueen sija int i.
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3 .2 Tuulivoim apuiston rakenteiden ja  rakentam isen kuvaus

Tuulipuisto koostuu 11–20 tuulivoimalasta perustuksineen ja nostoalueineen, tuulivoima-

loiden välisistä huoltoteistä, tuulivoim aloiden välisistä maakaapeleista, tuulipuiston sähkö-

asemasta ja valtakunnanverkkoon liit t ym istä varten rakennettavasta sähkönsiir toyhtey-

destä.

Tuulivoim alan rakenne3.2.1

Tuulivoimala koostuu perustusten päälle asennet tavasta tornista, root tor ista lapoineen ja

konehuoneesta ( Kuva 3 - 2 ) . Hankkeessa tarkasteltavat  lieriötornirakenteiset  tuulivoimalat

voidaan toteuttaa kokonaan teräsrakenteisina, betonirakenteisina ja betonin ja teräksen

yhdistelm inä. Tornin halkaisija riippuu valit tavasta voim alatyypistä. Tuulivoim ala-alueiksi,

johon sisältyvät  tuulivoim ala sekä rakentam ista ja huoltotoim ia varten tarvit tava kent tä-

alue, edellyt tävät  nykyisellä tekniikalla noin puolen hehtaarin laajuisen alueen. Perusta-

m istekniikka r iippuu valitusta rakennustekniikasta ja pohjaolosuhteista.

Suunnitellut  voimalat  ovat  napakorkeudeltaan korkeintaan noin 125 metr iä ja root tor in

halkaisija on korkeintaan noin 134 metr iä. Tällä hetkellä suunniteluilla laitosmalleilla koko-

naiskorkeudeksi muodostuu noin 180 metriä. Tulevaisuudessa root tor in halkaisija ja sitä

myöten kokonaiskorkeus voi muut tua. Kokonaiskorkeus ei kuitenkaan ylitä 190 metr iä.

Kuva 3 -2 . Periaatekuva lieriötornirakente isesta  tuulivoim alasta . Mitat  ovat  suuntaa- antavia .
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Kuva 3 - 3 . Kuva lieriötornirakente ise sta  tuulivoim alasta .

Perustamistekniikat3.2.2

Tuulivoim aloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalan paikan pohjaolosuhteis-

ta. Myöhemmin tehtävien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tul-
laan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustam istapavaihtoehto.

Maavarainen teräsbetoniperustus

Tuulivoim ala voidaan perustaa maanvaraisest i silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperäi-
nen m aaperä on r iit tävän kantavaa. Kantavuuden on oltava r iit tävä tuulivoim alakokonai-

suudelle tuuli-  ym . kuorm ineen ilman, et tä aiheutuu lyhyt-  t ai pitkäaikaisia painum ia. Täl-
laisia kantavia maarakenteita ovat  yleensä mm. erilaiset  moreenit , luonnonsora ja er i ra-

keiset  hiekkalaj it .  Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperäiset  maat  sekä pintamaa-

kerrokset  noin 1–1,5 m syvyyteen saakka ja käytetään m yöhemmässä rakennusvaiheessa
mahdollisuuksien mukaan alueen maisemoint iin. Teräsbetoniperustus tehdään valuna ohu-

en rakenteellisen täytön (yleensä murske)  päälle. Teräsbetoniperustuksen vaadit tava koko
vaihtelee tuulivoim alamallista riippuen, mutta ne ovat  halkaisijaltaan noin 20-25 met riä

perustuksen korkeuden ollessa korkeintaan muutama met r i.

Teräsbetoniperustus ja m assanvaihto

Teräsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissä tapauksissa, joissa tuulivoimalan alu-

een alkuperäinen m aaperä ei ole r iit tävän kantavaa. Teräsbetoniperustuksessa m assan-
vaihdolla perustusten alta kaivetaan ensin löyhät  pintamaakerrokset  pois. Orgaaniset

m aa-ainekset  käytetään m yöhem mässä rakennusvaiheessa m ahdollisuuksien mukaan alu-
een maisemoint iin. Syvyys, j ossa saavutetaan t iiviit  ja kantavat  maakerrokset, on yleensä

luokkaa 1,5–5 m. Kaivanto täytetään rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleen-

sä murskeella)  kaivun jälkeen, ohuissa kerroksissa tehdään t iivistys täry-  tai iskut iivistyk-
sellä. Täytön päälle tehdään teräsbetoniperustukset  paikalla valaen.

Teräsbetoniperustus paalujen varassa

Teräsbetoniperustusta paalujen varassa käytetään tapauksissa, joissa kantam at tom at  ker-

rokset  ulot tuvat  niin syvälle, et tei m assanvaihto ole enää kustannustehokas vaihtoehto.

Paalutetussa perustuksessa orgaaniset  pintamaat  kaivetaan pois j a perustusalueelle aje-
taan ohut  rakenteellinen mursketäyt tö, jonka päältä tehdään paalutus. Paalutuksen jäl-

keen paalujen päät  valm istellaan ja teräsbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Or-
gaaniset  m aa-ainekset  käytetään m yöhemm ässä rakennusvaiheessa mahdollisuuksien

mukaan alueen maisemoint iin.
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Kallioankkuroitu teräsbetoniperustus

Kallioankkuroitua teräsbetoniperustusta voidaan käyttää tapauksissa, joissa kalliopinta on
näkyvissä tai lähellä maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa teräsbetoniperustuksessa

louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiät  teräsankkureita var-
ten. Teräsankkurin ankkuroinnin jälkeen valetaan teräsbetoniperustukset  kallioon tehdyn

varauksen sisään. Kallioankkuroint ia käytet täessä teräsbetoniperustuksen koko on yleensä
muita teräsbetoniperustamistapoja pienempi.

Kuva 3 - 4  Tuulivoim aloiden erila isia  perustuksia

Tornirakenteet3.2.3

Tornin tehtävänä on kannattaa tuulivoimalan

konehuonet ta ja saat taa roottor i tuulisuuden

kannalta edulliselle korkeudelle. Käytössä ole-

vien suurien tuulivoimaloiden tornien perus-

tyyppejä ovat  putkitorni ja r ist ikkotorni. Ah-

laisten Lammin tuulivoim apuistossa tullaan

alustavien suunnitelm ien mukaan käyt täm ään

joko putkitornia, tai ns. hybriditornia, jossa

tornin alaosa on betonia ja yläosa terästä (ku-

va 3-5) .

Tuulivoimaloiden ja niiden tornien väritys on

vakiintunut  harm ahtavan valkoiseksi. Voimalat

nähdään useimm iten vaaleaa taustaa eli käy-

tännössä taivasta vasten ja harmahtava sävy

tasoit taa kont rast ia sekä sopii eri valaistus-  ja

sääolosuhteisiin.

Voim alat  varustetaan lentoestevaloin. Len-

toestevalaistus määräytyy kansainvälisen sivii-

li- ilmailujär jestön ( ICAO)  suositusten ja kan-

sallisten lakien sekä määräysten m ukaisest i.

Käytännössä lentoestevaloista määrätään len-

toesteluvassa, jonka Trafi m yöntää er ikseen

kullekin tuulivoim alalle.

Tuulivoim aloiden sijoit t elu3.2.4

Yksit täisten voimaloiden sijoit telussa toisiinsa nähden on otet tava huom ioon voimaloiden

taakse syntyvät  pyörteet , jotka häirit sevät  taempana sijaitsevia voimaloita. Liian t iivis si-

Kuva 3 - 5 . Hybriditorni,  Tornio ( Ram boll Fin-
land Oy) .
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joit t elu aiheut taa paitsi häviöitä energiantuotannossa, m yös ylimääräisiä mekaanisia rasi-

tuksia voimaloiden lavoille ja muille kom ponenteille. Täm ä lisää käyt tö-  ja ylläpitokustan-

nuksia sekä alentaa tuulivoim apuiston käytet tävyyt tä pienentäen siten tuotantoa. Lisäksi

tuulivoimaloiden tekninen käyt töikä lyhenee.

Yksit täisten voimaloiden välinen m inim ietäisyys r iippuu monista tekijöistä, kuten tuulen

pääasiallisesta suunnasta, turbulenssivaikutuksesta eli m iten voimaloiden aiheut tamat vir-

taukset  vaikut tavat , voimaloiden koosta, kokonaislukum äärästä, sekä yksit täisen voim alan

sijainnista tuulivoimapuistossa. Ehdot tomia ja yleispäteviä kriteereitä voim aloiden välisille

etäisyyksille ei ole. Muutaman tuulivoimalan ryhmissä voivat  voimalat  sijaita varsin lähek-

käin, jopa 2–3 root tor inhalkaisijan etäisyydellä toisistaan – erit yisest i jos voimalat  ovat

yhdessä r iv issä koht isuoraan vallit sevaa tuulensuuntaa vastaan. Pienehköissä tuulivoima-

puistoissa (5–10 voimalaa)  suositeltava m inim ietäisyys on viisi root torinhalkaisijaa. Täl-

löinkin sijoit telu r iippuu tuulivoimapuiston geometr iasta ja tuulen suuntajakaumasta. Mitä

suurempi tuulipuisto on, sitä suurempi tulisi voim aloiden välimatkan olla vallit sevan tuulen

suunnassa.

Huoltot iet  j a nostoalueet3.2.5

Tuulivoimalaitosten rakentam ista ja huoltoa varten tarvitaan t ieverkosto. Näitä huoltoteitä

pitkin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakentam isen aikana tuulivoimaloiden komponent it , ra-

kennusmateriaalit  ja pystytyskalusto. Rakentam isvaiheen jälkeen t iestöä käytetään sekä

voimaloiden kunnossapitoon et tä paikallisten maanom istaj ien tarpeisiin.

Tuulivoim arakentam isessa tarvit t avat  kuljetukset  luovat  erit yisvaat imuksia rakennet tavalle

t iestölle. Käytännössä suunnittelussa on huom ioitava niin korkeus-, leveys- , pituus-  kuin

kantavuusvaat imuksetkin. Tuulivoimaloiden osat  tuodaan hankealueelle yleensä erikoiskul-

jetuksina. Torni tuodaan osissa, joiden lukumäärä r iippuu käytet tävästä tornirakenteesta.

Kuljetusten kannalta haastavin suunniteltujen tuulivoimaloiden komponent t i on siipi, joka

on pituudeltaan noin 60 met r iä (ks. kuva 3-6 kääntösäteestä). Suurim mat  liikuteltavat  yk-

sit täiset  massat  jäävät  normaalist i alle 130 tonnin. Erikoiskuljetuskaluston suurista akse-

limääristä johtuen suurimmat  akselipainot  ovat  kuitenkin betoniautoilla.

Kuva 3 -6 . Periaatekuva 6 0  m etriä  pitkän siipikulje tuksen vaat im asta  kääntösä teestä .

Rakennettavat  huoltot iet  tulevat  olemaan sorapintaisia. Huoltoteiden leveys on keskimää-

r in noin 6 met r iä ja t iealueen leveys noin 10-12 metriä. Tieverkoston suunnit telussa hyö-

dynnetään olem assa olevaa t iestöä. Tuulipuiston sisäiseen sähkönsiirtoon tarvit tavat  m aa-

kaapelit  tullaan sijoit tamaan pääsääntöisest i huoltoteiden yhteyteen kaivet taviin kaape-

lioj iin tyypillisest i 0,5–1 metr in syvyyteen. Huoltot ieverkoston suunnit telua tehdään sa-
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m aan aikaan hankkeen YVA-prosessin kanssa. Huoltot ien rakenteita ja m it tasuhteita ha-

vainnollistetaan kuvissa 3-7 ja 3-8.

Kuva 3 - 7 . Huoltot ien rakenteen periaatepiirros.

Kuva 3 - 8 . Tuulivoim alan huoltot ie  –  Öjen , Vaasa  ( Ram boll Finland Oy) .

Kunkin tuulivoim alan ympäriltä on rakennus-  ja asennustöitä varten raivat tava puustosta

vapaaksi vajaan hehtaarin suuruinen alue. Voimalan pystytyspaikan ym päristöstä on

puusto raivat tava kokonaan ja pinta tasoitet tava noin 50x50 m et r in alueelta nostokaluston

ja kuljetusrekkojen siir telyn mahdollistam iseksi. Nostotöissä käytet tävä päänosturi vaat ii

er it täin tasaisen ja kantavan tukialustan, joka sijoit tuu tämän alueen sisälle. Nostur itasan-

ne tehdään perustusrakenteen valm istuttua ja se on kooltaan noin 25x40 m et r iä. Aivan

kuten tuulivoimapuistoon rakennetuilla t eillä sepelipintaisella nostoalueella on t ietyt  kan-

tavuusvaat im ukset, jotka todennetaan rakentam isen jälkeen levykuorm ituskokein. Varsi-

naisen nostoalueen lisäksi voi olla tarpeen raivata puustoa sekä tasoit taa maastoa root to-

r in ja nostur in puom in kokoam ista varten. Koottaessa root tor i m aassa, on raivattava t ila

kahdelle nostoalueen ulkopuolelle jäävälle siivelle. Nosturin puom in kokoaminen vaat ii

noin 120 metr iä pitkän suoran ja tasaisen noin 5 met r iä leveän alueen, joka toteutetaan

tuulivoimalalle rakennet tavan t ien yhteyteen hyödyntäen osit tain nostoaluet ta.
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Sähkönsiirto3.2.6

Tuulipuiston sisäinen sähkönsiirt o

Tuulipuistoon rakennetaan oma, tuulipuiston sisäinen sähköasema, johon tuulivoimaloiden

tuot tama sähkö siir retään maakaapeleilla. Maakaapelit  kaivetaan pääasiassa huoltoteiden

yhteyteen kaivet tavaan kaapeliojaan. Esimerkkikuva tuulipuiston sisäisestä sähköasemas-

ta on esitet t y kuvassa 3-9.

Kuva 3 -9 . Periaatepiirros voim alinjan rakenteesta . Sähköasem an le ikkauskuva ( ©  Fingrid Oyj)

Valtakunnan verkkoon liit tym inen

Sähköasem a liitetään uuteen rakennet tavaan 110 kV voim ajohtoon, joka liitetään Peit toon

tuulipuiston sähköasemaan tai vaihtoehtoisest i pohjoiseen Merikarvian Köört ilään suunni-
teltuun tuulipuistoon rakennet tavaan sähköasem aan. Sähkönsiirron vaihtoehdot  on esitet -

ty tarkem m in kohdassa 4.2.



20

Kuva 3 -1 0 . Periaatepiirros voim alinjan rakenteesta .

3 .3 Tuulivoim apuiston rakentam inen

Tuulivoimapuiston rakentam inen on monivaiheinen prosessi. Ennen kuin varsinaiseen ra-

kentam iseen päästään, on taustalla jo yleensä vuosien työ, joka sisältää er iasteisten selvi-

tysten ja lupavaiheiden läpikäynnin. Koko hankkeen er i vaiheet  voidaan yksinkertaistaa al-

la olevan luet telon muotoon. On huom at tava, et tä vaiheet  ovat  osit tain päällekkäisiä:

· Toteutet tavuusselvitykset

· Lupaprosessit ;  y leissuunnit telu, YVA, kaavoitus, rakennusluvat

· Hankkeen rakennesuunnitelm ien laat im inen

· Tuulivoim alatoim it tajan ja urakoitsijoiden kilpailutus

· Tuulivoimapuiston t iestön rakentam inen ja nykyisten t ieyhteyksien parantam inen

· Voimalaitosalueen t ilavarausten tekem inen ja nostoalueiden rakentam inen

· Voim alaitosten perustusten rakentam inen

· Sähköaseman ja voim ajohtojen rakentam inen

· Tuulivoim aloiden pystytys

· Voim alaitosten käyttöönot to ja testaam inen

Tuulivoim apuistojen rakentamistyöt  aloitetaan valm istelevilla töillä, joilla taataan mm. kul-

jetusten esteetön reit t i rakennusalueelle ja varm istetaan tuulivoimalan ympäristön sovel-

tuvuus rakentam iselle. Tuulivoimaloiden rakentam isessa tarvit tavien tornien, roottoreiden,

nosturikaluston ynnä muiden materiaalien kuljet tam inen työmaa-alueelle tapahtuu yleensä

useita kym meniä m et rejä pitkinä lavet t ikuljetuksina, jotka vaat ivat  t iestöltä kantavuut ta ja

loivia kaarresäteitä.

Yhtä aikaa tuulivoimapuiston muun infrast ruktuurin rakentam isen kanssa tulee alueelle ra-

kentaa sähköverkko, johon voimalat  liitetään. Verkon suunnit telu ja rakentam inen tulee

ajoit taa siten, et tä voim alat  voidaan liit tää sähköverkkoon niiden valm istut tua.
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Tuulivoim aloiden perustusten rakentam inen on yksi keskeisimm istä rakentamisvaiheista.

Perustusten betonivalu voidaan tehdä vuodenajasta r iippumat ta, joskin talvella on kiinni-

tet tävä er ityistä huom iota työn vaat im iin lämpöt iloihin ja käytet tävä tarvit taessa läm m it -

t im iä. Betonivalun valm istut tua perustuksen tulee antaa kuivua ja saavuttaa asennusten

vaat ima lujuus, jonka jälkeen voidaan aloit taa varsinainen voimalan pystytys.

Tuulivoimaloiden pystytys toteutetaan nostureiden avulla (Kuva 3-11). Voimaloiden varsi-

nainen pystytys tapahtuu varsin nopeassa tahdissa. Jos ei huom ioida mahdollisia tornin

betonirakenteita, voimala saavuttaa opt im iolosuhteissa kokonaiskorkeutensa tyypillisest i

2–3 vuorokauden kuluessa nostotyön aloit tam isesta. Ennen sähköntuotannon aloit tam ista

on tuulivoimalan pystytyksen jälkeen vuorossa vielä käyt töönot to, joka kestää noin viikon

verran, joskin kesto vaihtelee voimalatyypin mukaan. Tuulivoimalan käyt töönotossa kytke-

tään toim intaan ja testataan sen er i j är jestelm ät  sekä niiden muodostam a kokonaisuus

niin toim innallisuuden kuin turvallisuuden kannalta. Käyt töönot to päät tyy esimerkiksi 10

päivää kestävään koeajoon, jolloin käyt töönottohenkilöstön läsnäolo on ainoastaan satun-

naista.

Suunnittelu ja rakentam istyöt  sekä rakentam isen volyym i oikein ajoitet tuna ja m itoitet tu-

na tuulivoimapuiston rakentam inen on normaalist i mahdollista yhden kalenterivuoden ai-

kana. Rakentam inen vaat ii enemm än aikaa, m ikäli rakennettavien voim aloiden määrä on

huomat tava tai niiden sijaint i edellyt tää poikkeuksellisia toimenpiteitä. Lammin hankkees-

sa koko tuulivoimapuiston rakentam isen arvioidaan kestävän noin vuoden.

Kuva 3 - 1 1 . Tuulivoim alan pystyt ys te la - a lusta ise lla  nost urilla  ( Liebherr) .
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3 .4 Tuulivoim aloiden toim inta-a ika, huolto ja  ylläpito

Tuulivoimalat  ovat  täysin automat isoituja ja niiden käyt tö perustuu t ietoliikenneyhteyden

yli tapahtuvaan etävalvontaan. Vikat ilanteissa tuulivoim ala lähet tää hälytyksen etävalvo-

m oon, jossa ongelmat ilanne ratkaistaan ja tuulivoimala käynnistetään uudelleen etäyhtey-

den kautta tai tarvit taessa lähetetään paikalle huoltohenkilöstöä. Etävalvomosta voidaan

myös tarvit taessa akt iivisest i seurata tuulivoimalan toim intaa ja opt imoida sen parametre-

ja. Tuulivoimalan valm istaja määrit telee sille huolto-ohjelman, jonka mukaisia enna-

koivaan kunnossapitoon liit tyviä huoltoja tehdään kullekin tuulivoimalalle 2–4 vuodessa.

Yksi huolto voi kestää useam man päivän. Lisäksi jokaista voim alaa koht i voidaan olet taa

noin 1–5 ennakoimatonta huoltokäynt iä vuosit tain. Näiden korjaavan kunnossapidon vaa-

t im ien huoltokäynt ien määrä vaihtelee kuitenkin huomat tavast i.  Huoltokäynnit  tehdään

pääasiassa paket t iautoilla eli ne eivät  aiheuta raskasta liikennettä.

3 .5 Käytöstä  poistam inen

Tuulipuiston tekninen käyt töikä on noin 25 vuotta. Perustukset  m itoitetaan 50 vuoden

käyt töiälle ja kaapeleiden käyt töikä on vähintään 30 vuot ta. Tuulipuiston elinkaaren (n. 25

vuot ta)  lopussa tuulivoimalat  puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukaisella taval-

la. Toisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla.

Tuulipuiston käytöstä poiston työvaiheet  ja käytet tävä asennuskalusto ovat  periaat teessa

vastaavat  kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoim alat  on m ahdollista poistaa alueelta perus-

tuksia myöten. Jossain tapauksissa perustusten jättäm inen paikoilleen ja edelleen maise-

moim inen voivat  olla vähemmän vaikutuksia aiheut tavia toim enpiteitä.



23

4 . SUUNNI TTELUVAI HTOEH DOT

4 .1 Suunnit te luvaihtoehdot

Suunnit telun lähtökoht ina ovat  olleet  tuulivoim atuotantoon liit t yvät  paikalliset  j a alueelliset

lähtökohdat  kuten tuulisuus, sähkönsiirtomahdollisuudet  ja maankäytölliset  olosuhteet  se-

kä maakunnallinen tuulivoimaselvitys. Tuulivoimayht iö on neuvotellut  maanom istaj ien

kanssa maa-alueiden vuokrausmahdollisuuksista tuulivoimatuotantoa varten ja sen pohjal-

ta muodostanut  suunnit telualueen.

YVA-ohjelmavaiheessa tarkastelt iin suunnit telualueelle mahdollisest i sij oitet tavien tuuli-

voim aloiden enim mäismäärä. Tämän jälkeen sijoit telua ja voimalam äärää on tarkennettu

ja uusia vaihtoehtoja on kehitet ty. Tässä on otet tu huom ioon mm . melun er ilaiset  raja-

arvot .

Vaihtoehto 0 (ei voim aloita)4.1.1

Lammin tuulivoimapuistoa ei toteuteta. Vaihtoehto toim ii arvioinnissa vertailuvaihtoehto-

na, jossa vastaava sähkömäärä tuotetaan jossain muualla joillain m uilla sähköntuotanto-

menetelm illä.

Vaihtoehto 1 (20 voimalaa)4.1.2

Lammin alueelle rakennetaan 20 tuulivoimalan laajuinen tuulivoimatuotantoalue. Kunkin

tuulivoimalan nimellisteho on 3-5 MW. Suunnitellut  voimalat  ovat  napakorkeudeltaan kor-

keintaan noin 125 met riä. Tällä hetkellä suunniteluilla laitosmalleilla kokonaiskorkeudeksi

muodostuu noin 180 metr iä. Tulevaisuudessa root tor in halkaisija ja sitä myöten kokonais-

korkeus voi muut tua. Kokonaiskorkeus ei kuitenkaan ylitä 190 metriä. Voimalat  eivät  sijoi-

tuspaikoillaan ylitä lentoestekorkeut ta 279 metr iä.
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Kuva 4 - 1 . Va ihtoehdon 1  m ukainen alustava  tuulivoim aloiden sijoitussuunnite lm a.

Vaihtoehto 2 (18 voimalaa)4.1.3

Lammin alueelle rakennetaan enintään 18 tuulivoimalan laajuinen tuulivoimatuotantoalue.

Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 3-5 MW. Suunnitellut  voimalat  ovat  napakorkeudel-

taan korkeintaan noin 125 met riä. Tällä hetkellä suunniteluilla laitosmalleilla kokonaiskor-

keudeksi muodostuu noin 180 met r iä. Tulevaisuudessa root tor in halkaisija ja sitä myöten

kokonaiskorkeus voi m uut tua. Kokonaiskorkeus ei kuitenkaan ylitä 190 m et r iä. Voimalat

eivät  sijoituspaikoillaan ylit ä lentoestekorkeut ta 279 metr iä.
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Kuva 4 - 2 . Va ihtoehdon 2  m ukainen alustava  tuulivoim aloiden sijoitussuunnite lm a.

Vaihtoehto 3 (14 voimalaa)4.1.4

Lammin alueelle rakennetaan enintään 14 tuulivoimalan laajuinen tuulivoimatuotantoalue.

Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 3-5 MW. Suunnitellut  voimalat  ovat  napakorkeudel-

taan korkeintaan noin 125 met riä. Tällä hetkellä suunniteluilla laitosmalleilla kokonaiskor-

keudeksi muodostuu noin 180 met r iä. Tulevaisuudessa root tor in halkaisija ja sitä myöten

kokonaiskorkeus voi m uut tua. Kokonaiskorkeus ei kuitenkaan ylitä 190 m et r iä. Voimalat

eivät  sijoituspaikoillaan ylit ä lentoestekorkeut ta 279 metr iä.
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Kuva 4 - 3  Va ihtoehdon 3  m ukainen alustava  tuulivoim aloiden sijoitussuunnite lm a.

Vaihtoehto 4 (11 voimalaa)4.1.5

Lammin alueelle rakennetaan enintään 11 tuulivoimalan laajuinen tuulivoimatuotantoalue.

Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 3-5 MW. Suunnitellut  voimalat  ovat  napakorkeudel-

taan korkeintaan noin 125 met riä. Tällä hetkellä suunniteluilla laitosmalleilla kokonaiskor-

keudeksi muodostuu noin 180 met r iä. Tulevaisuudessa root tor in halkaisija ja sitä myöten

kokonaiskorkeus voi m uut tua. Kokonaiskorkeus ei kuitenkaan ylitä 190 m et r iä. Voimalat

eivät  sijoituspaikoillaan ylit ä lentoestekorkeut ta 279 metr iä.
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Kuva 4 - 4 . Va ihtoehdon 4  m ukainen alustava  tuulivoim aloiden sijoitussuunnite lm a.

Vaihtoehtojen yhteydessä voidaan tarkastella alavaihtoehtoina suppeampia suunnit telu-

vaihtoehtoja.

4 .2 Sähkönsiir ron vaihtoehdot

Ahlaisten Lammin tuulivoimapuiston sähkönsiirtoa varten toteutetaan uusi voimajohtolinja.

Linjan leveys on noin 26 met r iä, jonka molemmin puolin on noin 10 metr iä leveä reuna-

vyöhyke, jolla puusto pidetään matalana. Voimalinjan alueella myös muu rakentam inen on

kiellet t yä.

Vaihtoehto A4.2.1

Vaihtoehdossa sähköasema sijoitetaan tuulivoimapuiston eteläosaan, josta voimalinja kul-

kee Peit toon tuulivoimapuiston alueella sijaitsevalle sähköasemalle. Linjan pituus on 5-7

kilometr iä, r iippuen Lammin tuulivoimapuiston sisäisen sähköaseman sijainnista. Linjan

pohjoispäässä sijaitsevista haaroista a j a b vain toinen toteutuu, r iippuen suunnit telualu-

eelle sijoitet tavan sähköaseman sijainnista.

Vaihtoehto B4.2.2

Vaihtoehdossa sähköasema sijoitetaan tuulivoim apuiston lounaisosaan, josta voim alinja

kulkee Merikarvian Köört ilässä suunnit teilla olevaan tuulivoimapuistoon rakennet tavalle

sähköasemalle. Linjan pituus on 8-10 kilometriä, r iippuen Lammin tuulivoimapuiston sisäi-

sen sähköasem an sijainnista.
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Kuva 4 - 5 . Suunnite llut  sähkönsiirtore it t ien va ihtoehdot
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4 .3 Hankkeen liit tym inen m uihin hankkeisiin ja  suunnitelm iin

Lähiseudun toiminnassa olevat  tuulivoim apuistot4.3.1

Hankealueen lähiseudulla on kaksi merkit tävää toim innassa olevaa tuulivoimapuistoaluet -

ta. Peit toon tuulivoimapuisto sij aitsee suunnit telualueesta noin viiden kilom etrin etäisyy-

dellä, ja Tahkoluodon alueen tuulivoimalat  noin 13 kilom etr in etäisyydellä. Kaikki seudun

olemassa olevat  ja suunnitellut  tuulivoimahankkeet  on esitet t y kuvassa 4-6.

Taulukko 4 - 1 . Suunnit te lualueen lähiseudun toim innassa olevat  tuulivoim apuistot  a lle 3 0  km
etä isyydellä

Paikkakunta Tuulivoimahanke Toimija Voimaloiden
lkm

Etäisyys
Lammista

Rakennusvuosi

Pori Peit too TuuliWatt i 12 5 2014

Pori M äntyluoto, Kir-

rinsanta, Tyltty

Hyötytuuli,

Pohjatuulen

Voima

6 13 1999-2015

Pori Reposaari Pori Energia,

Hyötytuuli

2 16 1999-2004

Pori Tahkoluoto Hyötytuuli,

Porituuli

7 17 2004-2010

Lähiseudun suunnit teilla olevat  tuulivoim apuistot4.3.2

CPC Finland Oy suunnit telee 8 yksikköteholtaan 3 MW tuulivoim alaa Merikarvian Köört i-

lään. Etäisyys Lammin tuulipuistoon on noin 5 kilometriä.

Suomen Hyötytuuli Oy rakentaa Porin Mäntyluotoon, Technip Offshore Finland Oy: n om is-

tamalle tont ille kaksi 3,3 MW: n tuulivoim alaa. Valm istut tuaan tuulivoimalat  ovat  osa Hyö-

tytuulen jo olemassa olevaa Meri-Porin tuulipuistoa.

TuuliWatt i Oy suunnit telee 9 tuulivoimalan tuulipuistoa Siikaisten Jäneskeitaan alueelle.

Hankkeen kaavoitus on käynnissä. Etäisyys Lammin tuulipuistoon on noin 13 kilometriä.

Suomen Hyötytuuli Oy suunnit telee Meri-Poriin Tahkoluodon edustalle 11 merituulivoima-

lan merituulipuiston rakentam ista. Merituulivoimaloita suunnitellaan vuonna 2010 valm is-

tuneen Suomen ensimmäisen merituulivoim alan ympärille. Merituulivoim alat  laajentavat

Suomen Hyötytuuli Oy: n jo olemassa olevaa Meri-Porin tuulipuistoa.

EPV Tuulivoima Oy, Suomen Hyötytuuli Oy ja TuuliWat t i Oy suunnit televat  36 yksikköte-

holtaan 2-5 MV tuulivoim alaa Merikarvian Korpi-Mat in alueelle, välit tömäst i Korvennevan

hankealueen länsipuolelle. Koko tuulivoimapuiston teho on enimmillään 180 MW. Hanke-

alueen etäisyys Lammin tuulipuistoon on noin 20 kilomet r iä.

Otsotuuli Oy suunnit telee 10 yksikköteholtaan 2,4 -  4,0 MW tuulivoimalan tuulivoimapuis-

toa Merikarvian Korvennevalle. Tuulipuiston etäisyys Lammin tuulipuistoon on noin 25 ki-

lom et r iä.

TuuliWatt i Oy ja Pori Energia Oy ovat  käynnistäneet  hankkeen tuulivoimapuiston rakenta-

m iseksi Luvian Oosinselän alueelle. Tuulipuistoalueelle kaavaillaan 31 tuulivoimalan koko-

naisuut ta, joka jakautuisi TuuliWat t i Oy: n ja Pori Energia Oy: n kesken. Hankealueen etäi-

syys Lammin tuulipuistoon on noin 27 kilometriä.

Saba Wind Oy suunnit telee yhdeksästä tuulivoimalasta koostuvaa tuulipuistoa Porin Jak-

kuvärkkiin. Tuulipuiston etäisyys Ahlaisten Lammin tuulipuistoon on noin 28 kilometr iä.

OX2 Wind Finland Oy suunnit telee tuulivoim apuistoa Merikarvian Halssin alueelle. Hanke-

alue sijaitsee välit tömäst i Korvennevan hankealueen pohjoispuolella. Hankkeessa on me-
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nossa esisuunnit teluvaihe. Hankealueelle on suunnit teilla noin 50-60 tuulivoimalaa, ja sen

etäisyys Lammin tuulipuistoon on noin 30 kilometriä.

Siikaisten Leppijärvellä on kaavoitet tavana yhdeksästä tuulivoim alasta koostuva tuulipuis-

to, jonka etäisyys Lam m in tuulipuistoon on noin 30 kilom et r iä.

Taulukko 4 - 2 . Suunnit te lualueen lähiseudun suunnit te illa  olevat  tuulivoim apuistot  a lle 3 0  km
etä isyydellä

Paikkakunta Tuulivoimahanke Toimija Voimaloiden
lkm

Etäisyys
Ahlaisista

Tilanne

M erikarvia Köört ilä CPC Finland 8 5 kaavoitus

Pori Kirrinsanta Hyötytuuli 2 13 rakenteilla

Siikainen Jäneskeidas TuuliWatt i 8 13 rakenteilla

M erikarvia Sikarounikko Infinergies Finland 1 15 N/ A

Pori M eri-Pori Hyötytuuli 11 19 kaavoitus

M erikarvia Korpi-M atti EPV Tuulivoima,

Hyöty-tuuli ja Tuu-

liWatt i

33 20 kaavoitus

M erikarvia Korvenneva Otsotuuli 10 25 kaavoitus

Luvia & Pori Oosinselkä TuuliWatt i, Pori

Energia

31 27 kaavoitus

Pori Jakkuvärkki Saba Wind 9 28 kaavoitus

M erikarvia Halssi OX2 50 - 60 30 esiselvitys

Siikainen Leppijärvi N/ A 9 30 kaavoitus
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Kuva 4 - 6 . Tuulivoim ahankkeet  Lam m in suunnit te lualueen läheisyydessä.

Satakunnan vaihemaakuntakaavan tuulivoim a-alueet4.3.3

Satakunnan m aakuntavaltuusto hyväksyi Satakunnan vaihem aakuntakaavan I  joulukuussa

2013, jonka jälkeen vaihemaakuntakaava saatett iin ym päristöm inister iön vahvistet tavaksi.

Ym päristöm inister iö vahvist i vaihemaakuntakaavan 3.12.2014. Satakunnan vaihem aakun-

takaavassa I  osoitetaan m aakunnallisest i m erkit tävät  tuulivoim atuotannon alueet  sekä nii-

hin liit tyvä energiahuolto. Tuulivoimatuotannon alueet  osoitetaan vaihemaakuntakaavassa

alueen om inaisuut ta kuvaavalla merkinnällä. Kaikkiaan vaihem aakuntakaavassa osoite-

taan 17 maakunnallisest i m erkit tävää tuulivoim atuotannon aluetta. Maakunnallisest i m er-

kit täviksi alueiksi luetaan pääsääntöisest i alueet , jotka teoreet t isen tarkastelun perusteella

mahdollistavat  yli 8-10 voimalayksikön sij oit tum isen. Teoreet t isen arvion m ukaan Sata-

kunnan alueille m ahtuisi yhteensä yli 300 tuulivoimalayksikköä. Ahlaisten Lammin tuuli-

voim ahanke on m aakuntakaavassa m erkit t y tunnisteella 8, Paham äki.
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Kuva 4 -7 . Maakuntakaavan tuulivoim a- a lueet

Muut  energian tuotantoon j a –siirtoon liit t yvät  hankkeet4.3.4

Voimansiirto

Porin alueella on meneillään Fingridin 400 kV voimajohtolinjan toteutus Tahkoluodosta

Krist iinankaupunkiin.

Turvetuotanto

Ahlaisten Lammin suunnit telualueen pohjoispuolelle, noin 20 – 30 kilometr in etäisyydelle

sijoit tuu kolme Vapo Oy: n Turvetuotantoaluet ta.

Kirr innevan turvetuotanto on aloitet tu alueella vuonna 1984 ja vuonna 2011 tuotannossa

oli 125,6 hehtaaria. Tuotantopäiviä kesän aikana on 30-50. Turvesuolla tuotet tua j yrsin-

polt toturvetta viedään Porin ja Rauman voimalaitoksille. Turvesuotyömaan kuljetusreit t i on

työm aat ien kaut ta t ielle nro 8 ja edelleen Porin suuntaan. Energiaturve toim itetaan asiak-

kaille pääasiassa marras-huht ikuun välisenä aikana ja toim ituksia on noin 20-54 vuoro-

kauden ajan 10-25 rekkakuormaa vuorokaudessa.

Kotonevan turvetuotantoalueella tuotanto on aloitet tu alueella vuonna 1986. Vuonna 2011

tuotannossa oli 192,6 hehtaaria. Tuotantopäiviä kesän aikana oli 36. Turvesuolla tuotet tu

jyrsinpolt toturve toim itetaan Porin ja Rauman voimalaitoksille, ympäristöturve toim itetaan
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pääasiassa lähiseudun pienasiakkaille. Turvesuotyömaan kuljetusreit t i on työmaat ien kaut -

ta t ielle nro 8 ja edelleen Porin suuntaan Energiaturve toim itetaan asiakkaille pääasiassa

m arras-huht ikuun välisenä aikana. Toim ituksia Kotonevalta ja läheiseltä Iso-

Rydistönkeitaalta on yhteensä noin 58–87 vuorokauden ajan 20–30 rekkakuormaa vuoro-

kaudessa.

Turvetuotantohankkeiden yhteisvaikutukset  Lammin tuulivoimapuiston kanssa aiheutuvat

lähinnä liikenteestä. Turvetuotantoalueet  eivät  käytä samoja alem man t ieverkon teitä kuin

tuulivoim apuistojen rakentam iseen käytetään, m ut ta valtat ie 8 on sekä turverekkojen et tä

tuulivoimakuljetusten käyt tämä liikenneväylä. Toim innassa olevien turvetuotantoalueiden

aiheut tama raskaan liikenteen liikennesuorit teet  ovat  mukana Liikenneviraston t ilastoissa.

Kaavoitukseen ja m aankäyt töön liit t yvät  hankkeet4.3.5

Satakunnan voim assaoleva maakuntakaava on saanut  lainvoiman KHO: n päätöksellä

13.3.2013. Uusin Satakunnan vaihem aakuntakaava 1 – Tuulivoim a on vahvistet tu ym pä-

r istöm inister iössä 3.12.2014. Ahlaisten Lammin suunnit telualue on osoitet tu tuulivoima-

tuotannon alueeksi kyseisessä vaihemaakuntakaavassa. Kaavoitukseen ja m aankäyt töön

liit tyvät  hankkeet , joilla voi olla yhteisvaikutuksia Lammin tuulipuiston kanssa, on arvioitu

vaihemaakuntakaavan laadinnan yhteydessä.

Satakunnan maakuntahallitus on t iedotteen (24.11.2014)  m ukaan päät tänyt  käynnistää

vaihemaakuntakaavan 2 valm istelun. Vaihem aakuntakaavassa 2 käsitellään seuraavia

teemoja:  energiantuotanto ( turve, bioenergia ja mahdollisest i tuulivoimatuotanto ja aurin-

koenergia), soiden moninaiskäyt tö (kasvuturve, soiden suojelu ja virkistyskäyt tö), kauppa,

m aisema-alueet  ja rakennetut  kult tuur iym päristöt .

Satakuntaliit t o, Varsinais-Suomen ELY-keskus ja Liikennevirasto ovat  käynnistäneet  lii-

kennejär jestelm äsuunnitelm a 2035 tam m ikuussa 2014. Suunnitelman tavoitteena on ollut

laat ia liikennejärjestelmän kehit täm isohjelma.

Ympäristöm inister iössä on ollut  keväästä 2010 saakka käynnissä valtakunnallisest i arvok-

kaiden m aisem a-alueiden päivitys-  ja täydennysinventoint i.  Tavoitteena on saada päivite-

tyille aluerajauksille valt ioneuvoston hyväksyntä vuoden 2015 aikana. Maakunnallisest i ar-

vokkaita maisema-alueita on inventoitu vuosina 2012-2013 Satakuntaliiton Katson mai-

semaa –hankkeessa yhteistyössä Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kanssa.

Ekologisia yhteyksiä Lounais-Suomessa koskeva esiselvitys on laadit tu Turun yliopiston

m aant ieteen ja geologian laitoksen toim esta. Ekologisten yhteyksien selvityksen tavoit tee-

na on toim ia maakuntakaavoituksen tukena.
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5 . YMPÄRI STÖVAI KUTUSTEN ARVI OI NTI MENET-
TELY JA OSALLI STUMI NEN

5 .1 Arvioinnin tarkoitus ja  tavoit teet

Ym päristövaikutusten arvioint ia koskevan lain ( ”YVA-laki”468/ 1994)  tavoitteena on edistää

ym päristövaikutusten arvioint ia ja yhtenäistä huom ioon ot tam ista suunnit telussa ja pää-

töksenteossa. Sam alla tavoit teena on lisätä kansalaisten t iedonsaant ia ja osallistum ismah-

dollisuuksia. Laki edellyt tää, et tä hankkeen ympäristövaikutukset  on selvitet tävä lain m u-

kaisessa arvioint imenettelyssä ennen kuin ryhdytään ympäristövaikutusten kannalta olen-

naisiin toim iin. Viranomainen ei saa myöntää lupaa hankkeen toteut tam iseen tai tehdä

m uuta siihen r innastettavaa päätöstä ennen arvioinnin päät tym istä. Ym päristövaikutusten

arvioint imenet tely ei ole päätöksenteko-  tai lupamenet tely, joten arvioinnin aikana ei teh-

dä päätöstä hankkeen toteut tam isesta. Ympäristövaikutusten arvioint imenettelyn yhtey-

dessä saadut  tulokset  ja yhteysviranom aisen lausunto otetaan huom ioon hankkeen jatko-

suunnit telussa ja hankkeen toteutukseen tarvit tavan tuulivoimayleiskaavan (MRL 77 a §)

laat im isessa.

5 .2 Arvioinnin tarpeellisuus

Tuulivoim apuiston toteut tam inen on 1.6.2011 läht ien edellyt tänyt  YVA- lain m ukaisen ym -

päristövaikutusten arvioint imenet telyn soveltam ista aina kun hanke käsit tää vähintään 10

tuulivoimalaa tai tuulivoimaloiden kokonaisteho on vähintään 30 MW. Ahlaisten Lammin

tuulivoimahankkeen koko ylit tää YVA-asetuksen (713/ 2006, muutos 359/ 2011)  hankeluet -

telossa esitetyt  kynnysarvot . Ympäristövaikutusten arvioint imenet tely on käynnistynyt

hankkeesta vastaavan toim it taessa hankkeen ympäristövaikutusten arvioint iohjelma Var-

sinais-Suomen ELY-keskukselle 20.9.2013.

5 .3 Arvioint im enet te lyn osapuolet

Hankkeesta vastaava5.3.1

Hankkeesta vastaava on toim innanharjoit taja, joka on vastuussa hankkeen valm istelusta

ja toteutuksesta. Hankkeesta vastaavan on oltava selvillä hankkeensa ym päristövaikutuk-

sista. Arvioint imenet telyssä hankkeesta vastaava laat ii arvioint iohjelman ja selvit tää hank-

keen ympäristövaikutukset . Lammin tuulivoimahankkeen hankkeesta vastaavana on A.

Ahlst röm  Kiinteistöt  Oy ja Satawind Oy. YVA: n laadinnassa hankevastaava käyt tää kon-

sult t ia, Ramboll Finland Oy: tä.

Yhteysviranom ainen5.3.2

Yhteysviranomainen huoleht ii,  et tä hankkeen ympäristövaikutusten arvioint imenettely jär-

jestetään. Yhteysviranomaisen tehtävistä on säädet ty YVA - laissa ja -asetuksessa. Yhteys-

viranomaisen tehtäviin kuuluu muun muassa YVA-ohjelman ja -selostuksen nähtäville lait -

tam inen, julkiset  kuulem iset , lausuntojen ja m ielipiteiden vastaanot tam inen sekä lausun-

non antam inen arvioint iohjelm asta ja -selostuksesta. Tässä hankkeessa yhteysviranomai-

sena toim ii Varsinais-Suomen ELY-keskus.

Muut viranom aiset ja kansalaiset5.3.3

Suunnit telualue sijaitsee Satakunnassa. Paikallis-  ja aluetason julkisyksiköistä alueen

suunnit telusta vastaavat  Porin kaupunki sekä Satakuntaliit to. Porin kaupunki vastaa kaa-

voituksesta ja voi toim ia lupaviranomaisena. Varsinais-Suomen elinkeino- , liikenne-  ja

ym päristökeskus (ELY-keskus)  hoitaa vastuualueidensa täytäntöönpano-  ja kehit täm isteh-

täviä. Satakunnan museo toim ii alueensa m aakuntam useona ja ot taa kantaa toim inta-

alueensa maankäyt töön ja sen suunnit teluun lausuntojen, neuvot teluiden ja asiantunt ija-

työn kaut ta Museoviraston kanssa sovitulla tavalla.

Edellä mainitut  viranomaistahot  on kutsut tu hankkeen ympäristövaikutusten arvioinnin oh-

jausryhmään.  Muita viranomaisia, joiden alaan suunnit telulla ja hankkeella voi olla vaiku-
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tusta, ovat  Metsähallitus, Liikenteen turvallisuusvirasto ja Finavia, sekä Puolustusvoim ien

Pääesikunta. Metsähallitus hoitaa ja ennallistaa Natura-verkostoon kuuluvia luonnonsuoje-

lualueita osana luonnonsuojelualueverkostoa ja ot taa kantaa niitä koskevaan maankäytön

suunnit teluun. Finavia ja Trafi vastaavat  ilmaliikenteen turvallisuudesta ja sujuvuudesta ja

Puolustusvoim ien Pääesikunta vastaa m aanpuolustuksen tarpeiden huom ioon ottam isesta.

Näiltä viranomaisilta pyydetään lausunnot  sekä YVA-m enettelyn yhteydessä ja näiden vi-

ranom aistahojen edustajat  voidaan tarpeen m ukaan kutsua ohjausryhm än työskentelyyn.

Tuulivoim apuistohanke voi vaikut taa myös yksit täisiin ihm isiin, järjestöihin, yrit yksiin sekä

yhteisöihin ja säät iöihin. Nämä tahot  voivat  osallistua ympäristövaikutusten arvioint iin lu-

vun 5.5 m ukaisella tavalla.

5 .4 Arvioint im enet te lyn vaiheet  ja  aikataulu

Hankkeen YVA-menet telyn valm istelu on käynnistynyt  arvioint iohjelm an laat im isella syk-

syllä 2013. Vaiheen aikana laadit t iin suunnitelma arvioinnin sisällöstä ja tavoit teellisesta

aikataulusta. YVA-m enet tely käynnistyi kun hankkeesta vastaava toim it t i arvioint iohjelman

Varsinais-Suomen elinkeino- , liikenne-  ja ympäristökeskukselle YVA- lain mukaista kuulu-

tusta ja lausuntojen ja m ielipiteiden pyytäm istä varten. Kuulutus arvioint iohjelmasta ja ar-

vioint iohjelma olivat  nähtävillä 4.10.-4.11.2013. Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa

arvioint iohjelmasta 4.12.2013 ( liite 1) . Suunnit teluvaihtoehtojen muodostam inen, vaiku-

tusselvitykset  ja –arvioint i on tehty arvioint iohjelman ja siitä saadun lausunnon pohjalta

tähän arvioint iselostukseen. Arvioint iselostuksessa on tarkennet tu myös nykyt ilaa koske-

via t ietoja ja hankkeen suunnitelm ia.

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen vaikutukset  arvioidaan arvioint iohjelman ja yhteysviran-

om aisen siitä antaman lausunnon pohjalta. Vaiheen aikana tarkennet t iin ym päristöä kos-

kevia t ietoja ja hankkeen suunnitelm ia ja laadit t iin ympäristövaikutuksia koskevat  arvioin-

nit , jotka on koot tu tähän arvioint iselostukseen.

Tämä arvioint iselostus toim itetaan yhteysviranomaiselle, joka kuulut taa siitä ja pyytää

lausunnot  er i tahoilta arvioint iohjelmavaiheen tapaan. Yhteysviranomainen antaa oman

lausunnon arvioint iselostuksesta ja sen r iit tävyydestä kahden kuukauden kuluessa lausun-

tojen antam iseen ja m ielipiteiden esit täm iseen annetun määräajan päät tym isestä. Arvioin-

t im enettely päättyy, kun yhteysviranom ainen toim it taa lausuntonsa sekä m uut  lausunnot

ja m ielipiteet  hankkeesta vastaavalle.

Ympäristövaikutusten arvioinnin valm istelu on käynnistynyt  kesällä 2013. Arvioint iohjelma

on ollut  nähtävillä syksyllä 2013, jolloin YVA-menet tely on käynnistynyt. Aikataulun mu-

kaan arvioint iselostus valm istuu nähtäville keväällä 2015 ja yhteysviranomainen antaa sii-

tä lausuntonsa kahden kuukauden kuluessa m ielipiteiden jät täm isen ja lausuntojen anta-

m isen m ääräajan päät tym isestä. Arvioint imenettely päät tyy kun yhteysviranom ainen toi-

m it taa oman lausuntonsa sekä saadut  lausunnot  ja mielipiteet  hankkeesta vastaavalle. Ar-

vion m ukaan yhteysviranom ainen antaa lausuntonsa kesällä 2015.
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Kuva 5 - 1 . Ym pärist öva ikutusten arvioint im enet te lyn a ikataulu.
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5 .5 Vuorovaikutus ja  osallistum inen

Ympäristövaikutusten arvioint imenet telyyn voivat  osallistua kaikki ne kansalaiset , j oiden

oloihin ja etuihin kuten asum iseen, työntekoon, liikkum iseen, vapaa-ajanviet toon tai mui-

hin elinoloihin toteutet tava hanke saat taa vaikut taa. YVA-menet telyn tavoit teena on lisätä

kansalaisten t iedonsaant ia hankkeesta ja parantaa osallistum ism ahdollisuuksia hankkeen

suunnit teluvaiheen aikana.

Yleisöt ilaisuudet  ja t iedot taminen5.5.1

YVA-menet telyn aikana järjestet t iin viisi yleisölle suunnat tua t ilaisuut ta:

· Hankkeen esit tely ennen YVA: n käynnistym istä 1.7.2013

· Arvioint iohjelman yleisöt ilaisuus 15.10.2013

· Kaksi sidosryhmätyöpajaa;  28.11.2013 ja 14.1.2015

· Arvioint iselostuksen esit tely – j ärjestetään keväällä 2015

Kart tapalautepalvelu5.5.2

YVA: n laat im isen aikana perustet t iin internet issä toim iva kaikille avoin kart tapalautepaik-

ka, josta t iedotet t iin toisen työpajan t iedot teessa sekä hankevastaavan internet -sivuilla.

Menetelmän avulla saat iin koot tua maanom istaj ien ja asukkaiden näkemyksiä suunnit telu-

alueen ja sen lähistön tärkeistä piirteistä. Karttapalautejär jestelmä tuot taa m yös parem -

min kohdistet tavaa aineistoa kuin perinteinen post ikysely.

Ohjausryhm ä5.5.3

Ohjausryhmään osallistuivat  hankevastaavien ja YVA-konsult in lisäksi Varsinais-Suomen

ELY, Porin kaupunki, Satakunnan liit to ja Satakunnan museo. Ohjausryhmään kutsut t iin

myös tarpeen mukaan suunnitelm ia ja selvityksiä esit telemään asiantunt ijoita Ahlman

Group: sta ja Pori Energia Sähköverkot  Oy: sta.

5 .6 YVA-ohjelm a ja  yhteysviranom aisen lausunnon huom ioon
ot tam inen

Yhteysviranomaisena toim iva Varsinais-Suomen ELY-keskus antoi lausunnon (VARE-

LY/ 16/ 07.04/ 2013)  ympäristövaikutusten arvioint iohjelmasta 4.12.2013. Lausunnossa

kerrotaan, m ihin selvityksiin hankkeesta vastaavan on erit yisest i keskityt tävä ympäristö-

vaikutusten arvioint ia tehdessään ja m iltä osin YVA-ohjelmassa esitet t yä arvioint isuunni-

telmaa on täydennet tävä. Lausunnossa on esitet ty m yös eri tahoilta tulleet  lausunnot  ja

m ielipiteet  arvioint iohjelmasta. Yhteysviranomaisen lausunto on liit t eenä 1.

Hankkeen ympäristövaikutukset  arvioit iin arvioint iohjelman ja siitä saadun yhteysviran-

omaisen lausunnon perusteella. Yhteysviranomaisen esille tuomat  asiat  ja niiden huom ioon

ot tam inen YVA-selostuksessa sekä m ahdollinen viit taus asianomaiseen kohtaan YVA-

selostuksessa on esitet ty oheisessa taulukossa.
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Taulukko 5 - 1 . Yhte ysviranom aisen lausunnon yhteenveto- osiossa esite tyt  täydennystarpeet  ( lau-
sunt o liite  1  s. 2 2 ) .

Lausunnossa esitet ty Arvioinnnissa huom ioint i ja kohta tässä se-
lostuksessa

Alueen nykyt ilan kuvauksen laajen-

tam inen ja tarkentam inen

Tarkennettu ja laajennet tu kappaleissa 7-21.

Mahdollinen pienempi toteutusvaih-

toehto mukaan arvioint iin

Selostuksessa tarkastellaan viit tä vaihtoehtoa

VE0-VE4. Kappale 4.1.

I hm isiin kohdistuvien vaikutusten ar-

vioinnin laajentam inen ja tarkenta-

m inen

Arvioint ia on laajennet tu pitämällä kaksi työpajaa.

kappale 5.5 ja 21. Lisäksi käytössä oli karttapa-

laute.

Asukaskyselyn toteut tam inen, m ikäli

kart tapalautejär jestelm än tai m uuta

kaut ta ei saada r iit tävää kattavuut ta

Työpajoissa saavutet t iin vaikutusalueelta vakitui-

sest i asuvat  j a lom a-asukkaat . Lisäksi käytössä oli

kart tapalautejär jestelm ä. Kyselyillä tavoitetaan

yleensä 15-20 %  vaikutusalueen asukkaista. Teh-

dyillä m enetelm illä saavutet t iin huomattavast i kat -

tavampi edustus. Kappale 20.

Maisemavaikutusten arvioinnin tar-

kentaminen lisäämällä kuvasovit tei-

den tarkastelupisteitä ja huom ioimal-

la maisema-alueiden päivitysinven-

toinnit

Päivitysinventoinnit  huomioit iin viimeisillä saata-

vissa olevilla t iedoilla. Havainnekuvapisteitä lisät-

t iin. Ks. kpl 16.

Linnuston kevätm uutonseuranta 8 pv lisäseuranta teht iin erituulisina päivinä ja

Peit toon vaikutus otet t iin huomioon. Ks. erillisra-

port t i liit e 7.

Linnuston syysmuutonseurannan

täydennys

10 pv lisäseuranta toteutet t iin j a siinä otet t iin

huom ioon myös Peit toon vaikutus. Ks. er illisra-

port t i liit e 9.

Metsojen ja petolintujen soidinaikai-

nen kartoitus keväällä

Metsokartoitus maastotyöpäiviä 4 pv, pöllökartoi-

tus 2 pv, petolintujen soidinlentojen kartoitus

muutontarkkailun yhteydessä 2 pv, petolintujen ja

kuikkalintujen ruokailulentojen tarkkailut  om ina

käynteinään 2 pv, petolintupoikueiden etsintä

luontokartoitusten yhteydessä, yht . 10-12 pv

maastotöitä lisätään ruokailulentoihin 2 pv. Katso

erillisraport t i liit e 6.

Lepakkokartoitus SLTY: n ohjeiden

m ukaan (yht . vähintään 8 yötä)

Lepakkoseurantaa teht iin lausunnossa esitet ty

määrä. Katso erillisraport t i liit e 11.

Lepakoiden m uutonseuranta auto-

m aat t idetektorein

Toteutet t iin kat tavast i. Katso erillisraport t i liit e 11.

Tarveharkinta Natura-vaikutusten ar-

vioinnista

Teht iin kaikille Natura-alueille yhteinen tarvehar-

kinta

(Pooskerin saaristo, Poosjärvi, Poosjärvi, Kokem ä-

enjoen suisto)  Liite 14.

Arkeologinen inventoint i Arkeologinen inventoint i teht iin. Katso erillisra-

port t i liit e 15.

Sähkönsiirtoreit in ym päristövaikutus-

ten arvioint i

Sähkönsiirtoreiteille kohdistuvat  vaikutukset  arvi-

oit iin. Kappale 7-21.

Vaikutukset  tutka-  ja viest intäyhte-

yksiin ja liikenneturvallisuudelle

Vaikutukset  arvioit iin. Ks. kpl 19.

Yhteisvaikutukset  muiden suurten

tuulivoimahankkeiden kanssa erityi-

sest i linnuston ja maiseman kannalta

Huomioit iin viimeisin saatavilla oleva t ilanne.

Kappale 4.3 ja 24.

Riskinhallinta-  ja haitanlieventäm is-

keinot

Arvioit iin selostuksen kappaleessa 7-21.
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Taulukko 5 -2 . Muussa kuin yhteenvet o- osiossa  yhteysvira nom aisen esit täm ät  täydennysta rpeet .

Lausunnossa esitet ty Arvioinnnissa huomioitu ja  kohta
tässä  selostuksessa

Arvioint iselostukseen on tarpeen sisällyt tää

runsaast i tarkennuksia myös arvioint iohjel-
masta annet tujen lausuntojen ja m ielipitei-

den perusteella.

Arvioint iselostusta on tarkennet tu m m.

luonnonolojen, maiseman ja melun
kannalta.

Tuulivoimaloiden napa- ja enimmäiskorkeu-
det  ja teho (MW) tai arvio sähkön net totuo-

tannosta (gwh) eivät  kuitenkaan käy selke-
äst i ilm i ohjelm asta.

Tarkennet tu selostukseen ks. kpl 3, 4 ja
13.

Kartalla tulee selostuksessa esit tää m yös

tuulivoimapuiston sisäiset  t iet

Tiestö esitet ty selostuksessa

hankekuvausten yhteydessä kpl.  4.1.

Sähkönsiirtoreit t i j a muut  sähkönsiirtoon liit -

tyvät  rakenteet  kuten m aakaapelit  j a m uun-
to-  ja sähkö-asem ien sijainnit  tulee esit tää

selkeäst i kartalla ja niiden tekninen kuvaus

esit tää tarkem m in.

Sisäinen sähkönsiir to tarkasteltu

selostuksen kpl.  3.2.6.,  3.2.7 ja
valtakunnan verkkoon liit tym isvaihtoehdot

kpl 4.2. YVA tehdään niin varhaisessa

suunnit teluvaiheessa, ettei suunnittelu ole
vielä lopullista.

Olisi hyvä esit tää tarkennetut  t iedot  voim ala-

tyypistä (esim . Teräs-, betoni-  vai hybr idira-
kenteinen)  sekä tuulivoimalatornin halkaisi-

j asta maanpinnalla, m ikäli ne ovat  selostus-
vaiheessa varm entuneet .

Tuulivoimaloiden tekniset  rakenteet  on

esitet t y selostuksen kpl 3.2. YVA tehdään
niin varhaisessa suunnitteluvaiheessa et tei

voim altyyppiä voi vielä valita.

Maakuntakaavaot teesta (s. 14)  puut tuvat

kart tam erkkien selit ykset .

Maakuntakaavojen kart tamerkkien

selit ykset  on esitet ty selostuksen
kohdassa 15.

Satakunnan vaihemaakuntakaava 1: n päivi-
tet ty t ilanne tulee esit tää selostuksessa, nyt

se on hyväksym isvaiheessa.

Maakuntakaavoituksen täm än hetkinen
t ilanne on tarkasteltu kpl 15.

Vaikutusalueen ranta-asemakaavojen m aan-
käyt tö tulisi esit tää arvioint iselostuksessa

kart taot teina.

Yleis- ja asem akaavat  on tarkasteltu
selostuksessa, ks kpl 15.

Aikataulu vaikuttaa melko t iukalta ja sitä tu-
lee tarvit t aessa tarkistaa riit tävien selvitys-

ten turvaam iseksi.

Aikataulu päivitet ty ks. kuva 5-1.

Hankkeen edellyt tämät  keskeiset  suunnitel-
m at, luvat  ja päätökset  sekä osayleiskaavoi-

tusta on kuvattu melko lyhyest i.

Hanket ta koskevat  luvat  käsitelt y, ks. kpl
26.2.

Nollavaihtoehdon lähtöoletukset  tulee esit tää

selostuksessa selkeäst i. Nollavaihtoehtona

voitaisiin tarkastella vastaavan sähkömäärän
tuot tamista sekä fossiilisilla et tä muilla uu-

siutuvilla energianlähteillä kuten bioenergial-
la.

0-vaihtoehto esitet t y selostukse kohdassa

4.1.1 ja energiantuotannon vertailu kpl.

13.

Vaikutusten merkit tävyyden arvioint im ene-

telm istä ei ohjelm asta saa selkeää kuvaa.

Vaikutuste arvioint imenetelm ä on kuvat tu

selostuksen kpl. 5. Nämä on esitetty
kunkin arvioitavan tekijän osalta kpl 7-21.

Vertailitavia vaihtoehtoja on viisi
kappalet ta, jotka on esitet ty kpl. 4.

Ohjelm assa ei ole kerrot tu r iit tävän kat tavas-

t i eri vaikutusten vaikutusmekanismeista,
lähtöt iedoista tai arvioint imenetelm istä. Se-

lostuksessa kuvauksia tulee tarkentaa. Se-
lostuksessa yhteysviranomaiselle tulee esit -

tää, ketkä ja m illä koulutuksel-

la/ kokemuksella arvioint ia ovat  tehneet .

Ks. yllä. Arvioinnin lähtöt iedot  ja

m eneltemät  on kuvat tu
vaikutuskohtaisest i kpl 7-21. Arvioint iin

osallistuneet  henkilöt  ja heidän
koulutuksensa on esitet t y (Taulukko 1-1) .

I hm isten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdis-

tuvien vaikutusten arvioint im enetelmät  on
ohjelmassa esitet ty liian suppeast i.

Arvioint ia on tarkennet tu kpl. 21.

Lähdeluet telo näyt tää tässä vaiheessa vielä

varsin suppealta. Siit ä puut tuu esimerkiksi
joitakin ihm isvaikutusten arvioinnin kannalta

keskeisiä oppaita.

Lähdeluet telo on tarkentunut  (s.204) .

Selostuksessa voimajohtoreit t iä tulee Selostuksessa on arvioitu kaksi
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tarkastella r iit tävällä tarkkuudella omana
osionaan kunkin vaikutuksen yhteydessä.

voimajohtoreit t ivaihtoehtoa ja niiden
vaikutukset  on tarkasteltu kunkin

vaikutuksen osalta kpl 7-21.

Arvioint iselostuksessa tulee esit tää tarkaste-

lualueet  selkeäst i ja eritellen ne vaikutustyy-

peit täin.

Vaikutukset  on tarkasteltu kunkin

vaikutustyypin osalta ( kpl 7-21)  riippuen

siitä, kuinka kauaksi m ikäkin vaikutus
ulot tuu.

I hm isvaikutusten arvioint i tulee tehdä mah-
dollisimman kattavast i ja luotet tavast i hyö-

dyntäen kyselyjä, haastat teluja, työpajoja tai

muita esimerkiksi THL: n ” I hm isiin kohdistu-
vien vaikutusten arvioint i”  –sivustossa esitel-

tyjä menetelm iä.

Ihmisvaikutukset  j a niissä käytetyt
menetelmät  on kuvat tu selostuksen kpl

21.

VTT: n raport t i Tuulivoim amelun m it tausme-
todiikan kehit täm inen kannat taa huom ioida

jatkosuunnittelussa ja er ityisest i seurantaoh-
jelman osalta.

Huomioitu ja esitet ty erillisselvityksessä
(Liite 16) .

YVA-selostuksessa tulee r iit täväst i huom ioida

tuulivoimaloiden käytön aiheut taman melun
erityispiirteet .

Huom ioitu arvioinnissa kpl.17.

Jatkosuunnit telussa voitaisiin m allintaa ma-

talataajuiset  ulkomelutasot  läheisten asuin-
ja vapaa-ajanrakennusten pihoilla. Tulosten

perusteella voitaisiin laskea sisämelutasot
huom ioiden rakennuksen ulkovaipan keski-

m ääräinen äänener istävyys ja verrata asu-
m isterveysohjeeseen.

Huom ioitu arvioinnissa kpl. 17.

Yhteisvaikutukset  valtat ie 8: n m eluvaikutus-

ten kanssa ot taen huom ioon liikenne-  ja tuu-
livoim amelun erit yisominaisuudet .

Huom ioitu arvioinnissa kpl. 17.

YVA-menet telyssä on asianm ukaisest i tarkoi-

tus soveltaa Ympäristöm inister iön oppaan
(2012)  ohjet ta käyt tää muiden maiden suosi-

tuksia, koska Suomessa ei ole annet tu suosi-
tuksia hyväksyt tävän varjostus-

/ välkevaikutuksen m äärästä.

Sovellet tu ajantasaista

viranomaisohjeistusta (kpl 18) .

Melun osalta tulee käydä ilm i, m iten mallin-
nuksissa on huom ioitu maaston korkeuserot,

m aanpeit teen aiheuttam a vaimennus (vai-
mennuskerroin)  tai äänen geometr inen vai-

menem inen ilmakehässä (sääolot ) . Lisäksi on

hyvä kertoa tarkasteltavan voim alamallin te-
ho-  ja korkeust iedot , melun takuuarvot  sekä

siitä, aiheutuuko voimaloista jaksollisest i
vaihtelevaa (amplitudim oduloitunut ta)  ääntä.

Mentelmän kuvat tu selostuksessa ja
erillisliit t eissä (kpl 18, liite 16) .

On syytä kartoit taa hankkeen vaikutusalueel-

la olevat  yksit yiset  talousvesikaivot  rakenta-
m isaikaisten riskien arvioim iseksi. YVA-

selostuksessa tulee käsitellä m yös hankkeen
vaikutukset  alueen vesitalouteen ja sitä

kaut ta majavan elin-olosuhteisiin.

Alueen pohjavesialueet  on selvitet t y ja

arvioitu vaikutukset  niihin ja vedenot toon
(kpl 8) .

Majavan elinolosuhteet  selvitet ty ja
arvioitu kpl 10.3.

Tuulivoim amelun vaikutuksista läheisen he-
vost ilan hevosten terveyteen ja tuulivoima-

loiden aiheut tamiin hevost ilan toim intaan liit -
tyviin turvallisuusriskeihin, j oten myös siihen

liit t yvää tutkim ust ietoa kannattaa tuoda esiin

selostuksessa.

Arvioit iin olemassa olevan tutkim ust iedon
perusteella (kpl 20 ja 21.5.2).

Mikäli alueesta on saatavissa Maanm it tauslai-

toksen laserkeilausaineistoa, tulisi sen hyö-
dyntämistä mallintamisessa harkita.

Laserkeilausaineiston käyt tö parantaa

näkem äanalyysin tarkkut ta hiem an, m ut ta
puusto on m uut tuva om inaisuus eikä

näkem äanalyysia suoraan käytetä

vaikutusten arvioinnissa, vaan ainoastaan
havainnekuvapisteiden sijoit telussa, jonka

perustella maisemavaikutukset  on arvioitu
(kpl 16) .

Kuvasovit teissa tulee huom ioida m yös m ui- Alueelle on lisät ty havainnekuvapisteitä ja
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den näkemäalueelle sijoit tuvien hankkeiden
tuulivoimalat  maisemallisten yhteisvaikutus-

ten arvioim iseksi. Myös mahdollisuuksia hyö-
dyntää uusia havainnollistam istapoja kuten

pallopanoraam aa kannat taa harkita.

laadit tu pallopanoraamat.
Maismavaikutuksten arvioint i on esitet t y

kpl 16 j a yhteivaikutusten osalta kpl 25.

Selostuksessa tulee huom ioida tehty m aa-
kunnallinen maisema-alueinventoint i Sata-

kuntaliiton Katso m aalaismaisemaa –
hankkeessa, jonka pohjalta on esitet ty tar-

kistuksia Ahlaisten valtakunnallisest i arvok-
kaan maisema-alueen rajaukseen.

Huom itu arvioinnissa (kpl 16) .

Vaikutuksia lentoliikenteelle ja m uille liiken-

nemuodoille tulee tarkastella turvallisuusnä-
kökulmasta ja esittää etäisyydet  teihin ja

rautateihin. Mahdollisia häiriö-  tai turvalli-
suusvaikutuksia tulee selostuksessa arvioida.

Huom ioitu selostuksen kpl 19.

Ohjelm assa m ainitaan luonnonvarojen hyö-

dyntäm iseen liit tyen tuulivoimaloiden kulut -
tamat  mater iaalivarannot  sekä vaikutukset

riistanhoitoon. Lisäksi t ulisi arvioida mahdol-

liset  vaikutukset  alueen muiden luonnonva-
rojen käyttöön marjastuksen ja sienestyksen

kannalta sekä metsätalouteen.

Huom ioitu arvioinnissa (kpl 14, 10.3 ja

21) .

Selostukseen tulee tarkentaa ja päivit tää

noin 50 km : n säteellä sij aitsevien tuulivoi-

mahankkeiden kokoluokat  ja suunnit teluvai-
heet  j a esit tää ne m yös tarkemm in kartalla.

Myös Satakunnan vaihem aakuntakaava
1: ssä m erkityt  tuulivoim a-alueet  tulee huo-

m ioida samalla tarkasteluetäisyydellä.

Lähialueen hankkeet  on esitet ty ELY-

keskukselta saatujen t ietojen pohjalta,

jotka on päivitetty Porin kaupungilta
saaduilla t iedoilla ( Kuva 4 - 6 )

Arvioint iselostuksessa tulee huom ioida arvi-
oinnin epävarmuustekijät  ja m issä menetel-

m issä, t iedoissa tai arvioinnin kohteissa epä-
varm uut ta tai oletuksia esiintyy.

Arvioint iin liit t yvät  epävarm uudet  on
esitet t y kunkin arvioitavan tekijän osalta

(kpl 7-21 ) .

Seurantaohjelmasuunnitelma tulee esit tää

arvioint iselostuksessa.

Ehdotus seurantaohjelm asta on esitetty

selsostuksen kpl 24.

I nternet -sivuja kannat taa hyödyntää akt iiv i-

sest i ja lait taa niille nähtäville esimerkiksi

havainnekuvia tai m uita selvitystuloksia jo
ennen YVA-selostuksen valm istum ista.

Hanketta koskevaa ajankohtaista t ietoa on

esitet ty hankevastaavien Internet -sivuilla.

Pallopanoraam akuvat  on nähtävillä
Satawindin I nternet -sivuilla sekä konsult in

sivuilla.

Selostuksessa yhteenveto tulee esit tää. Yhteenveto on esitet t y selostuksen alussa.
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