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6. ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA
ARVIOINTIMENETELMAT

6.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistdvaikutukset ovat YVA-lain mukaan hankkeen vélittémia tai valillisid vaikutuksia,
jotka voivat kohdistua:

e |hmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

e maaperdan, vesiin, ilmaan ja ilmastoon, kasvillisuuteen ja elidihin sek& naiden keski-
naisiin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen

e yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
té6n
e luonnonvarojen hyédyntdmiseen seka

e néaiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ympéristdvaikutusten arvioinnissa selvitetdédn vaikutukset tuulivoimapuistohankkeen elin-
kaaren ajalta. Vaikutuksien arvioinnissa otetaan huomioon sekd suorat etta valilliset vai-
kutukset.

Tuulivoimapuiston aiheuttamat ymparistémuutokset ilmenevat vaikutuksina ymparistdssa.
Vaikutusten tunnistamisessa on kaytetty apuna kokemuksiin seka tuulivoimaloiden ja ym-
paristdn vuorovaikutukseen perustuvia tietoja. Apuna vaikutusten tunnistamisessa on kay-
tetty muun muassa kokemuksia muista hankkeista ja tehdyissd ymparistévaikutusten ar-
vioinneissa esille tulleista mahdollisista vaikutuksista.

Arvicitavat
ymparistovaikutukset

Maapera, vesi, ilma, Yhdyskuntarakenne,
|lhmisten terveys, ilmasto, kasvillisuus, rakennukset, maisema, Luonnonvarojen
slinolot ja viihtywvyys 2lidt ja luonnon kaupunkikuva ja hyodyntéminen
\_ monimuotoisuus kulttuuriymparisto

Kuva 6-1. Arvioitavat ymparistovaikutukset

6.2 Vaikutusten ajoittuminen

Arvioinnissa tarkastellaan Lammin tuulivoimahankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia
vaikutuksia seka niiden merkittavyytta niin luonnonymparisté6n kuin ihmiseen. Arvioinnis-
sa otetaan huomioon eri suunnitteluvaihtoehtojen vaikutukset. Hankkeen vaikutukset ar-
vioidaan koko sen elinkaaren ajalta. Vaikutusten arviointi jaetaan rakentamisen aikaisiin,
toiminnan aikaisiin ja kdytdsta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin.

6.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen kestdd noin vuoden. Tuulivoimaloiden sek& niihin liitetta-
vien kaapeleiden, ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat |&hinna raken-
nustdihin liittyva liikkenne ja melu sek& luontoon kohdistuvat vaikutukset. Myds alueella
liikkuminen voi rajoittua rakentamisen aikana. Suurin osa rakentamisen aikaisista vaiku-
tuksista on lyhytaikaisia ja ohimenevia.

6.2.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kaytdn aikaiset vaikutukset alkavat tuulivoima-alueen valmistuttua ja
jatkuvat tuulivoimalaitoksen kayttéidn ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu
kayttdikd on noin 50 vuotta. Voimalan koneiston arvioitu kayttéikd on 25 vuotta. Tuuli-
voimaloiden kaytt6ikaa voidaan kuitenkin pident&a riittavalla huollolla ja osien vaihdolla.
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Keskeisimpid toiminnan aikaisia ymparistévaikutuksia ovat maisemavaikutukset. Lisdksi
vaikutuksia aiheutuu tuulivoimaloiden kdyntiddnestad seka roottorin pyérimisesta johtuvas-
ta auringonvalon vilkkumisesta ja varjonmuodostumisesta. Luonnonympéristédn kohdistu-
vista vaikutuksista merkittavimpid ovat linnustoon kohdistuvat vaikutukset. Ymparistossa

ei tuulivoimahankkeen toiminnan aikana tapahdu merkittdvid hankkeeseen liittyvia muu-
toksia.

6.2.3 Toiminnan paattamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan péattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kayt6std poiston
yhteydessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin. Vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja aiheutuvat p&aosin tyémaakonei-
den aiheuttamasta melusta ja liikenteestd. Syntyvat purkujatteet pyritddn ohjaamaan
kierratykseen ja hyotykayttdon.

6.3 Hankkeen vaikutusalue

Tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistévaikutuksesta. Tarkastelualue on
pyritty maarittelem&an niin suureksi, ettei merkityksellisida ymparistdvaikutuksia voida
olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Tuulivoimahankkeen vaikutusalue voidaan jakaa
lahivaikutusalueeseen, joka sisaltda valittémasti tuulivoima-alueisiin liittyvat maa-alueet.
Laajimmalle ulottuva vaikutus lienee maisemavaikutus, jonka vaikutusalue muodostuu
muun muassa alueista, joiden kaukomaisemassa tuulivoimapuisto on havaittavissa seka
ilmastovaikutuksesta, jonka voidaan katsoa olevan globaali.

Hankkeen vaikutusalueen on esitetty tarkemmin kunkin arvioitavan ymparistdvaikutuksen
kohdalla.
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Kuva 6-2. Etaisyysvyohykkeet suunnittelualueesta.
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6.4 Arviointimenetelmat

6.4.1 Vaikutuksen muodostuminen

Ymparistdvaikutusten arviointi (YVA) on jarjestelméallisesti eteneva prosessi. Siind tunnis-
tetaan ja arvioidaan suunnitellun tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia fyysisiin,
biologisiin ja sosiaalisiin kohteisiin. Lisaksi arviointiprosessin aikana kehitetdan lievennys-
toimia, jotka sisallytetddn hankkeeseen naiden vaikutusten ehkdisemista, minimoimista tai
vahentamista varten. Tassé luvussa on kerrottu, miten eri vaikutusten suuruusluokka, vai-
kutuskohteen luonne/herkkyys ja sitd kautta vaikutusten merkittdvyys on arvioitu tassa
vaikutusarvioinnissa. Vaikutuksen suuruutta ja vaikutuskohteen herkkyyttad on pyritty ku-
vaamaan siten, ettd ne mahdollisimman lapindkyvasti mahdollistavat vaikutusten merkit-
tavyyden arvioinnin.

Vaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ymparistén tilassa. Muutos arvioi-
daan suhteessa ymparistén nykyiseen tilaan. Vaikutukset voivat olla joko vdélittémié tai va-
lillisia.

Suorat vaikutukset syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteena
olevan ymparistdn suorasta vuorovaikutuksesta. Tastd esimerkkind on mm. luontotyypin
menetys maansiirtotdiden johdosta. Epadsuorat vaikutukset johtuvat hankkeen suorista
vaikutuksista. Tasta esimerkkind ovat mm. pohjaveden pinnan alenemisesta mahdollisesti
seuraavat luontotyyppien muutokset suunnittelualuetta ympéardgivilla soilla.

6.4.2 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuksen tunnistamisen jalkeen arvioidaan vaikutuskohteen herkkyyttd muutokselle.
On tarkedd maarittda jokin arvo kuvaamaan niiden kohteiden muutosherkkyytta, joihin
hankkeeseen liittyvat toimenpiteet voivat vaikuttaa. Muutosherkkyyden arvioinnissa kayte-
tdan useita kriteereitd, kuten esimerkiksi sitd, sijaitseeko suunnitellun hankkeen vaikutus-
alueella kansallisen tai kansainvalisen suojelustatuksen omaavia kohteita tai alueita, tai
onko hankkeen vaikutuspiirissé runsaasti herkkid kohteita, kuten asutusta. Lisdksi huomi-
oidaan vaikutusalueen ja sen kohteiden sietokyky muutoksille, niiden sopeutuvuus, alueen
monimuotoisuus, arvo muille resursseille/vaikutuskohteille, sek& haavoittuvuus jne. Arvioi-
taessa hankkeen vaikutusalueen herkkyyttd muutokselle otetaan huomioon my@s erilaiset
standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin kdytantéihin ja teh-
tyihin suunnitelmiin, sekd mahdollisiin muihin mé&érayksiin ja ymparistéstandardeihin. Vai-
kutusalueen herkkyydelld itsessdan ei ole negatiivista tai positiivista suuntaa, vaan sen
maéaraa vaikutuksen suunta.

Herkkyys kuvataan téssa arvioinnissa kullekin vaikutuskohteelle kolmiasteisella asteikolla:

1. Vahéinen herkkyys,
2. Kohtalainen herkkyys
3. Suuri herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys kuvataan alla ndkyvan periaatteen mukaisesti kunkin vaikutuk-
sen osalta.

Taulukko 6-1. Vaikutuskohteen herkkyydessa kaytetty esitystapa ja maarittaminen

spn Kohde/alue on vahan tarkea tai vahaisessd maarin herkkd muutoksille kyseisen vai-
Vahainen . . 5 .
kutuksen osalta tai alueella vain vahan herkkia kohteita.
) Kohde/alue on kohtalaisen térked tai kohtalaisen herkkd muutoksille kyseisen vaiku-
Kohtalainen X . . .
tuksen osalta tai alueella jonkin verran herkkia kohteita.
. Kohde/alue on erittdin tarked tai erittdin herkkd muutoksille kyseisen vaikutuksen
Suuri ) ; .
osalta tai alueella runsaasti herkkia kohteita.
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6.4.3 Vaikutuksen suuruusluokka

Vaikutuksen ja vaikutuskohteen herkkyyden tunnistamisen jalkeen arvioidaan vaikutuksen
suuruutta. Kuinka suurta vaikutus kokonaisuutena on, méaarittyy vaikutuksen maantieteel-
lisen laajuuden, ajallisen keston ja voimakkuuden perusteella. Maantieteelliseltd laajuudel-
taan vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai rajat ylittdva. Ajalliselta kes-
toltaan vaikutus voi olla véliaikainen, lyhytaikainen, pitk&aikainen ja pysyva. Vaikutusten
voimakkuus voi olla pieni, keskisuuri tai suuri.

Vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa sen maantieteellinen laajuus, ajallinen kesto ja voimak-
kuus.

Arvojen maaritys on usein subjektiivista olemassa olevien rajoitusten vuoksi. Silti muuttu-
jan arvon, kuten voimakkuuden arvioiminen edellyttda asiantuntemusta ja kyseisen vaiku-
tuskohteen ja arviointimenetelmien tuntemista. Vaikutuksien suuruusluokan arvioimisessa
on myds kaytetty useita menetelmia:

e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuksen kohteen olevan ymparistén vuo-
rovaikutuksen laajuuden maaritys mallinnustekniikoilla, esimerkiksi melun ja valkkeen
levidmismallinnukset, ndkymaaluemallinnukset.

¢ Vaikutuskohteiden ja alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.

e Tilastotieteellinen arviointi, esimerkiksi lintujen térmaysriskien arviointi.

e Vaikutuskohteiden hairidherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimusten tulos-
ten hyédyntdminen.

e Osallistuvien tiedonhankintamenetelmien (ohjausryhmatydskentely ja paikallisten
asukkaiden haastattelu) kaytto.

e YVA-ryhmén aiempi kokemus.

Vaikutuksen suuruus on tdssa hankkeessa luokiteltu seitsemaan luokkaan, joita on kuvat-
tu vérein. Positiivista vaikutusta on kuvattu vihrein véarisdvyin ja negatiivista vaikutusta
kelta-punaisin véarisdvyin. Huomattavaa on, ettd vaikutuksen suuruutta joudutaan arvioi-
maan useasta ndkdkulmasta. Esimerkiksi vaikutuksen suuresta voimakkuudesta huolimat-
ta vaikutus voi olla keskisuuri, jos vaikutuksen kesto on lyhytaikainen ja palautuva.

Suuri negatiivinen,
Keskisuuri negatiivinen
Pieni negatiivinen

Ei vaikutusta

Pieni positiivinen
Keskisuuri positiivinen
0. Suuri positiivinen

2Oo®N® oA

VAIKUTUKSEN SUURUUS

*Hankkeen aiheuttama muutos nykytilanteeseen rakentamisen ja toiminnan aikana seka sen jélkeen

Voimakkuus, Alueellinen
suunta lagjuus Kesto

Keskisuuri
Pieni | Paikallinen | || Lyhyt- +
aikainen I —
- + Pieni
Keskisuuri L Alueellinen | | Pitké _____J
aikainen :
Vaiku-
fr— [r— tu ksen B vaikutusta
Suuri H Kansallinen | L pygyva suuruus
—_— - Pieni
Kansain- —_—
valinen . .
- Keskisuuri
Muut mahdolliset tekijéat:

» Toistuvuus (Harvinainen, yleinen, sadannéllinen, jatkuva)
« Ajoittuminen (Akillinen, vaiheittainen, asteittainen)

« Kumuloituvuus (Ei tai Kasautuvia vaikutuksia)
» Palautuvuus (Ei tai Palautuva/ palautettavissa)

Kuva 6-3. Vaikutuksen suuruuden muodostuminen.
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Vaikutuksen suuruuden kriteerit kuvataan kullekin vaikutukselle tapauskohtaisesti erik-

seen seuraavantyyppisen taulukon avulla.

Taulukko 6-2. Vaikutuksen suuruuden maarittelyssa kaytettava esitystapa ja maarittaminen.

Vahainen

Keskisuuri

Suuri

Vaikutus on havaittavissa ja se
on mydnteinen. Kokonaisuudes-
saan my0s laaja-alaisen tai pit-
kaaikaisen vaikutuksen suuruus
voi olla vahainen, mikali sen
suuruus on hyvin vahaista.

Vaikutus on suuri ja mydénteinen
ja sen tuottaman hyédyn voi hel-
posti huomata ihmisten paivittai-
sessd eldméssd tai ympéardivassa
luonnossa.

Vaikutus on erittdin suuri ja
mydnteinen ja sen tuottama hy6-
ty on erittdin merkittdva ihmisten
paivittdisen elaman tai ymparoi-
van luonnon kannalta. Myds koh-
talaisen voimakas mydnteinen
vaikutus voi olla kokonaisuudes-
saan suurta, mikali se on pitkaai-
kaista ja/tai vaikuttaa laajalla
alueella.

Vaikutus on havaittavissa, mutta
ei juuri aiheuta haittaa ihmisten
paivittaisiin toimiin tai ymparoi-
vaan luontoon. Kokonaisuudes-
saan myds laaja-alaisen tai pit-
kéaikaisen vaikutuksen suuruus

Vaikutus on kohtalaisen haitalli-
nen ja aiheuttaa selvésti havait-
tavan muutoksen ihmisten paivit-
taiseen elamaan tai ympardivaan
luontoon.

Vaikutus on voimakkuudeltaan
suuri ja aiheuttaa laaja-alaista ja
pitkdaikaista haittaa ihmisten péi-
vittdiseen eldmaan tai ymparoi-
vaan luontoon. Mydés kohtalaisen
voimakas vaikutus voi olla koko-
naisuudessaan suurta, mikali se

voi j4&da vahaiseksi, mikali sen

voimakkuus on hyvin vahainen. on pitkdaikaista ja vaikuttaa laa-

jalla alueella.

Vahainen Keskisuuri Suuri

6.4.4 Vaikutuksen merkittavyys

Merkittavyydellda kuvataan hankkeen toteuttamiskelpoisuutta ja samanaikaisesti mahdollis-
tetaan mahdollisimman I&pinédkyva vaihtoehtojen vertailu. Merkittédvyys riippuu vaikutuk-
sen suuruudesta ja vaikutuskohteen kyvystd sietdd tarkasteltavaa vaikutusta. Té&ssa
YVA:ssa pyritddn kuvaamaan niin herkkyyttd kuin suuruutta siten, ettd ne mahdollisim-
man lapindkyvasti mahdollistavat vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin.

Vaikutuskohteen
herkkyyden/arvon maéaarittaminen

Vaikutusten suuruuden ja
seurausten arviointi

4

Vaikutuksen merkittdvyyden
arviointi

Jotta vaikutuksen merkittavyys voitaisiin arvioida, tarvitaan tietoa 1)
vaikutusalueen nykytilasta, 3) vaikutuskohteen herkkyydesta (hairio-
herkkyys) ja 2) vaikutuksen suuruudesta

Kuva 6-4. Periaate vaikutusten merkittdvyyden arvioimiseksi

Vaikutuksen merkittdvyys maaritetdan ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja vaiku-
tuskohteen herkkyys. Tata arviointia varten vaikutusten merkittdvyys on luokiteltu véhai-
seksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutus voi olla myds merkitykseton.

Vaikutuksen arvioinnissa vaikutuksen merkittavyys kuvataan alla ndkyvan taulukon avulla.
Taulukkoon merkitddn vaihtoehdon sijainti ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja
kohteen herkkyys. Esimerkin mukaan Lammin tuulivoimahankkeessa tarkasteltavan vaiku-
tuksen suunta vaihtoehdossa VE 1 on negatiivinen ja suuruus on arvioitu keskisuureksi.
Kohteen herkkyys on kohtalainen, jolloin yll& esitetyn muodostumisperiaatteen mukaisesti
vaikutus on merkittavyydeltdan kohtalainen. Vaihtoehdossa VE 2 tarkasteltavan vaikutuk-
sen suunta on keskisuuri positiivinen ja kohteen herkkyys vahé&inen, jolloin vaikutuksen
merkitys on vahainen.

Ristiintaulukoimisen jéalkeen kunkin tarkasteltavan suunnitteluvaihtoehdon osalta kuvataan
vaikutuksen merkittavyytta sanallisesti.
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Taulukko 6-3. Vaikutuksen merkittdvyydessa kaytettdvéa esitystapa

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-

tiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
-6 q -6 -6 Ei vaiku- -6 -6 q
Véhéinen Kohtalainen Véhéinen Véhéinen tusta Véhéinen Véhéinen Kohtalainen

Ei vaiku-

Kohtalainen Kohtalainen Véhainen tusta Véhainen Kohtalainen
A q Ei vaiku- q
Suuri Kohtalainen tusta Kohtalainen

6.5 Arvioinnin eteneminen

T&ssa arvioinnissa edetddn systemaattisesti siten, etta

1. Aluksi kullekin tarkasteltavalle vaikutukselle kuvataan vaikutusten alkuperd, arvioin-
nissa kaytetyt menetelmét ja vaikutusalueen herkkyyden sekd vaikutuksen suuruu-
den maarityskriteerit.

2. Taman jalkeen kuvataan vaikutuskohteen nykytilaa ja sen perusteella méaaritelldan
sen hairiéherkkyys eli kyky vastaanottaa tarkasteltavaa vaikutusta.

3. Taman jalkeen kuvataan kunkin vaihtoehdon rakentamisen ja kaytdnaikaiset vaiku-
tukset ja niiden suuruus.

4. Lopuksi maaritetdan vaikutusten merkittdvyys. Vaikutus, joka joko yksin tai yhdessa
toisten vaikutusten kanssa, on arvioinnin mukaan merkittava, on syyta erityisesti huomi-
oida tuulivoimahankkeen paatéksentekoprosessissa.
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7. VAIKUTUKSET MAA- JA KALLI OPERAAN

7.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Vaikutukset maaperddn muodostuvat tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa. Suoria
vaikutuksia maaperdan muodostuu tuulivoimaloiden perustusten rakentamisesta, jolloin
maaperdd joudutaan muokkaamaan ja mahdollisesti kallioperda joudutaan paikallisesti
louhimaan. Tuulivoimalan perustusten rakentamisen aikana saatetaan joutua tekemaan
massan vaihtoja, eli heikosti kantavaa maaperda kuten turvetta tai hienojakoisia maa-
aineksia korvataan louheella, murskeella tai muulla kantavalla materiaalilla.

Jokaiselle tuulivoimalaitokselle rakennetaan huoltotie, jolloin rakentamisvaiheessa suoria
maaperavaikutuksia muodostuu alueen teiden rakentamisesta. Huoltoteiden rakentaminen
on normaalia sorapintaisen tien rakentamista, jolloin tehddan maaleikkauksia, taytt6ja se-
k& mahdollisesti paikallisia louhintoja. Tien leveys on noin 6 metrid ja lisdksi molemmin
puolin tietd tehddan ojat. Lisdksi jokaisen tuulivoimalan kohdalle rakennetaan noin 50 x
100 metrin kokoinen kentté ja niiden rakentaminen aiheuttaa vastaavia suoria vaikutuksia
maa- ja kallioperdan kuin tienrakentaminen.

Tuulivoima-alueen toiminnan aikana ei muodostu vaikutuksia maa- ja kallioperdan. Toi-
minnan aikaiset vaikutukset muodostuvat huoltotoimien ja -liikenteen seurauksena, silla
alueella késitellddn pienid voiteluainemaaria. Myoés poikkeustilanteessa voi maaperdan
paastd oOljya ja tallaisia tilanteita voivat olla tuulivoimalan rikkoontuminen (hyd-
rauli/vaihteistodljyt) tai ajoneuvon kaatuminen.

Tuulivoima-alueen toiminnan loppuessa tuulivoimalat puretaan ja kuljetetaan alueelta pois
ja alue maisemoidaan. Mahdollisesti myds tuulivoimaloiden perustukset puretaan. Tuuli-
puiston kdytdsta poiston tydvaiheet ja kdytettdvad asennuskalusto ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa, mutta tie ja kenttdalueet tulevat j4édmaan alueelle. Talldin
maaperdan kohdistuvat toimenpiteet ovat toiminnan lopettamisen aikana pienemmat kuin
rakentamisen aikana.

Maaperéavaikutusten osalta vaikutusten laajuus on hyvin rajattu eli kohdistuu vain maape-
rdd muokattavalle alueelle tai niiden valittdémaan |Iaheisyyteen.

7.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunnittelualueen maa- ja kallioperdolosuhteet selvitettiin kallio- ja maaperdkartan seka
peruskartan perusteella. Arvokkaiden geologisten ja geomorfologisten muodostumien si-
jainti selvitettiin ymparistéhallinnon tietokannoista ja maakuntakaavan selvityksista. Alu-
een yleisid maaperaolosuhteita tarkasteltiin lisdksi maastokadyntien aikana.

Arvio hankkeen vaikutuksista kallio- ja maaperdan on laadittu asiantuntija-arviona ja se
perustuu hankkeen vaatiman tiestdn ja muiden rakenteiden rakentamiskuvauksiin seka
suunnitelmiin.

7.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruu-
den maarittaminen

Maa- ja kallioperan herkkyyttd on arvioitu suunnittelualueen geologisten ominaisuuksien,
luonnontilaisuuden ja maisemallisen arvon perusteella. Vaikutusalueen maa- ja kallioperéan
herkkyyttd kasvattavat alueen mahdolliset erityispiirteet ja geologiset muodostumat
(esim. hiidenkirnut tai harjumuodostumat), sek& luonnontilaisuus ja maisemallinen arvo.
Maa- ja kallioperdan kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan oheisten taulukoiden mukaisella
luokittelulla. Arvioinnissa huomioidaan rakentamisen aikaisen maa- ja kallioperamuutosten
laajuus seké louhittavien massojen maara.
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Taulukko 7-1. Maa- ja kallioperé, vaikutusalueen herkkyystason maarittaminen.

Vahainen

Vaikutusalueella ei ole erityisia kallio- tai maaperdmuodostumia tai kalliopaljastumia.
Alueen maa- ja/tai kallioperdd on muokattu.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on muita kuin suojeluohjelmiin tai kaavoihin sisdllytettyjé arvokkaita
kallio- tai maaperamuodostumia. Alueella on laajoja ja/tai yhtenaisia kallioalueita.

Suuri
kallioalueita.

Vaikutusalueella on luokiteltuja arvokkaita kalliopera- tai maaperamuodostumia. Alu-
een maa- ja/tai kallioperd on luonnontilainen ja alueella on laajoja ja/tai yhtenadisia

Maa- ja kallioperdén kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeesta aiheutuvien maape-
ramuutosten suuruuden perusteella ja tdhan vaikuttaa erityisesti tehtavien maansiirtotéi-

den laajuus

Taulukko 7-2. Maa- ja kallioperédvaikutusten suuruuden maarittaminen.

Vahainen

Keskisuuri

Suuri

Maa- ja Kkallioperavaikutukset
ovat pienialaisia, paikallisia ja
muutosaika on lyhyt (alle kaksi
vuotta). Kasiteltdvat massat voi-
daan hyddyntda perustusten ja
teiden rakentamisessa, seka
maisemoinnissa.

Louhinnan ja muokkauksen valilli-
set vaikutukset (p6ly, melu) koh-
distuvat myds ympardgiville alueil-
le. Muutosaika on verrattain lyhyt
(2-5 vuotta). Késiteltavid massoja
joudutaan sijoittamaan suunnitte-
lualueen ulkopuolelle.

Suorat ja epasuorat vaikutukset
kohdistuvat laajalle alueelle.
Muutosaika on pitka (yli 5 vuot-
ta) ja kasiteltavat massamaarat
ovat suuria. Valtaosa kasitelta-
vistd massoista joudutaan sijoit-
tamaan suunnittelualueen ulko-
puolelle.

Vahainen

Keskisuuri

50

Suuri




7.4 Nykytila

Suunnittelualueen topografia on vaihtelevaa ja maaperan korkeus vaihtelee +10..+45 va-
lilld. Alueen maaperd muodostuu p&aasiassa moreenista, jota peittdd ohut kangashumus-
kerros. Maastokayntien perusteella alueella esiintyy paikoin kalliopaljastumia ja louhikkoa.
Maastopainanteissa esiintyy turpeisia suojuotteja ja hienojakoisia maa-aineksia alueella on
vahan.

| | Suunnittelualue

Kallio

Moreeni; Moreenimuodostuma
Sora

Hiekka

Karkea hieta

Hiesu

Savi

Rahkaturve

Saraturve

Lieju

Vesialue, taytemaa

T R <

Kuva 7-1. Suunnittelualueen maaperéakartta

Suunnittelualueen ja sen ymparistén kallioperdd hallitsevat vanhemmat kivilajit (sveko-
fenniset granodioriitit ja kiillegneissit). Suunnittelualueen kallioperd on p&&osin graniittia
muistuttavaa granodioriitistd. Lisadksi suunnittelualueella on pienialaisista tonaliitti- seka
kiileliuske- ja gneissiesiintymid. Kallioperansa puolesta alue on rakentamiseen erittain hy-
vin soveltuvaa.
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Kuva 7-2. Suunnittelualueen kallioperdkartta.

Suunnittelualueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita tai moreenimuodostumia. L&hin ar-
vokas kallioalue sijaitsee noin 6,5 km suunnittelualueesta kaakkoon (Riskosuonkalliot
KAO020448) ja lahin arvokas moreenimuodostuma sijaitsee noin 6,5 km suunnittelualu-
eesta luoteeseen (Silmunnevan kumpumoreenialue MOR-Y02-003).

[ suunnittelvatue

m mpy
45-50
40-45

B 35-40

B z0-35

B 2520
20-25

I 1s-20

o 10-1s

5-10

25-5

Kuva 7-3. Maaston korkeussuhteet.
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Happamat sulfaattimaat

Sulfaattimaat ovat muodostuneet Itdmeren alueelle Litorinakauden aikana, jolloin baktee-
rien kasvijddmien hajotusprosessin yhteydessd kerrostui silloisen meren pohjalle sulfi-
disedimentteja. Nykyisin nAma kerrokset sijaitsevat maan kohottua merenpinnan ylapuo-
lella. Kun ne pysyvat pohjaveden pinnan alla, kerrokset sdilyvat neutraaleina. Jos ne kui-
tenkin kuivuvat ja altistuvat hapelle, esimerkiksi kaivamisessa rakennustdiden yhteydessa,
maakerrokset muuttuvat happamiksi sulfaattimaiksi. Maaperan ja alueen vesien pH laskee
merkittavasti ja talldéin raskasmetallit liukenevat helpommin, mistd aiheutuu esimerkiksi
viljelykaytdlle ongelmia ja kustannuksia sekd kuormitusta alapuolisiin vesistdihin. Myds
maaperdssa on jo itsessddn normaalia runsaammin rikki- ja metalliyhdisteitd. Pahimmil-
laan aiheutuu erityisesti alapuolisten vesistdjen ekosysteemien epatasapainoa, kalakuole-
mia, kasvien kasvuhairiditd sekd pohjaeldimistén ja kalojen lisddntymisalueiden haviamis-
téa (Maaseutuverkosto 2009).

Sulfaattimaat sijaitsevat pddosin Pohjanmaalla, vy6hykkeella Narpiéstd Ouluun, mutta ka-
peampi vybhyke ulottuu myds Eteld-Suomen rannikkoalueelle. Satakunnan alueella on
myo6s sulfaattipitoisia alueita ja osin vesistdjen korkeintaan tyydyttdva ekologinen tila joh-
tuu happamien sulfaattimaiden kuivatuksesta. Suunnittelualueella ei ole tehty happamien
sulfaattimaiden kartoitusta, mutta happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa
hietaa ja usein myds liejupitoisia. Tallaisia maalajeja suunnittelualueella on vahan.

Taulukko 7-3. Vaikutusalueen maa- ja kallioperdan herkkyystaso.

Alueen maaperd on tavanomaista. Alueella on useita pienialaisia kallioalueita, mutta

Vahainen h ) ek ) . -
anaine ne eivat ole luokiteltuja eivatkd kuulu suojeluohjelmiin.

7.5 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoimalaitosten rakentaminen kohdistuu tuulivoimaloiden kentt&alueille ja niille raken-
nettaville tieyhteyksille. Tuulivoimalat perustetaan kullekin rakennuspaikalle soveltuvalla
tavalla, mikd voi joissakin tapauksissa vaatia kallion louhimista. NAam& voimakkaimmat
vaikutukset kohdistuvat noin 25 x 25 m alueelle. Naiden lisdksi maaperdd muokataan
voimaloita ympardivien kenttdalueiden osalta. Nama ovat noin 0,5 ha kokoisia.

Kuva 7-4 Kuvassa esimerkki tuulivoimalan perustusten rakentamisesta
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Tiet ovat sorapintaisia ja noin 6 metrid leveitd. Lisaksi tiereunoihin tulee ojitus, eli koko
tiealueen leveys on noin 12 metrid. Suurimmalta osin tiet noudattelevat olemassa olevia
metsdautoteitd, joita kunnostetaan. Laajimmassa vaihtoehdossa VE2 kunnostettavien tie-
osuuksien yhteispituus on noin 12 km. Uuden rakennettavan tielinjan osuus on noin 4.7
km. Muissa vaihtoehdoissa kunnostettavien ja uusien teiden mé&ara on hieman pienempi,
mutta erot eivat ole suuria. Nykyiset tiet on suunniteltu tukkirekkaliikenteelle, mutta tuuli-
voimaloiden huoltotiena niiden tulee olla levedmpia ja osin suorempia.

Kuva 7-5. Kuvassa tyypillinen tuulivoimaloille johtava huoltotie

Tuulivoimaloiden huoltoteiden ja kenttien rakentaminen ei poikkea normaalista sorapin-
taisten teiden rakentamisesta ja tiehankkeena sitd voidaan pitdd pienena. Perustamis- ja
kenttdalueiden sekd huoltoteiden rakentamiseen tarvitaan maa- ja kiviaineksia. Tarkoituk-
sena on hyédyntdd mahdollisuuksien mukaan suunnittelualueelta toisten voimaloiden
maanrakennuksen yhteydessa saatavia kiviaineksia. Ne maa-ainekset joita alueelle joudu-
taan tuomaan, pyritddn hankkimaan mahdollisimman l&dheltd soveltuvalta alueelta. Kaikki-
aan kaikkien vaihtoehtojen rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat rajatuille alueil-
le seka jo olemassa oleville tielinjoille, jolloin maaperéa vaikutukset arvioidaan pieniksi.

Taulukko 7-4. Rakennettavien alueiden maara suunnitteluvaihtoehdoittain

VE1 VE2 VE3 VE4
Voimaloiden maaré 20 18 14 11
Kunnostettavat tiet 9 km 12 km 12,7 km 11,3 km
Uudet tiet 5,5 km 4,9 km 2,9 km 2,3 km
Voimalan perustuksen muokattava pin- 1,3 ha 1,1 ha 0,9 ha 0,7 ha
ta-ala
Uusien teiden vuoksi muokattava pinta- 6,6 ha 5,9 ha 3,5 ha 2,8 ha
ala
Huoltokenttien vuoksi muokattava pinta- 10 ha 9 ha 7 ha 5,5 ha
ala
Muokattava pinta-ala yhteensa noin 18 ha 16 ha 11 ha 9 ha

Alueella tapahtuvat kaapelikaivannot ovat pienialaisia ja niiden osalta voidaan hyddyntaa
rakennettavia tielinjoja. Suunnittelualueelta rakennetaan sahkénsiirtolinja eteldan tai vaih-
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toehtoisesti pohjoiseen ja sen rakentamiseen liittyvat maansiirtotydt ovat pienia ja kohdis-
tuvat vain sahkotolppien perustusten kohdalle. Pylvaiden perustus on melko pieni alainen
ja ei vaadi suuria maansiirtot6itd. Maapera vaikutuksia voi muodostua myds tydkoneiden
rikkoessa maaperdéa johtolinjaa rakennettaessa. Voimalinjan kohdalla maaperavaikutukset
ovat pienet.

Toiminnan aikana ei muodostu vaikutuksia maa- ja kallioperdan. Alueella tapahtuu huolto-
toimia ja -liikkennettd, mutta kasiteltdvat voiteluaineméaarat ja onnettomuusriski ovat niin
pienid, ettei toiminta aiheuta maaperan pilaantumisriskia. Tuulivoimalassa kaytetdan hyd-
rauliikka ja voiteludljyja ja |lahtékohtaisesti laitteistoissa on valuma-altaat, jotta Oljy ei
padse koneiston ulkopuolelle. Rikkoontumistilanteessa maahan paasevéan 6ljyn vaikutus on
pieni, koska 6ljymaarat ovat melko pienid ja raskaat 6ljyjakeet eivat pdase syvélle maape-
rdan ja ovat taten helposti puhdistettavissa.

7.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO
Mikali hanketta ei toteuteta, alueen maa- ja kallioperdan ei kohdistu muutoksia.
7.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdossa VE3 ja VE4 on muita vaihtoehtoja vihemman maaperan muokkaustarvetta,
mutta kokonaisuudessaan kaikkien vaihtoehtojen osalta vaikutukset maaperdan ovat va-
haiset.

Kaikissa vaihtoehdoissa muutos maaperddn on pysyva, mutta vaikutusalueeltaan pieni.
Rakentamisen aikainen louhinta ja maansiirto arvioidaan kestdvan 1 — 3 kk. Louhittava
maéra ja pysyva vaikutus huomioiden vaikutukset maaperdan arvioidaan olevan vahaisia
negatiivisia kaikissa suunnitteluvaihtoehdossa. Kun vaikutusta tarkastellaan kohteen
herkkyyden kanssa, jaavat vaikutukset merkittavyydeltdan vahaisiksi.

Taulukko 7-5. Maa- ja kallioperavaikutusten merkittavyys

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
VE1-4
Vahainen Kohtalainen Vahainen VE A ja VEO Vahainen Vahainen Kohtalainen
B

Kohtalainen - Kohtalainen Véhainen Fl:st;/alku- Véhainen Kohtalainen -
Suuri Kohtalainen Ei vaiku- Kohtalainen
tusta

7.8 Vaikutusten lieventaminen

Vaikutuksia lieventaa se, ettad tiestén suunnittelussa on huomioitu sekd olemassa oleva
tiestd ettd maaston muodot. Tarpeettomia maansiirtoja pyritdan valttamaan hyddyntamal-
Ia suunnittelualueella syntyvat massat tuulivoimapuiston rakentamisessa.

7.9 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatdoksiin

Alueen maaperaolosuhteet ovat selkeat, mista johtuen maaperaolosuhteisiin ei liity johto-
paatdksiin vaikuttavia epadvarmuustekijoitd, mutta rakennuspaikkakohtaiset perustamis-
olosuhteet voivat aiheuttaa tarkennuksia voimaloiden sijoittamiseen. Tuulivoimaloiden pe-
rustamisalueille ei ole laadittu pohjatutkimuksia, mutta alueen maa- ja kallioperédolosuh-
teet huomioiden perustapoihin ei liity merkittavid epadvarmuuksia. Suunnittelun tassa vai-
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heessa ei ole vield tiedossa mistd rakentamisessa tarvittavat maa-ainekset alueelle tuo-
daan.
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8. VAIKUTUKSET POHJAVESIIN

8.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Vaikutus pohjavesiin muodostuu muutoksesta joka kohdistuu pohjaveteen. Tallainen vai-
kutus voi aiheutua fyysisestad tai kemiallisesta muutoksesta pohjavedessa. Fyysisid muu-
toksia ovat esimerkiksi pohjaveden virtauksen tai muodostumisen muutokset. Kemiallisia
muutoksia ovat esimerkiksi pohjaveteen paasevien haitta-aineiden aiheuttamat muutok-
set. Molemmissa tapauksissa vaikutus voi aiheuttaa vaikutuksia pohjaveden kayttdon esi-
merkiksi talousvetend tai esimerkiksi alueen rakennettavuuteen (pohjaveden aleneminen).

Pohjavesivaikutukset ovat suurimpia sora- ja hiekkamailla, joilla pohjavettd muodostuu
paljon. Alueilla, joilla esiintyy runsaasti kalliopaljastumia ja irtomaakerros on ohut, sade-
vesi ei imeydy maaperaan vaan valuu pintavetena ojiin tai suoalueille ja pohjavettd muo-
dostuu sadannasta vain vahan.

Maanrakennus- ja kaivutéiden aiheuttamat muutokset maaperédsséa voivat aiheuttaa muu-
toksia vesien virtaus- ja imeytymisolosuhteissa. Pohjavesien kannalta haitallisinta olisi,
mikali kaivutydt ulottuisivat hyvin vetta johtavalla alueella pohjaveden pinnan alapuolelle.
Pohjaveden laatu voi muuttua luonnontilaisesta tai pilaantua, mikali maaperdan paasee
pohjavedelle haitallisia aineita. Muutokset pohjaveden laadussa ja maarassa voivat vaike-
uttaa veden saantia yksityiskaivoista tai kaupunkien ja kylien vedenottamoilta.

Pohjaveden vaikutusalue on yleenséa paikallinen, silla pohjavesialueet ovat tavallisesti pie-
nia ja niiden virtausmatkat Iyhyita. Tyypillisesti virtausmatkan pituus vaihtelee 0,1 — 1 km
valilla ja suurimmillaankin se on noin 10 km.

Toiminnan lopettamisvaiheessa tuulivoimalat puretaan, mutta tiet ja kentat jaavat paikoil-
leen. Tiet ja kenttid voidaan kayttdd muuhun tarkoitukseen, mutta todennékdisesti ne tu-
levat palvelemaan maa- ja metsatalouskayttéd. Toiminnan lopettamisesta ei arvioida
muodostuvan vaikutusta pohjavesiin.

8.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesitarkastelun kuvaus tehtiin peruskarttatarkastelun perusteella ja lahimpien pohja-
vesialueiden sijainnit selvitettiin ymparistdhallinnon ymparisté- ja paikkatietopalvelusta
(OIVA). Arvioinnissa hyddynnettiin asiantuntijatietoa ja kirjallisuutta tdméan kaltaisen ra-
kentamisen pohjavesivaikutuksista.

8.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruu-
den maarittaminen

Pohjaveden herkkyyttd on arvioitu suunnittelualueelle tai sen I&dheisyyteen sijoittuvien luo-
kiteltujen pohjavesialueiden, vedenottamoiden ja yksityiskaivojen sijainnin ja etaisyyden
perusteella. Herkimpia kohteita muutoksille ovat yhteiskunnan kannalta tarkeat pohjavesi-
alueet ja niiden muodostumisalueet. Vastaavasti alueet, joilla ei ole luokiteltuja pohjavesi-
alueita eivat ole pohjavesiin kohdistuville vaikutuksille erityisen herkkiéd. Vaikutuksen suu-
ruutta kasvattaa se, kuinka paljon hankkeen toimet vaikuttavat pohjaveden muodostu-
misalueeseen tai virtausolosuhteisiin seka sitd kautta pohjaveden laatuun ja/tai maaraan.
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Taulukko 8-1. Pohjavesi, vaikutusalueen herkkyystason maarittaminen.

Vaikutusalueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Alueella ole merkitysta yhteis-

el TnE kunnan vedenhankinnan kannalta, eika vaikutusalueella ole yksityisia kaivoja.

Vaikutusalueella on muita kuin vedenhankinnan kannalta tarkeita tai soveltuvia poh-

el javesialueita. Vaikutusalueella on yksityisia kaivoja.

Vaikutusalueella sijaitsee vedenhankinnan kannalta tarkeitad ja soveltuvia pohjavesi-
Suuri alueita. Alueella on merkitysta yhteiskunnan vedenhankinnalle tai alueella on yksityi-
sia kaivoja.

Taulukko 8-2. Pohjavesivaikutusten suuruuden maarittaminen.

Vahainen Keskisuuri Suuri

Muodostumisalueen virtausolo- Muodostumisalueen virtausolo-
Hankkeen rakentaminen ja toi- suhteissa voi tapahtua pienid pai- suhteissa tapahtuu  selkeita
minta eivat vaikuta pohjaveden kallisia muutoksia. Muutos ei vai- muutoksia. Muutos vaikuttaa
laatuun, maéaraan, eikd muodos- kuta pohjaveden laatuun ja/tai pohjaveden laatuun ja/tai maa-
tumisalueeseen. maaraan. raan.
Vahainen Keskisuuri Suuri

8.4 Nykytila

Suunnittelualueella tai sen valittémassé laheisyydessa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita.
Suunnittelualueen lounaispuolella sijaitsee Lampin pohjavesialue (0260907), joka on Il-
luokan pohjavesialue, eli vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Lampin pohjavesialue
jatkuu luoteeseen Ahlaisten pohjavesialueena, joka on |-luokan pohjavesialue, eli veden-
hankintaa varten tarked pohjavesialue. Ahlaisten pohjavesialueella sijaitsee myds pohja-
vesilaitos. Etdisyys pohjavesialueen rajalta suunnittelualueen rajalle on Iyhimmilladn 1,5
km. Talld pohjavesialueella sijaitsee alueen talouksien talousvesikaivoja. Muut kartassa
nakyvat alueet ovat Matalakoski ja Kaapola |I, Matalakoskella sijaitsee myds pohjaveden
tarkkailupiste. Suunnittelualue sijaitsee p&&osin eri valuma-alueella kuin Lampin pohja-
vesialue ja naiden valissd on myds Lampinjoki, joten suunnittelualueella ei ole pohja-
vesiyhteytta tarkeisiin pohjavesialueisiin.

D Suunnittelualue

[777] Pohjavesialue

A LSare w10
B T

Kuva 8-1. Lammin laheisten pohjavesialueiden sijainti.
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Suunnittelualueella maaperd muodostuu padosin moreenista, jota makien lakialueilla on
hyvin ohut kerros tai ei ollenkaan. Ohuissa maakerroksissa pohjaveden virtausmatkat ovat
melko lyhyitd ja pohjavesi purkautuu pintavedeksi lahimpien notkelmien ojiin ja pienialai-
sille suoalueille. Notkelmissa, missd moreenia on paksumpi kerros voi esiintyd paikallisesti
pohjavettd, mutta pohjaveden virtausnopeus moreenissa on hidasta. Muualla pohjaveden
arvioidaan esiintyvan ohuena kerroksena kallion pinnalla. Suunnittelualueella ei ole selke-
a3 vettd johtavaa maakerrostumaa, joten pohjaveden virtaussuunta on maaperan topo-
grafian mukaisesti koillisesta lounaaseen, mutta pohjaveden virtausmatkat arvioidaan ly-
hyiksi. Suunnittelualueella ei sijaitse talousvesikaivoja. Suunnittelualueen lansipuolella eri-
tyisesti Lampinjoen ja Pohjanjoen léheisyydessa on kaytdssa olevia talousvesikaivoja. Sa-
moin suunnittelualueen itdpuolella valtatien VT8 laheisyydessd on kaytdssa olevia talous-
vesikaivoja.

Taulukko 8-3. Vaikutusalueen pohjaveden herkkyystaso.

Suunnittelualueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Suunnittelualueen lounais- ja

el TnE etelapuolella sijaitsee talousvesikaivoja, mutta vaikutukset eivat kohdistu niihin.

8.5 Vaikutukset pohjavesiin

Tuulivoimapuiston pohjavesivaikutukset muodostuvat rakentamisen yhteydessa. Maanra-
kennusty6t voivat aiheuttaa joissakin perustamistavoissa vahé&isia muutoksia veden vir-
tausreitteihin tai vedenpinnan tasoon rakennettavan kohteen kohdalla. Tuulivoimalan pe-
rustus on melko pieni-alainen ja suunnittelualueella perustukset ovat kalliossa tai mo-
reenissa, missd pohjaveden muodostuminen on vahaista tai pohjaveden virtaus hidasta.
Tuulivoimaloiden perustamisella ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveden muodostumi-
seen, korkeustasoon tai virtaussuuntiin.

Suunnittelualueelle rakennettavat ja kunnostettavat tiet vaativat tienreunaojituksia, jolloin
notkelmakohdissa ne voivat kerédtd pohjavesia. Pohjavedet purkautuvat joka tapauksessa
vastaavassa kohdin ojiin, joten teiden ojituksilla ei arvioida olevan vaikutusta alueen poh-
javeteen.

Suunnittelualueen pohjaveden virtaus arvioidaan suuntautuvan padosin lannen suuntaan.
Tuulivoimaloiden pohjaveteen vaikuttava osa on perustukset, joiden koko on noin 600 m?
eli noin 3 - 4 omakotitalon verran. Suunnittelualueella voimalat sijaitsevat maastonmuoto-
jen korkeimmilla alueilla, joissa pohjavesi esiintyy I&hinn& pienena kerroksena kallion pin-
nassa. Voimaloiden etdisyys toisistaan on noin 500 metrid, eli tuulivoimaloiden perustus-
ten ala on laajimmassakin vaihtoehdossa noin 0,16 % koko alueen koosta. Tuulivoima-
puiston vaatimat rakennettavat alueet ovat pinta-alalta seka syvyydeltdan niin pienia, ett-
eivat ne vaikuta alueella muodostuvan pohjaveden laatuun tai maaraan siten, etta alueen
ymparistdssa sijaitsevien talousvesikaivojen soveltuvuus vedenhankintaan heikkenisi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset muodostuvat huoltotoimien ja -liikenteen seurauksena, sil-
& alueella kéasitellddn pienid voiteluainemaaria. Myds poikkeustilanteessa voi maaperdén
paastd Oljya ja tallaisia tilanteita voivat olla tuulivoimalan rikkoontuminen (hyd-
rauli/vaihteistoéljyt) tai ajoneuvon kaatuminen. Rikkoontumisen tai onnettomuuden to-
denndkoisyys on niin pieni, ettei toiminta aiheuta pohjaveden pilaantumisriskia. Lisaksi
mahdollinen onnettomuus on suppealle alueelle rajautuva ja voiteludljy tyyppiset 6ljy-
yhdisteet eivat kulkeudu helposti syvalle maaperdan, joten toiminnan aikana ei arvioida
muodostuvan vaikutuksia pohjavesiin.

Suunnittelualueelta tehdddn 110 kV voimalinja etelddn tai vaihtoehtoisesti pohjoiseen.
Voimalinjan perustukset ovat pienialaisia ja ne ovat betonisia. Perustukset kaivetaan 1,5 —
2 metrin syvyyteen ja ne voivat paikoin ulottua pohjaveteen. Betonista ei liukene haitalli-
sia aineita ja pisteméaisend pienialaisena rakenteena pylvdan perustukset eivat aiheuta
haitallisia vaikutuksia pohjaveteen. Rakennusaikana tydkoneen kaatuminen voi aiheuttaa
pohjaveden pilaantumisriskin polttoainevuodon kautta. Tdmé& tulee huomioida erityisesti
eteldisen voimajohtolinjaus vaihtoehdon osalta, missad voimalinja ylittda luokitellun pohja-
vesialueen.
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Kaikki hanke- ja linjavaihtoehdot muodostavat pohjavesiin vahaisid negatiivisia vaiku-
tuksia.

8.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO
Jos hanke jatetdan toteuttamatta, niin pohjavesiolosuhteet pysyvat ennallaan.
8.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Suunnittelualueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Suunnittelualueen lounais- ja ete-
lapuolella sijaitsee talousvesikaivoja, mutta vaikutukset eivat kohdistu niihin. Kaikissa tar-
kastelluissa vaihtoehdoissa vaikutukset pohjavesiin jddvat pieniksi ja merkittavyydeltdéan
vahaisiksi.

Taulukko 8-4. Pohjavesivaikutusten merkittavyys

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
VE 1-4
Vahainen Kohtalainen Vahainen VE A ia VE O Vahainen Vahainen Kohtalainen
B

Kohtalainen -
o - -

8.8 Vaikutusten lieventdminen

Kohtalainen Véhainen Fl:st;/alku- Véhainen Kohtalainen -

Hankkeen vaikutukset ovat niin vahaisia tai niitd ei muodostu lainkaan, ettei erityisia toi-
mia lieventamiseksi tarvita.

q Ei vaiku- q
Kohtalainen tusta Kohtalainen

8.9 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin
Tuulivoimarakentamisen pohjavesivaikutukset muodostuvat samalla tavalla kuin minké ta-

hansa rakentamisen ja siksi vaikutukset tunnetaan hyvin. Pohjaveden kannalta arviointiin
ei liity erityisia epavarmuustekijoita.
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9. VAIKUTUKSET PINTAVESIIN

9.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat p&&dosin rakentamisen aikaisia. Maansiirtotyot
voivat aiheuttaa valiaikaisia tukoksia ja samentumia rakentamisalueiden I&hiymparistén
alueen luonnonvesiin ja ojiin. My6s paikalliset veden virtausten muutokset ja ojavesien
kiintoainepitoisuudet voivat hetkellisesti runsastua. Tuulivoimapuisto ei toimintansa aikana
aiheuta vaikutuksia alueen pintavesiin. Purkamisvaiheessa vaikutukset ovat samankaltai-
sia kuin rakentamisvaiheessa, mutta tiestdéjen ja kenttien jaaddessa paikoilleen vaikutukset
jaavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia pienemmiksi.

9.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen pintavesitarkastelussa lahtétietoina kaytettiin maanmittauslaitoksen ja
GTK:n peruskartta-aineistoa ja liséksi tarkastelua tdydennettiin luontoselvitysten yhtey-
dessa tehdyin maastokdynnein kesalla ja syksyllda 2013. Suunnittelualueen vesistdaluejako
selvitettiin ympéaristéhallinnon Oiva- ja Hertta- ymparisté- ja paikkatietopalvelusta.

9.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruu-
den maarittaminen

Pintavesien herkkyyttd on arvioitu niiden luonnontilaisuuden ja arvon perusteella. Arvioon

vaikututtaa vesistdn sijainti suhteessa suunnittelualueeseen seka rakentamistoimien sijoit-
tuminen vesistén laheisyyteen.

Taulukko 9-1. Pintavesi, vaikutusalueen herkkyystason maarittaminen.

Vaikutusalueella ei sijaitse luonnontilaisia noroja tai muita arvokkaita pienvesia. Vas-
taanottavat vesistdt ovat rehevid ja humuspitoisia ja/tai luonnontilaltaan muuttuneita.
Vesielidstd ja kalasto ovat reheville ja humuspitoisille vesille tyypillistd ja vedenlaadun
muutoksia hyvin kestavia.

Vahainen

Vaikutusalueella sijaitsee luonnontilaisia noroja tai muita arvokkaita pienvesia. Vas-
taanottavat vesistét ovat keskiravinteisia ja luonnontilaisia. Vedenlaadun muutokset
vaikuttavat vesieliéstdn ja kalaston mahdollisuuksien elda ja lisddnty& vastaanottavis-
sa vesistdissa.

Kohtalainen

Vaikutusalueella sijaitsee luonnontilaisia noroja tai muita arvokkaita pienvesia. Vas-
taanottavat vesistét ovat karuja ja luonnontilaisia. Osa vastaanottavista vesistdista
sisdltyy johonkin suojeluohjelmaan tai strategiaan. Vesieliéstd ja kalasto ovat herkki&d
vedenlaadun muutoksille.

Suuri

Taulukko 9-2. Pintavesivaikutusten suuruuden maarittaminen.

Vahainen Keskisuuri Suuri

Hankkeen rakentaminen ja toi- H?”kkeef‘ rakentaminen !a.tOi' . . .
minta eivat vaikuta luonnonti- mmtg vmkqttava}t Iuonnontllal_sten Hgnkkeen rakentaminen ja .t.O'_.
lai ) . ) . norojen tai muiden arvokkaiden minta muuttavat pysyvasti
aisten norojen tai muiden ar ) . L S X .
vokkaiden pienvesien luonnonti- pienvesien luonnontilaisuuteen, Iuo.nnontllalsten. norojen _tal
laisuuteen. Vedenlaatuun ja ve- mutta vaikutukset ovat palautu- muiden arvokkaiden pienvesien
sieliostoon kohdistuvat vaikutuk- | | V12 lyhyella aikavalilla. Vedenlaa- | | luonnontilaa. Vedenlaatuun ja
set ovat vahdisia tai niita ei ai- tuun Jg ve5|e!|ostoon \Zel} I_<ohd|s— vesielidstéon kohd_lftl_Jvat vaiku-
heudu. Vaikutus on lyhytaikai- tua valkutuk3|a_, nthta_ vaikutuk- tukset qvat pysyvia ja pala_utu—
nen sgt ovat lyhytaikaisia ja palautu- mattlomla. Vesiston ekologinen

i via. luokitus muuttuu.
Vahainen Keskisuuri Suuri
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9.4 Nykytila

Suunnitellut tuulivoimalat sijaitsevat Pohjajoen valuma-alueella (36.012) sekd luoteessa
pienelta osin alueella nro 83.058 (vélialue). Lisdksi vaihtoehdot VE2 ja 3 sijaitsevat pienel-
td osin Uksjoen valuma-alueella (83.059). Metsaojituksia on tehty jonkin verran, joten
alueen purot ovat menettédneet luonnontilaisuutensa. Alueen ladheisyyteen on kartalle mer-
kitty yksi lahteikkd, joka on kaivettu ojaksi. Alueella tehtiin luontoselvitys keséalla 2014 ja
suunnittelualueella ei esiinny luonnontilaisia pienvesia, kuten lampia, puroja tai noroja.
Alueen pintavedet valuvat ojituksia myéten Pohjajokeen (osin Lampinjokeen, joka on Poh-
jajoen yldosaa) ja edelleen lanteen, jossa ne laskevat Keikveteen. Keikvesi on pitkdnomai-
nen suojainen merenlahti, joka erottuu merestéd ajan saatossa jadkauden jalkeisen maan-
nouseman seurauksena. Suunnittelualueen luoteisosasta pieneltd alueelta pintavedet va-
luvat Maijalanojaa myodten Uksjokeen.

Pohjajoki on yksi Karvianjoen mereen laskevista haaroista. Vesistdalueella on toteutettu
erittdin laajoja vesistdjarjestelyitd, jotka vaikuttavat myds Pohjajoen tilaan. Pohjajoen vesi
on lievasti sameaa ja kiintoainepitoista. Joen fosforipitoisuus on selvasti luonnontilaisia jo-
kivesid korkeampi mik& johtuu jokeen tulevasta hajakuormituksesta. Uoman pituus Isojar-
vesta merelle on noin 20 km. (Haikonen A., ym. 2013)

Pohjajoen sadhkdkoekalastuksia on tehty varsinaisen Pohjajoen koskilla. Vuosien 2007-
2011 sdhkdkalastuksissa saatiin yhteensd 11 eri kalalajia. Yleisin saalis on ollut kivisimp-
pu. Lisdksi saaliissa ovat usein taimen, kivennuoliainen ja ahven. Lohikalojen tiheydet ovat
eri vuosina vaihdelleet runsaasti ollen tyypillisesti melko pienid. Pohjajoki on méaaritelty
kalastuslain 119 § mukaiseksi lohi- ja siikapitoiseksi vesistoksi. Kalastus on sallittua eri-
tyisluvalla muutamissa paikoissa. Alueen suosituin urheilukalastuspaikka on Onnenkoski.
(Haikonen ym. 2013)
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Kuva 9-1. Lammin alueen pintavesiolosuhteet sekd ja tuulivoimaloiden alustava sijoitussuunni-
telma
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Kuva 9-2. Suunnittelualueen pintavesien virtaussuunnat

Taulukko 9-3. Vaikutusalueen pintavesien herkkyystaso.

Vahainen Vaikutusalueen vesist6t ovat ihmisen muokkaamia ja humuspitoisia.

9.5 Vaikutukset pintavesiin

Hankkeessa pintavesivaikutuksia muodostuu ainoastaan tiestdn ja kenttien rakentamisvai-
heessa. Voimalinjan osalta vaikutuksia muodostuu ainoastaan sdhkétolppien perustusten
rakentamisalueelle. Suorat vaikutukset kohdistuvat ainoastaan kaivettuihin ojiin, joiden
arvo on vahainen. P4ddosa tierakenteista sijaitsee ojittamattomilla alueilla, mutta tieojitus-
ten kautta voi muodostua lyhytaikaista kiintoaineskuormaa alueen ojiin runsaiden sateiden
aikaan. Kiintoaines laskeutuu l&hiojien pohjalle ja suunnittelualueen ulkopuolelle ei arvioi-
da muodostuvan runsasta kiintoaineskuormaa. Suunnittelualueen alapuoliset pintavedet
ovat nykytilassakin kiintoainespitoisia, joten hankkeen vaikutukset pintavesiin arvioidaan
kaikissa vaihtoehdoissa olevan pienet.

Tuulivoimalaitoksen onnettomuustilanteessa 6ljyn padseminen maaperdan on mahdollista.
Todenné&kdisyys téllaiselle onnettomuudelle on pieni ja voiteludljytyyppisten 6ljyjen kul-
keutuminen maastossa on hidasta, jolloin 6ljyyntynyt alue on rajattu ja nopeasti kunnos-
tettavissa. Pintavesiin ei arvioida muodostuvan vaikutusta onnettomuustilanteessa.

9.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO
Mikali hanketta ei toteuteta, pintavesiolosuhteet sailyvat nykyisenkaltaisina. Pintavesiolo-

suhteisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya tulevien maa- ja metsétaloustoimien ja l&hin-
nd nykyisten ojitusten kunnossapidon myota.
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9.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hanke- ja linjavaihtoehtojen (VE1-4, VE A ja B) muodostavat pintavesiin vahaisia nega-
tiivisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat paaosin ojitettuihin alueisiin. Alueella ei esiinny
luonnontilaisia pienvesia ja alueen pintavedet ovat nykyisellddn kiintoainespitoisia. Hank-
keen vaikutukset muodostuvat rakentamisen aikaisista kiintoainespaastoista, joiden laa-
juus ja kesto on pieni. Pintavesivaikutusten merkittadvyys on ndin myds vahainen.

Taulukko 9-4. Pintavesivaikutusten merkittavyys.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
VE 1-4
Vahainen Kohtalainen Vahainen VE A ia VE O Vahainen Vahainen Kohtalainen
B

Kohtalainen - Kohtalainen Véhainen :El:st;/alku- Véhainen Kohtalainen -
o - - - -

9.8 Vaikutusten lieventdminen

q Ei vaiku- q
Kohtalainen tusta Kohtalainen

Vaikutuksia pintaveteen voidaan vahentdd ajoittamalla rakentamistoimet aikaan, jolloin
vedet ovat matalimmillaan. Uusien tieyhteyksien rakentamisessa teihin asennetaan rum-
mut, joilla veden virtaus sdilyy entisellddn. Rakentamisen jalkeen mahdollisesti tukkeutu-
neet ojat avataan.

9.9 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatdoksiin
Vaikutukset suunnittelualueella esiintyviin pintavesiin tehtiin karttatulkintojen ja luontosel-
vitysten maastokayntien havaintojen perusteella. Suunnittelualueella ei esiinny naiden tie-

tojen mukaan luonnontilaisia pintavesid. Kaytetyn aineiston katsotaan olleen riittdva pien-
vesien nykytilan kuvaukseen ja vaikutusten arviointiin.
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10. VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

10.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

10.1.1 Vaikutuksen alkuperé ja vaikutusalue

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vaikutukset luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen
kohdistuvat alueille, joille tehddan rakentamistoimia. Puusto kaadetaan ja kasvillisuus
poistetaan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja asennusalueen seka huoltoteiden alueil-
ta. Rakentamistoimien kohdistuessa suoalueisiin tai muihin kantavuudeltaan heikkoihin
alueisiin, voidaan rakentamisen yhteydessa joutua tekem&an maamassojen vaihtoa kanta-
vimpiin materiaaleihin. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien suorien vaikutus-
ten liséksi tuulivoimahankkeen rakentaminen voi aiheuttaa elinympéaristéjen pirstoutumis-
ta erillisiksi saarekkeiksi, milld voi olla negatiivisia vaikutuksia luonnon monimuotoisuu-
teen. Tuulivoimapuistoalueella elinymparistdja pirstova vaikutus aiheutuu l&hinna huolto-
tieverkoston rakentamisesta. Rakentaminen lisdd myd6s reunavaikutteisen alueen méaaraa
suunnittelualueella. Toiminnan aikaiset vaikutukset luonnonymparistéén ovat vahaisia.
Onnettomuustilanteessa, jossa tydkoneiden 6ljya tai polttoainetta pdadsee maaperdan, voi
olla vaikutuksia kasvillisuuteen. Toiminnan jalkeiset vaikutukset ovat palautuvia siten, etta
rakentamispaikat kasvavat pikkuhiljaa umpeen, palautuen silloiselle maaperalle tyypilli-
seksi kasvillisuudeksi. Tama riippuu kaytetyn tayttdbmaan maalajista ja siitd, ennalliste-
taanko tai maisemoidaanko alueita.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat voimaloiden raken-
tamisalueille ja huoltoteille sek& naiden valittomaan lahiymparist6én. Rakentamisalueiden
ulkopuolelle ulottuvat vaikutukset ovat I&hinnd metsaalueiden pirstoontumien ja reunavai-
kutuksen lisddntyminen.

10.1.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelm at

Suunnittelualueen kasvillisuus ja luontotyypit on selvitetty keséalla 2014 (Ahlman & Tuomi-
nen 2014). Kasvillisuusselvityksestd on laadittu erillisraportti, joka on td&man selostuksen
liitteena 10.

Lisdksi tarkasteltiin ilmakuvia, metsdkeskuksen paikkatietoaineistoa sek& uhanalisten kas-
vilajien aiempia havaintoja. Maastokaynnit suunniteltiin etukateen siten, ettd ne kohdis-
tettiin karttatarkastelun perusteella erityisesti tarkeille alueille sekd suunnitelman mukai-
sille rakentamisalueille. Tavoitteena oli tunnistaa alueen arvokkaat luontotyypit, mahdolli-
set uhanalaisten lajien esiintymat sekd monimuotoisuuden kannalta merkittdvimmat koh-
teet seka kartoittaa kaikki suunnitellut rakentamisalueet.

Arviointi hankkeen vaikutuksista kasvillisuuteen pohjautuvat naihin taustatietoihin seka
suunnitelman mukaisiin rakentamisalueisiin.

10.1.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarit-
taminen

Kasvillisuuden ja luontotyyppien herkkyyttd on arvioitu hankealueen luonnonarvojen pe-
rusteella. Herkimpid kohteita muutoksille ovat pitkdan hairiétta kehittyneet elinympéaristét
tai tuhansien vuosien kuluessa syntyneet luontokohteet. Esimerkiksi vanhat luonnonmet-
sat, marat avosuot, purot ja lahteet seka niiden vaatelias eliélajisto ovat erityisen herkkia
muutoksille. Vastaavasti vAhemman herkat, nopeasti palautuvat elinympéaristét ovat esi-
merkiksi voimakkaasti kasiteltyja metsid ja ojitettuja soita, joissa elava lajisto on sopeutu-
nut muuttuviin olosuhteisiin. Vaikutuksen suuruutta kasvattaa se, kuinka paljon metsa- ja
suopinta-alasta jaa rakentamisen alle. Suurin merkitys luonnon monimuotoisuuden saily-
miselle on kuitenkin uhanalaisten luontotyyppien, luonnontilaisten Iahteiden, purojen ja
norojen sekd muiden pienvesistdjen, uhanalaisten ja direktiivilajien elinympéaristéjen seka
metsélakikohteiden sailymiselld. Tavallisesti nAm& kohteet ovat pienialaisia ja erilldan toi-
sistaan, mika vaikeuttaa ndista elinympéaristdista riippuvaisia lajeja siirtymasta uusille alu-
eille. Vaikutuksen suuruutta vastaavasti pienentavat hankealueella esiintyvéat talousmetsi-
ko6t ja muut kasitellyt elinymparistdt, joiden lajisto on alueelle yleista.
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Taulukko 10-1. Kasvillisuuden ja luontotyyppien herkkyys

Vaikutusalueella ei esiinny luonnonsuojelulain mukaisia suojeltuja luontotyyppeja,
uhanalaisia luontotyyppejad, metsélakikohteita eikd uhanalaisten kasvilajien tai direk-
tiivilajien esiintymia. Vaikutusalueen metsikét ovat hakkuin ja ojituksin kéasiteltyja ta-
lousmetsia.

Vahainen

Vaikutusalueella on metsélakikohteita ja/tai silmalldpidettavia luontotyyppeja tai alu-
eellisesti uhanalaisia lajeja, mutta ei uhanalaisten luontotyyppien tai kasvilajien eika
direktiivilajien esiintymid. Vaikutusalueen metsat ja suot ovat suurelta osin luonnonti-
laisia tai luonnontilaisen kaltaisia.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on luonnonsuojelulain mukaisia suojeltuja luontotyyppeja, uhanalai-
sia luontotyyppejad tai kasvilajeja ja/tai direktiivilajien esiintymid. Vaikutusalueen
metséat ja suot ovat luonnontilaisia.

Suuri

Taulukko 10-2. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten suuruuden maarit-
taminen

Vahainen

Keskisuuri

Suuri

Pysyvéat kasvillisuus- ja luonto-
tyyppivaikutukset ovat pienialai-
sia ja paikallisia. Vaikutukset
kohdistuvat yleiseen lajistoon.

Pysyvéat kasvillisuus- ja luonto-
tyyppivaikutukset kohdistuvat
myds ympardiville alueille. Vaiku-
tukset kohdistuvat metsalakikoh-
teisiin ja/tai silmallapidettaviin ja
elinvoimaisiin lajeihin ja luonto-

Hankkeen vaatima kokonaispinta-
ala on suuri ja rakentamisalueet
laajoja. Hanke sijoittuu laajoille
yhtendisille metsaalueille. Hanke
havittdd uhanalaisten lajien ja/tai
luontotyyppien esiintymia tai di-

rektiivilajien kasvupaikkoja.
Hanke vaikuttaa lajin suojeluta-
son sdilymiseen suotuisana.

tyyppeihin. Valtaosa muutoksista
on palautuvia pitkalla aikavalilla.

Vahainen Keskisuuri Suuri

10.1.4 Nykytila

Yleiskuvaus

Lammin suunnittelualue on maastonmuodoiltaan loivasti kumpareita ja maaperaltdan mo-
nin paikoin louhikkoista. Puustoa luonnehtii havupuuvaltainen talousmetsd, jossa osa
puustosta on varttunutta ja osa eri-ikdistd hakkuuaukeille muodostunutta taimikkoa.
Myo6s ojitettuja rameita ja pienia luonnontilaisia soita esiintyy alueella.

Voimalinjojen luontotyypit vastaavat pitkalti suunnittelualueetta. Eteldisen vaihtoehdon A
alueella kulkee jokia ja teitd seka sijaitsee peltoja ja rakentamisalueita linjauksen l&hei-
syydessa, mika lisda pirstaleisuutta ja reunavaikutusta. Linjaus kulkee kahden joen, Lam-
pinjoen ja Kritiskerinjoen yli. Pohjoisemman vaihtoehdon B laagjoilla yhtenéisilla metséalu-
eilla oli havaittavissa runsaasti tuoreen ja lehtomaisen kankaan kuusikoita.

Arvokkaat luontokohteet

Alueelta havaittiin yhteensa 46 arvokasta luontokohdetta. Naista yksi edustaa luonnonsuo-
jelulain 29 § mukaista luontotyyppia tervaleppékorvet, lisdksi havaittiin 25 metséalain 10 §
mukaista metsdluonnon erityisen tarkeda elinymparist6d sekd kolme vaarantunutta (VU,
Raunio ym. 2008) luontotyyppid edustavaa kohdetta. Loput 17 kohdetta eivat ole millaan
tavalla luokiteltuja, mutta edustavat p&&asiassa luonnontilaisia pienialaisia avoimia tai
puustoisia suotyyppeja.

Eteldisen voimalinjavaihtoehdon A alueella havaittiin yksi vesilain 2 luvun 11 § mukaista
vesiluontotyyppié edustava kohde, joka on kirkasvetinen, kivipohjainen kluuvi. Linjan poh-
joispadssa, suunnittelualueella sijaitsevista vaihtoehtoisista haaroista haaralla b sijaitsee
yksi luonnonsuojelulain mukainen kohde. Pohjoisen linjavaihtoehdon B alueella havaittiin
viisi pienialaista metsalain mukaista luonnontilaista suota.
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Kuva 10-3. Suunnittelualueella ja voimalinjoilla havaitut arvokkaat luontokohteet

Suunnittelualueen luontokohteista METSO-ohjelman periatteiden mukaisia kohteita ovat
metsalain 10 § mukaisiksi kohteiksi luokitellut puustoiset elinymparistét, kuten lahopuus-
toiset ruohokorvet. Muilta osin suunnittelualueen metsat ovat tasaikaisia, ialtdan verrat-
tain nuoria, lajistoltaan tavanomaisia seka suojelualueista eristyneitd, eika niillad nain ollen
esiinny METSO-ohjelman mukaisia luontoarvoja.

Rakentamisalueet

Tuulivoimaloiden rakentamisalueet sijaitsevat padosin nuorehkoissa méannikéissd kangas-
maalla tai kallioalueiden laidalla. Arvokkaiden luontokohteiden osalta vaikutuksia kohdis-
tuu suunnitelmavaihtoehdoista VE1 ja VE3 osalta luontoselvityksessa esitettyyn luonnonti-
laiseen korpeen (Liite 10, kuvio nro 34). Muilta rakentamisalueilta ei havaittu sellaisia eri-
tyisid luontoarvoja, joita olisi syyté erityisesti huomioida arvioinnissa, vaan luonnonoloja
vallitsee talousmetsavaikutteisuus ja yleisten metsaluontotyyppien lajisto.
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Taulukko 10-1. Vaikutusalueen kasvillisuuden ja luontotyyppien herkkyystaso.

Vaikutusalueen luontotyypit ovat suurimmalta osin yleisid. Metsat on metséataloustoi-
min kasiteltyja ja suurimmat suoalueet ojitettuja. Suunnittelualueella sijaitsee yksi
luonnonsuojelulain 29 § mukainen luontotyyppi seké@ kaksi uhanalaiseksi luokiteltua
luontotyyppid edustavaa kohdetta. Suunnittelualueella esiintyy metsélakikohteita se-
k& muita pienialaisia luonnontilaisia kohteita. Alueella ei esiinny uhanalaisia- ia direk-
tiivilajeja.

Kohtalainen

10.1.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Suunnitelluilla tuulivoimaloiden rakentamiseen osoitetuilla alueilla ei l1ahtéaineiston tai teh-
tyjen selvitysten perusteella sijaitse luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia luontotyyppeja,
metsélain 10 § mukaisia tarkeitad elinymparist6ja tai vesilain 2 luvun 11 § mukaisia kohtei-
ta.

Enimméakseen vaikutukset kohdistuvat nuoreen tai keski-ikdiseen tuoreeseen ja kuivah-
koon talousmetsdnd hoidettuun méantykankaaseen. N&aiden rakentamispaikkojen luonto-
tyypit eivat ole méaarallisesti tai laadullisesti uhanalaisiksi luokiteltuja luonnontilaisia met-
sid (Raunio ym. 2008). Erot luonnontilaisiin metsiin verrattuna ndkyvat muun muassa
puuston kerroksellisuudessa, puulajijakaumassa, ikarakenteessa sekd lahopuun maéaréassa.
Tuulivoimapuiston rakentamisen my6ta osa hankealueesta muuttuu rakennetuksi ymparis-
téksi, vaikkakin varsinainen rakennuspinta-ala on vain joitakin prosentteja koko suunnitte-
lualueen pinta-alasta. Metsdautoteiden maara lisdantyy ja levennetyt tielinjaukset lisdavat
elinymparistéjen pirstoutumista ja reunavaikutuksen suuruutta, vaikka uuden rakennetta-
van tien maara onkin huomattavan pieni ja alueella sijaitsee jo nyt kattava metsdauto-
tieverkosto.

Vaihtoehdossa 1 (VE1) suunnitellut rakentamisalueet sijoittuvat pa&asiassa tuoreen
kankaan nuorehkoon tai tasaikdiseen méannikkddn. Arvokkaista luontoalueista vaikutuksia
muodostuu voimalan A9 seurauksena pienialaiselle korpikuviolle, joka ei edusta uhanalais-
ta luontotyyppid, metsalain tai luonnonsuojelulain mukaista elinympéarist6a, vaan on suosi-
teltu sdilytettédvéaksi, koska se on luonnontilainen. Lisadksi voimalalle A19 johtava tie kulkee
metsalain 10 § mukaisen arvokkaan elinympéaristén reuna-alueella. Suunniteltu tuulivoi-
mala védhentavaé kuvion pinta-alaa seka vaikuttaa sen luonnontilaan ja vesitalouteen hei-
kentden luontoarvoja voimakkaasti.

Vaihtoehdossa 2 (VE2) suunnitelluilla rakentamisalueilla ei sijaitse arvokkaita luonto-
kohteita. Pd&osa rakentamisalueiden vaikutuksista kohdistuu tuoreen kankaan tasaikai-
seen mannikkddn. Muita rakentamisalueilla sijaitsevia luontotyyppeja on kuivahkot ja kui-
vat kankaan seka lehtomaiset kankaat. Puusto on paaosin joko taimikkoa tai keski-ikaista
metsdd. Vaikutukset kohdistuvat varttuneeseen mantymetsdan ainoastaan voimalan B12
osalta.

Vaihtoehdossa 3 (VE3) suunnitelluista rakentamisalueista voimalan C4 rakentamisalue
sijaitsee arvokkaan luontokohteen l|dheisyydessad ja voi nain ollen vahdaisesti vaikuttaa
luonnontilaisen korven luontotyypin pinta-alaan tai vesitalouteen. Kyseinen korpikuvio ei
edusta uhanalaista luontotyyppid, metsalain tai luonnonsuojelulain mukaista elinymparis-
t6a. Padasiassa suunnitteluvaihtoehdon vaikutukset kohdistuvat tuoreen kankaan tasaikai-
seen mannikké6n. Varttuneeseen metsdan vaikutukset kohdistuvat voimalan C9 ja C11
osalta ja taimikkoon tai uudistusalaan C1, C10 ja C12 osalta.

Vaihtoehdossa 4 (VE4) suunnitellut rakentamisalueet sijoittuvat paaasiassa tuoreen
kankaan keski-ikdiseen mannikkéén. Voimaloiden D8 ja D9 osalta vaikutukset kohdistuvat
varttuneeseen havumetsadan ja voimaloiden D6 ja D7 osalta nuoreen havumetsaan. Vaiku-
tuksia ei kohdistu arvokkaille luontoalueille.

Merkittavia kumuloituvia vaikutuksia ei arvioida muodostuvan. Useamman voimalan ra-
kentaminen vaatii suurempaa pinta-alaa. Suunnittelualue on kuitenkin jo valmiiksi voi-
makkaan ihmistoiminnan vaikutuksen alaisena, ja sen takia sitéd voidaankin pitda suotui-
sana sijoituspaikkana voimaloille verrattuna siihen, ettd sama maara voimaloita sijoitettai-
siin jonnekin luonnontilaisemmalle tai yhtendisemmalle laajalle metsaalueelle.
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Tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan toiminnan aikaisia vaikutuksia kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin. Tuulivoimapuisto ei toiminnan aikana normaalitilanteessa aiheuta péas-
tdja, jotka vaikuttaisivat rakentamisalueita ymparoéivaan kasvillisuuteen.

Toiminnan p&attymisen jalkeen vaikutukset kasvillisuuteen ovat osittain palautuvia riippu-
en alueen ennallistamisesta. Jos voimalat puretaan ja rakentamisalueet maisemoidaan al-
kuperéisten maaperdolosuhteiden mukaisesti, kasvillisuus voi palautua alkuperéisen kal-
taiseksi ympardivan kasvillisuuden levittdytyessa takaisin rakentamisalueille. Jos alueet ja-
tetdan toiminnan paattymisen jalkeen kehittymd&an ilman ennallistamista, keittyy paikalle
pitkdn ajan kuluessa kasvillisuutta luontaisestikin. Vaikkei tdmé vastaisi alkuperaista kas-
villisuutta, se kuitenkin vadhentaa pirstaleisuutta sekd reunavaikutteisia alueita, mika pa-
rantaa rakentamattomien alueiden luonnontilaa.

Vaihtoehdossa 1 toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat rakentamisalueille ja niiden
valittémaan lahiympéaristédn. Rakentaminen voi sijoittua yhden metséalakikohteen reuna-
alueille ja vdhentdd kohteen pinta-alaa. Reunavaikutuksen ma&ara suunnittelualueella li-
sdantyy huoltoteiden ja voimaloiden rakentamisalueiden seurauksena. Pirstoutumisen li-
sdantyminen on vahaista. Taman seurauksena vaikutuksen suuruus on keskisuuri.

Vaihtoehdoissa 2-4 toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat rakentamisalueille ja nii-
den valittéméaan Idhiympéristddén. Rakentamisalueilla ei sijaitse lakien mukaisia luontoar-
voja tai uhanalaisia luontotyyppeja tai -lajistoa. Reunavaikutuksen méaara lisdantyy huolto-
teiden ja voimaloiden rakentamisalueiden seurauksena. Pirstoutumisen lisddntyminen on
vahaista. Taman seurauksena vaikutuksen suuruus on vahéinen.

Voimalinjan vaihtoehdossa A b vaikutukset kohdistuvat yhteen luonnonsuojelulain mu-
kaiseen tervaleppakorpeen. Vesilain mukaiseen kluuviin ei kohdistu vaikutuksia, jos tuki-
pylvéiden rakentamisesta ei osoiteta sen vélittdmaan lahiymparisté6n. Vaihtoehdon muo-
dostamat vaikutukset ovat. Vaihtoehdossa B vaikutukset kohdistuvat viiteen pienialai-
seen metsdlain mukaiseen kohteeseen. Voimalinjavaihtoehtojen vaikutukset ovat kes-
kisuuria.

10.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattdminen VEO

Jos tuulivoimaloita ei rakenneta, alueen luonto jatkaa nykyistd sukkessiokehitystd, ellei
siihen kohdistu muita ihmistoiminnan vaikutuksia, mik&d kuitenkin on todenn&koista. Alu-
een tihed tieverkko antaa hyvat edellytykset tehokkaalle metsataloudelle, mika todenné-
koisesti tulisi jatkumaan alueella intensiivisena.

10.1.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

VE1 toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat rakentamisalueille ja niiden véalittémaan
[&hiympéristédn. Rakentaminen voi sijoittua yhden metsalakikohteen reuna-alueille ja va-
hentdd kohteen pinta-alaa. Reunavaikutuksen maara suunnittelualueella lisdantyy huolto-
teiden ja voimaloiden rakentamisalueiden seurauksena. Pirstoutumisen lisddntyminen on
vahaista. VE 1 vaikutukset luonnonympéristé6n ovat kohtalaisia.

VE2, 3 ja 4 toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat rakentamisalueille ja niiden valit-
témaan lahiymparistédn. Rakentamisalueilla ei sijaitse lakien mukaisia luontoarvoja tai
uhanalaisia luontotyyppejé tai -lajistoa. Reunavaikutuksen maara lisdantyy huoltoteiden ja
voimaloiden rakentamisalueiden seurauksena. Pirstoutumisen lisddntyminen on vahaista.
Vaikutukset nailld vaihtoehdoilla jaédvat merkittavyydeltdan vahaisiksi.
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Taulukko 10-2. Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten merkittavyys

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
sy s . sy s o Ei vaiku- sy s sy s q
Véhainen Kohtalainen Véhainen Véhainen tusta Véhainen Véhainen Kohtalainen
VE1, VE2-4
Kohtalainen VE Ab ’ VEO Vahainen Kohtalainen
. VE Aa
jaB
Suuri Kohtalainen Ei vaiku- Kohtalainen
tusta

10.1.8 Vaikutusten lieventdminen

Vaikutuksia voidaan lieventaa valttdmalla rakentamista kasvillisuuden kannalta huomion-
arvoisille alueille sekd vesistdjen laheisyyteen. Toiminnan jalkeisid vaikutuksia voidaan lie-
ventdd ennallistamalla tai maisemoimalla rakennetut alueet. Mikali alueet ennallistetaan
vastaamaan luonnontilaisia maaperaolosuhteita, muun muassa kayttamallad alkuperdista
alueelta poistettua maata tai vastaavaa maalajia, tdaméa mahdollistaa alueelle tyypillisen
kasvillisuuden palautumisen.

10.1.9 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatéksiin

Arvioinnin lahtétiedot perustuvat olemassa olevaan tietoihin ja tehtyihin selvityksiin, eika
vaikutusten arviointiin talta osin liity merkittavid epavarmuustekijéitd. Alueen luontoarvot
tunnetaan hyvin, eikd tuulivoimarakentamisella oleteta olevan ennalta tunnistamattomia
vaikutuksia alueen kasvillisuuteen.

10.2 Luontodirektiivin liitteen I V(a) lajit ja uhanalaiset lajit
10.2.1 Vaikutuksen alkuperé ja vaikutusalue

Luontodirektiivin liitteen IV selkdrankaisista alueella on tarkasteltu liito-oravia seka lepa-
koita ja viitasammakoita. Nama lajit on valittu tarkastelukohteeksi, koska tuulivoimara-
kentamisella voi olla ndiden lajien lisdantymis- ja levédhdyspaikkoihin kohdistuvia vaikutuk-
sia. Luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisesti luontodirektiivin liitteesséa 1V(a) tarkoitettuihin
elainlajeihin kuuluvien yksildiden lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja hei-
kentdminen on kielletty. Liséksi lepakoille tarkeat ruokailualueet on pyrittdva sdastamaan
maankaytén suunnittelussa (EUROBATS lepakoidensuojelusopimus, ratifioitu 1999).

Lepakot

Suomessa elavien lepakoiden suurimpina uhkina on pidetty maa- ja metséatalouden tehos-
tumista ja sitd kautta naiden elinymparistéjen monimuotoisuuden heikentymista. Lepakoi-
den ravinnonhankinta on heikentynyt hyénteismaarien vahetessa ja sopivien pdivapiilojen
sekd lisdantymispaikkojen 16ytyminen luonnosta on vaikeutunut. Kaikki Suomessa tavat-
tavat 13 lepakkolajia on rauhoitettu luonnonsuojelulain 38 § nojalla.

Tuulivoimapuistojen lepakoihin kohdistuvista vaikutuksista on tehty Euroopassa ja Pohjois-
Amerikassa kattavia tutkimuksia, mutta Suomessa aihealue on viela varsin uusi. Tuulivoi-
maloiden vaikutusten on todettu esiintyvan etenkin aikuisten lisddntyneena térmayskuol-
leisuutena kun taas elinymparistdémuutoksista ja hairinndsta aiheutuvat vaikutukset jaavat
nykytiedon mukaan varsin pieniksi. Suorien térmaysten lisdksi lepakoilla kuolleisuutta li-
sdavat pyorivien lapojen aiheuttamat ilmanpaineen muutokset. Erityisesti nopea ilmanpai-
neen lasku saattaa johtaa lepakon valittémé&aan kuolemiseen, kun niiden keuhkoihin muo-
dostuvat ilmakuplat aiheuttavat verisuonivaurioita ja sisdistd verenvuotoa (nk. barotrau-
ma). Lepakkokuolleisuuden jakautumista suorien té6rmaysten ja ilmanpaine-eroista johtu-
viin kuolemiin ei vield tunneta tarkasti, mutta Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa havait-
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tiin, ettd tuulivoimaloihin kuolleista lepakoista 90 % todettiin karsivan sisdisesta veren-
vuodosta ja vain noin puolella todettiin fyysisia vammoja, jotka olisivat voineet johtua
suorasta tormayksesta.

Lepakoiden térmaysriski kasvaa muutto-, saalistus- ja siirtymalentojen aikana, mutta tor-
mayskuolleisuus vaihtelee tuulivoimaloiden sijainnin ja niiden teknisten ominaisuuksien
mukaan. Tama lisdad hankekohtaisen suunnittelun tarkeytta lepakoihin kohdistuvien vaiku-
tusten minimoimiseksi. Tuulivoimaloiden aiheuttama suurin lepakkokuolleisuus ajoittuu
loppukesédan ja syksyyn, jolloin nuoret lepakot ovat itsendistyneet ja lepakot alkavat siir-
tya talvehtimisalueilleen. Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa tehdyissa tutkimuksissa onkin
havaittu, ettd juuri muuttavat lepakkolajit ovat alttimpia térmaysriskille. Syiksi tdh&n on
ehdotettu kaikuluotauksen vahaisempaa kaytt6a muuttomatkan aikana verrattuna tavalli-
seen saalistuslentoon seka tuulivoimarakenteiden houkuttelevuutta mahdollisina lepopaik-
koina. Lisaksi lepakot pysdhtyvat muuttomatkoillaan saalistamaan, mika voi aiheuttaa alu-
een lepakoiden yksilémaaran nousun ja siten lisata térmaysriskia tuulivoimaloihin.

Suunnittelualueella elavien lepakoiden vaikutuksen laajuus on paikkakohtaista tai hyvin
alueellisesti rajautunutta, kun hankealueen rakentamistoimet kohdistuvat esimerkiksi le-
pakoiden paivapiiloihin, siirtymareitteihin, lisdantymispaikkoihin tai ruokailualueisiin. Muut-
tavien lepakoiden osalta vaikutusalue voi laajentua hankealueen rajoja laajemmaksi, kun
pohjoisessa elavat yksildot lentdvat muuttomatkallaan tuulivoimapuiston halki talvehtimis-
alueilleen.

Liito-orava

Tuulivoimapuistojen liito-oraviin kohdistuvista vaikutuksista ei ole kattavaa tutkimustietoa,
mutta paasaantdisesti voidaan vaikutusten arvioida olevan samankaltaisia kuin muissakin
suunnittelukohteissa, joissa luonnonymparist®6 muuttuu rakennetuksi ymparistéksi. Tuuli-
voimaloiden, huoltoteiden, sdhkdasemien ja voimalinjojen rakentaminen saattaa aiheuttaa
liito-oraville soveltuvien metsikéiden havidmisen tai muuttumisen epasoveliaiksi elinympa-
ristdiksi. Metsikdiden pirstoutuminen voi aiheuttaa elinymparistdn hajoamista pienemmiksi
alueiksi sek& havittda turvalliset kulkuyhteydet alueelta toiselle. Elinymparistéjen muut-
tumisen mydta liito-oravien selviytymismahdollisuudet alueella saattavat heikentya ja kul-
ku uusille alueille estya.

Vaikutukset ovat pdaasiassa paikallisia ja kohdistuvat liito-oraviin silloin kun rakentamis-
toimet sijoittuvat niiden elinymparistéihin. Laajempia vaikutuksia voi syntyad kun merkitta-
va siirtymareitti havida rakentamistoimien yhteydessé ja estda kulun alueelta pois.

10.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelm at

Lepakot

Lepakoiden esiintymistd suunnittelualueella selvitettiin vuonna 2013 kahden yén maasto-
kayntikerralla (Ramboll Finland Oy 2013) sek& vuonna 2014 (Hagner-Wahlsten & Karlsson
2014) kolmella maastokayntikerralla, yhteensa yhdeksan y6n ajan. Kartoitus suunniteltiin
kartta-aineiston ja paivaaikaan toteutettujen maastokayntien perusteella, kohdistaen
kaynnit lepakoiden kannalta potentiaalisimmille alueille. Kartoitusreitti seurasi mahdolli-
suuksien mukaan olemassa olevia polkuja, mik& helpottaa reitin toistettavuutta eri kartoi-
tuskerroilla ja vdhentda korkean kasvillisuuden seassa kavelemisestd aiheutuvaa, ultrada-
ni-ilmaisimen toimintaa hairitsevda taustamelua. Lisdksi kartoitus6in& toteutettiin passii-
viseurantaa passiivikartoitusdetektorein (AnaBat SD1) mahdollisilla potentiaalisilla lepa-
koiden ruokailualueilla ja siirtymareiteilla.

Vuonna 2014 lepakoiden muuttoa seurattiin passiivisella kartoituksella (Hagner-Wahlsten
& Karlsson 2014), jossa maastoon jatetdadn seitseman detektoria (Anabat SD1) &aanitta-
maan lepakoiden dania. Passiivisessa kartoituksessa maastoon jatettiin lepakoiden muu-
ton kannalta potentiaalisiin paikkoihin sek& vertailupisteisiin lepakkodetektoreita aanitta-
maan lepakoiden tuottamia ultradania. Laitteet olivat maastossa 28.4 —7.10.2014.
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Liito-orava

Hankkeen liito-oravaselvitykset on laadittu suunnittelualueelle (Ahlman 2014c) ja voima-
linjojen alueelle (Ramboll 2014 a ja b). Aikaisemmat liito-oravahavainnot on selvitetty
Suomen ymparistokeskuksen Eliélajit —tietojarjestelmasta (rekisteripoiminta 29.5.2013).

Suunnittelualueen liito-oravaselvitysraportti on selostuksen liitteena 5. Eteldisen voimajoh-
tovaihtoehdon (VE A) luontoselvitysraportti on liitteend 12 ja pohjoisen (VE B) liitteend 13.

Viitasammakko

Alueella on tehty viitasammakkoselvitys (Ahlman 2014 b), jossa suunnittelualueella sijait-
sevia viitasammakoille soveltuvia lisddntymisalueita inventoitiin aamun ja aamupaivan ai-
kana havainnoiden lajille tyypillisia soidindénid. Kartoitus kohdistettiin suunnittelualueella
sijaitseviin vesistdihin, ojiin ja suoalueille.

Suunnittelualueen viitasammakkoselvitysraportti on selostuksen liitteena 3.

10.2.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarit-
taminen

Herkimpia tuulivoimahankkeen toteuttamisen osalta ovat vaikutusalueella sijaitsevat lepa-
koiden, liito-oravien ja viitasammakoiden asuttamat tai lajeille potentiaaliset elinympéris-
tét. Herkimpid kohteita ovat néiden lajien asuttamat elinympéristét ja herkkyys vahenee
mité epasoveliaampi elinymparistd on ko. lajille tai jos elinymparisté on tyhja (erityisesti
liito-oravat). Vaikutuksen suuruus maaraytyy kuinka laajoja alueita naiden lajienkaytta-
mista alueista havida rakentamistoimien yhteydessa.

Taulukko 10-4. Tarkastelukohteeksi valittujen luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien herkkyyden
maarittdminen.

Vahainen Vaikutusalueella ei esiinny lajienlisdantymis- ja levahdyspaikkoja eika ruokailualueita.
Alueella ei mydskaan ole siirtymareitteja tai kulkuyhteyksia.
el Vaikutusalue on lajien elinymparistéd, mutta ei tdyta lajien lisddntymis- ja levahdys-
paikan kriteereja. Alueella on potentiaalisia elinymparistdja.
. Vaikutusalueella sijaitsee lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkoja sekd siirtymareitteja
Suuri :
tai kulkuyhteyksia.

Taulukko 10-5. Tarkastelukohteiksi valittujen luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin kohdistuvien

vaikutusten suuruuden méaarittaminen.

Vahainen Kohtalainen Suuri

Hanke ei havita tai heikenna li-
saantymis- tai levahdyspaikkaa,
eikd siirtyméa- ja kulkumahdolli-
suuksia elinalueelta toiselle.

Hanke heikent&a lajin potentiaali-
sia elinymparistdja tai pirstoo re-
viirin osia. Muutokset ovat pitkél-
14 aikavélilla palautuvia. Muutok-

Hanke héavittda tai heikentaa lajin
lisddntymis- tai levahdyspaikkaa,
tai siirtyma- tai kulkuyhteyksia

set eivéat ole lajin lisdantymisen ja elinalueelta toiselle.

levdhtdmisen kannalta olennaisia.

Vahainen Kohtalainen Suuri

10.2.4 Nykytila

Lepakot

Aktiivisessa kartoituksessa tehtiin yhteenséd 29 havaintoa lepakoista, joista suurin osa hei-
nakuussa. Vaihtuvassa passiiviseurannassa tehtiin 82 havaintoa lepakoista. Suurin osa ha-
vainnoista koskee pohjanlepakoita, mutta myo6s jonkin verran viiksi-/isoviiksisiippoja ha-
vaittiin. Alueelta maaritettiin kaksi Il-luokan lepakkoaluetta ja yksi Ill-luokan lepakkoalue,
jotka kaikki sijaitsevat olemassa olevilla metsdautoteilld. Suunnittelualueen luonnonympéa-
ristd on lepakoiden kannalta enimmé&kseen vihempiarvoista.
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Pysyvan passiiviseurannan yhteydessé tehtiin runsaasti havaintoja pohjanlepakoista ja sii-
poista, joiden lisdksi myds pikkulepakkohavaintoja saatiin elo-syyskuulta. Kyseiseen vuo-
denaikaan kaikkien pikkulepakkohavaintojen on katsottu olevan muuttoon liittyvia. Selvi-
tysalueen |api ei kulje merkittdvaa lepakoiden muuttoreittia.

“.-| Lepakkoselvitys 2014

ll-luokan lepakkoalue

lll-luokan lepakkoalue

€&——> lepakoiden siirtymareitti

lepakoille sopimaton alue

D selvitysalue

vk

N Al

Kuva 10-6. Lepakkoalueet ja lepakoiden siirtyméreitit suunnittelualueella (kuva: Hagner-
Wahlsten & Karlsson 2014)

Liito-orava

Suunnittelualueelta méaritettiin kaksi liito-oravan asuttua reviiria seké yksi lajille soveltu-
va elinympéristd. Pohjoisempi reviiri ja soveltuva elinymparisté ovat kytkOksissd toisiinsa
mahdollisten maaritettyjen kulkuyhteyksien vélityksella. Eteldosassa sijaitseva reviiri on
eristynyt, eika siltd ole maaritetty erityista kulkuyhteyttd. Muilta osin suunnittelualueen
metsadnuudistusalat, nuoret ja tasa-ikdiset mantymetsat ovat liito-oravan kannalta sovel-
tumattomia elinympéristdja.

Eteldisen voimalinjavaihtoehdon A alueelta havaittiin linjan pohjoisosan haaravaihtoehdon
a alueelta yksi liito-oravalle soveltuva elinympéaristé. Haaravaihtoehdolla b sijaitsee yksi
suunnittelualueelta maaritellyista liito-oravan elinympéristdista.

Pohjoisen voimalinjavaihtoehdon B alueelta havaittiin ainakin nelj& liito-oravan elinympé-

ristdd. Liséksi linjan suunnittelualueella sijaitseva alkup&a kulkee liito-oravareviirin seka
potentiaaliseen reviirin poikki.
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Kuva 10-7. Suunnittelualueen ja voimalinjavaihtoehtojen liito-orava —alueet

Viitasammakko

Viitasammakkoselvityksessd ei havaittu viitasammakoita tai niiden

lisdantymisalueita.

Suunnittelualue on paaosin metsaistd aluetta, eikd soveltuvia luonnollisia elinymparistdja
esiinny. Viitasammakko ei kelpuuta lisddntymisympéaristdikseen pienid lammikoita tai mui-
ta kausikosteikoita, vaan kutee muun muassa lampien ja jarvien luhtaisilla rannoilla.

Taulukko 10-

Kohtalainen

3. Vaikutusalueen luontodirektiivin liitteen IV lajien herkkyystaso.

Suunnitteluvaihtoehdon VE1 vaikutusalueella sijaitsee potentiaalinen liito-oravan
elinympéristé. Voimalinjavaihtoehdon VE A alueella sijaitsee toisessa linjavaihtoeh-
dossa (a) potentiaalinen elinymparistd ja toisessa (b) reviiri. VE B sijaitsee viisi liito-
oravan reviirid. Suunnittelualueella ei sijaitse lepakoiden lisdantymisyhdyskuntia. Vai-
kutusalueella sijaitsee lepakoiden ruokailualueita ja siirtymareitteja. Suunnittelualu-

eella ei sijaitse viitasammakoiden lisdantymisalueita tai lajin havaittuja tai erityisen
soveltuvia elinymparistdja.
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10.2.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin

Lepakot

Suunnittelualueella ei sijaitse lepakoiden lisddntymis- ja levahdyspaikkoja, eivatka suunni-
tellut tuulivoimaloiden rakentamisalueet sijoitu lepakoiden kannalta merkityksellisiin
elinymparistdihin. Kaiken kaikkiaan lepakoiden maara suunnittelualueella oli melko vahai-
nen.

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutukset kohdistuvat rakentamisalueille elinympéarist6-
jen menetyksen muodossa. Suunniteltujen tuulivoimaloiden rakentamisalueilla ei sijaitse
lepakoiden lisdantymis- ja levahdysalueita (I-luokan alue), saalistusalueita (ll-luokan
alue) tai siirtymareitteja (ll11-luokan alue). Suunnittelualueella havaitut lepakoiden ruokai-
lualueet ja siirtymareitit sijaitsevat olemassa olevien tielinjausten alueilla. Teitd saatetaan
leventdd ja parantaa hankkeen yhteydessa, mika ei vaikuta alueiden soveltuvuuteen lepa-
koille.

Tuulivoimaloiden térmayksille alttiimpia voidaan katsoa olevan pohjanlepakot, jotka saalis-
tustottumuksiensa ja suuremman kokonsa vuoksi lentdvat myds avoimilla alueilla ja kor-
keammalla kuin muut lajit saalistuslennossa. Pohjanlepakoiden saalistuskorkeus voi nous-
ta lahelle voimaloiden toimintakorkeutta, jolloin niilld on korkeampi térmaysriski. Muut
suunnittelualueella havaitut lajit saalistavat mieluiten metsanrajassa, niityilla, pihoilla, ve-
sien paalla tai harvapuustoisissa metsikbissd matalalla, ja enimmilldadn noin 20 metrin kor-
keudessa puuston latvuskerroksen tasalla. Lepakoiden saalistusaktiivisuus on korkeimmil-
laan lAmpimind ja tyynina &ind, jolloin tuulen nopeus on alle 5 m/s. Talléin lepakoiden saa-
listamien lentdvien hyénteisten maara ilmassa on yleisesti korkeimmillaan. Lentoaktiivi-
suuteen vaikuttavat kuitenkin monet tekijat, kuten ilmanpaine, saderintamat, lampétila,
hydnteisten massakuoriutumiset ja vuodenaika, mikd aiheuttaa lentoaktiivisuuteen huo-
mattavaa ajallista ja paikallista vaihtelua. Tuulivoimaloiden energiantuotanto on kuitenkin
lepakoiden suosimina l&mpimin& ja tyynind 6ind luonnostaan vahaista, mika osaltaan pie-
nentda lepakoihin kohdistuvaa térmaysriskia.

Kokonaisuudessaan suunnittelualue ei ole lepakoiden kannalta erityisen huomattava alue
eikd keskeinen muuttoreitti, mydskdan rannikolla muuttoaikaan tavattavan pikkulepakon
osalta. Suunnittelualueelle ei sijoitu suuria vesistdjd, tielinjoja, peltoja, harjuja, jokia tai
muita selkeitd maastonmuotoja, jotka voisivat toimia lepakoiden muuttoreitteind. Lepakoi-
den muutto alueella voi ennemminkin kulkea esimerkiksi hankealueen eteldpuoleista Poh-
jajokea pitkin. Erityisesti muuttavia pikkulepakoita tavataan muuttoaikaan kerdantymina
soveltuvilla ruokailualueilla, kuten kulttuuriympéaristdissa ja vesistéjen rannoilla. Suunnit-
telualueella tallaisia kohteita ei sijaitse.

Liito-orava

Suunnittelualue on suurimmaksi osaksi liito-oravalle soveltumatonta aluetta. Suunnitellun
tuulivoimahankkeen voimaloiden tai tielinjojen rakentamisalueet eivat sijoitu havaituille lii-
to-oravareviireille tai lajille soveltuviin elinymparistdihin muuten, kuin vaihtoehdon 1 osal-
ta, joka vaikuttaa mahdolliseen liito-oravan elinympéristédn voimala A18 osalta seka pie-
neltd osin pohjoisimpaan reviiriin (voimala A20). Tasta johtuen VE1 vaikutukset ovat koh-
talaisia. Uusien tielinjauksien tarve on véhéainen, eivatka ne sijaitse liito-oravan elinympa-
ristdjen laheisyydessa tai vélissa siten, ettd ne heikentdaisivat kulkuyhteyksia. Suunnittelu-
alueen liito-oravan potentiaalisia elinalueita pienentava tai pirstova vaikutus arviocidaan
pieneksi. Vaihtoehtojen 2-4 muodostamat vaikutukset liito-oravalle ovat vahaisia.

Suunniteltu voimalinjavaihtoehto A vaikuttaa yhteen liito-oravan reviiriin tai yhteen
pienialaiseen soveltuvaan elinymparisté6n riippuen siitd, kumpi linjan pohjoisosan haarois-
ta (a/b) toteutetaan. Vaihtoehdon A vaikutukset ovat kohtalaisia. Suunniteltu voimalin-
javaihtoehto B vaikuttaa viiteen liito-oravan reviiriin ja pirstoo lajin elinymparist6ja
suunnittelualueen pohjoispuolisilla, laajoilla yhtenéisilla metsdalueilla, minkd seurauksena
vaikutukset muodostuvat suuriksi.
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10.2.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEOQ

Mik&li hanketta ei toteuteta luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien tai uhanalaisten lajien
elinymparistét sailyvat nykyiselladn. Elinympéaristéjen sdilymiseen vaikuttavat kuitenkin
alueella suoritetut metsataloustoimet, jotka voivat muuttaa elinymparistdja valiaikaisesti
ja havittaa lajeja alueelta.

10.2.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittavyys

Voimalinjavaihtoehto B vaikuttaa useiden liito-oravan elinymparistdéjen pinta-alaan ja voi
pirstoa niitd. Vaikutukset ovat merkittdvyydeltdan suuria. Suunnitteluvaihtoehto VE1 vai-
kuttaa yhteen liito-oravalle potentiaaliseen elinymparisté6n ja yhteen reviiriin pienelta
osin. Voimalinjavaihtoehto A vaikuttaa joko yhteen liito-oravan reviiriin (b) tai yhteen po-
tentiaaliseen elinymparisté6n (a) riippuen kumpi haaroista toteutuu.

Vaihtoehtojen VE2, VE3 VE4 rakentamisalueet eivat vaikuta suoraan liito-oravareviireihin
tai lajille soveltuviin elinympéristdihin. Hanke voi vaikuttaa vahdisissa maarin elinymparis-
téjen yhtenaisyyteen. Rakentamisalueilla ei ole negatiivista vaikutusta lepakoiden kannalta
keskeisille alueille. Toiminnan aikaisia térmdaysvaikutuksia voi kohdistua pienissd maarin
suunnittelualueella yleisimmin tavattuun pohjanlepakkoon. Vaikutuksia viitasammakkoon
ei kohdistu.

Taulukko 10-4. Liitteen IV lajeihin kohdistuvan vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-

tiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
. . sy s T Ei vaiku- sy s sy s q
Véhainen Kohtalainen Véhainen Véhainen tusta Véhainen Véhainen Kohtalainen

VE1 VE2-
Kohtalainen 2 VEO Vahainen Kohtalainen
VEA VE4
Suuri Kohtalainen Ei vaiku- Kohtalainen
tusta

10.2.8 Vaikutusten lieventdminen

Vaikutuksia teilla sijaitseville lepakoille tarkeille alueille lieventda rakennustdiden ajoittu-
minen péivdaikaan, kun taas lepakot ovat aktiivisia y6lla. Vaikutuksia voidaan lieventaa
rajoittamalla kesdisin ydaikaista valaistusta viiksisiipoille tarkeilla alueilla.

Liito-oraviin kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan 1ahinna rakentamisen aikana. Ra-
kentamistoimien ajoittaminen liito-oravan lisddntymiskauden ulkopuolelle liito-oravien
kannalta potentiaalisilla alueilla ja erityisesti liito-oravareviirin 1&dheisyydesséd voimalinjalla
vahentaa liito-oraviin kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutukset voitaisiin valttdad taysin, jos
voimalinjaa siirrettdisiin siten, ettad se ei sijoittuisi reviirille.

10.2.9 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatéksiin

Tuulivoimaloiden lepakoihin kohdistuvista vaikutuksista on Suomen olosuhteissa saatavilla
vield varsin vahan tietoa ja vasta hiljattain aiheeseen liittyvia tutkimuksia on kdynnistetty
myds Suomessa. Lepakkotutkimusten erityispiirteend voidaan myds pitda lepakoiden ha-
vainnoimisen vaikeutta sekd saatujen havaintojen tulkitsemista. Lepakoiden yleisekologia
on kuitenkin hyvin tunnettu. Suomen harvinaisempien lepakkolajien levinneisyyden seka
lepakoiden muuttokdyttdytymisen tuntemus on kuitenkin maassamme puutteellista.
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Lisdksi selvitykset antavat aina vain yhden vuoden kuvan lajiston esiintymisesté alueella.
Vuosien valiset erot etenkin lepakoiden osalta voivat olla merkittavat ja esimerkiksi sda
saattaa vaikuttaa ratkaisevasti seka lepakoiden kayttaytymiseen ettd kertyvdan havainto-
méaéradan. Useamman vuoden tarkkailutulos antaisi paremman kuvan erityisesti muuttavi-
en lepakoiden kayttaytymisesta alueella.

Suunnittelualueen liito-oravaselvitys perustuu aiempiin rekisterihavaintoihin sekd maasto-
kaynteihin. Maastokdynnit on toteutettu kasvillisuusselvityksen yhteydessd, jossa kuvioi-
tiin koko suunnittelualue. Selvitysta voidaan ndain ollen pitaa erittdin kattavana kasityksena
suunnittelualueella sijaitsevista lajin soveltuvista elinymparistdistd. Sama koskee myds
voimalinjoja, joiden elinymparistét on selvitetty koko linjausten alueelta maastokaynnein.

10.3 Muu eldimistd
10.3.1 Vaikutuksen alkuperé ja vaikutusalue

Muun eldimistdén osalta tarkastelu on ulotettu hirvielaimiin, huomionarvoisiin nisdkkaisiin,
seka suurpetoihin. Nama ryhmat on valittu tarkastelukohteiksi, koska tuulivoimahankkeel-
la voi olla erityisesti sen rakentamisvaiheen luonteen vuoksi vaikutuksia edelld mainittui-
hin lajeihin. Karhu, ilves ja susi on mainittu luontodirektiivin liitteissa Il ja 1V, mutta Suo-
mella on varauma liitteestd |l poikkeamisesta lajien osalta. Se tarkoittaa, ettei kyseisille
lajeille tarvitse perustaa erityistoimien suojelualueita (Natura 2000 -alueet).

Hirvieldinten kannalta tuulipuistojen merkittdvimmat vaikutukset aiheutuvat pédasiassa
hankkeen rakentamisvaiheessa, jolloin ihmistoiminnan maara on hankealueella suurimmil-
laan. Rakentamisen aikainen hairinndn seurauksena on todennakdistd, ettd osa lahimpéana
voimakkaimman rakentamisen alueella ruokailevista tai lisdantyvista hirvieldimista tulee
siirtym&an rauhallisemmille alueille (Veiberg & Pedersen 2010). Vaikutukset voidaan kui-
tenkin arvioida p&aosin valiaikaisiksi eldinten palatessa vanhoille ruokailu- ja elinalueilleen
rakentamisen aiheuttaman hairinnan vahentyessad (Colman ym. 2008). Hirvieldinten kayt-
tdytymisestd tuulivoimaloiden laheisyydessa tehdyt tutkimukset viittaavat siihen, ettd
voimaloiden suorat, kayténaikaiset vaikutukset, esim. melu ja visuaaliset hairidtekijat,
ovat kokonaisuudessaan suhteellisen pienid. Sama koskee pienriistaa (Menzel & Pohlmeyer
1999). Hirvieldinten on todettu valttavan erityisesti jalan liikkuvia ihmisia (Andersen ym.
1996), jolloin tuulivoima-alueen tieverkon parantamisella voi olla vaikutuksia virkistyskay-
tén lisdantyessa. Merkittdvimmat tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat vaikutuk-
set hirvieldimiin muodostuvat tarkeimpien ruokailu- ja lisdadntymisalueisiin kohdistuvista
vaikutuksista. Synnyttdmaan valmistautuvat naaraat hakeutuvat myoéh&an kevaalla tai al-
kukesalla tihedampiin metsikdihin ja soiden reunoihin suuremman ravintomaaran ja kasvil-
lisuuden tarjoaman suojan perassa. Talvella hirvieldimet viihtyvat metsanuudistusaloilla ja
nuorissa mannikdissad, joissa niille on tarjolla ravintoa. Purkamisvaiheessa vaikutusten hir-
vieldimiin voidaan arvioida olevan samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessakin, kun liiken-
ne ja muu ihmistoiminta alueella lisdantyy voimalakomponenttien purkamisessa ja pois
kuljetuksessa. Pienriistaan sekd muihin pieniin nisdkkaisiin kohdistuvat vaikutukset tuuli-
voimapuiston rakentamisvaiheessa arvioidaan olevan samankaltaisia kuin hirvieldimiinkin
kohdistuvat vaikutukset.

Suurpetoihin kohdistuvien vaikutusten voidaan arvioida olevan padasiassa samankaltaisia
kuin hirvieldimiinkin kohdistuvien vaikutusten. Muun muassa susien osalta on niiden ha-
vaittu palautuvan alueelle rakentamisen jalkeen (Alvares ym. 2011). Toisaalta myd&s suur-
pedot voivat kayttda vahan liikkennoityja syrjaisia metsdautoteitd siirtymareitteindan, lu-
kuun ottamatta ahmaa, jonka on puolestaan todettu valttavan alueita, joilla on teitd (May
ym. 2006). Mikéali hirvieldimet kayttavat suunnittelualuetta, se vaikuttanee positiivisesti
myds petojen esiintymiseen alueella, jonne ne saattavat siirtya saaliiden perassa.

10.3.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelm at

Hankealueen muuta eldimistdéa havainnoitiin maastokdyntien yhteydessa, ja tiedot perus-
tuvat jatdéshavaintoihin sekd nadkdhavaintoihin vuonna 2013 tehdyilld maastokaynneilld. Li-
séksi jalkia havainnoitiin kevaalld 2014 pesimalinnustoselvityksen yhteydessd (Ahiman
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2014b). Tuulivoimapuiston vaikutuksia muuhun eldimist66n, erityisesti riistaeldimiin, arvi-
oitiin olemassa olevan tiedon sekd maastokaynneilla tehtyjen havaintojen perusteella.

Uhanalaiset lajit
Uhanalaisten eliélajien tilanne on tarkastettu Suomen ympéristdkeskuksen ylladpitamasta
Elidlajit-tietojarjestelmasta (rekisteripoiminta 29.5.2013).

10.3.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutusten suuruuden maarit-
taminen

Hankealueella eldvien muiden eldinlajien, paaasiassa riistalajien, herkkyytta on arvioitu la-
jien esiintymisen ja néille lajeille soveltuvien elinymparistdjen perusteella. Herkimpia koh-
teita ovat lisddntymisalueet ja pienimmilladn herkkyys on alueilla, jotka eivat tarjoa suojaa
tai ravintoa. Vaikutuksen suuruus maaraytyy siita, kuinka laajoja alueita eldinlajien kayt-
tdmista alueista jaa rakentamistoimien alle ja kuinka paljon rakentamistoimien seuraukse-
na syntyy uusia soveliaita elinymparistja.

Taulukko 10-8. Muun eldaimiston herkkyyden maarittaminen.

Vaikutusalueella tavattava eldimistd on elidmaantieteelliselle alueelle tyypillista ja

Vahéinen PR
yleista lajistoa.

Vaikutusalueella tavattava eldimistd on eliémaantieteelliselle alueelle tyypillista ja

Kohtalainen ' | /.i- | ,jistoa. Lajistolle on tyypillista paikkauskollisuus.

Vaikutusalueen eldimistdssd on lajeja, jotka eldvat levinneisyysalueensa reunalla tai
joilla on tiukat elinympadristévaatimukset. Alueella esiintyy harvinaisia, harvalukuisia
tai uhanalaisia lajeja.

Suuri

Taulukko 10-9. Muuhun eldimist66n kohdistuvien vaikutusten suuruuden méaarittaminen.

Suuri

Vahainen

Kohtalainen

Hankkeen vaikutukset kohdistu-
vat pienille alueille ja yleiseen la-
jistoon, joka pystyy siirtymaéan
uusille elinalueille.

Hankkeen vaikutukset kohdistu-
vat keskisuurille alueille. Suunnit-
telualue ké&sittdd huomattavan
osan suurikokoisten lajien elinpii-
ristd. Vaikutukset kohdistuvat la-

Hankkeen vaikutukset kohdistu-
vat laajoille alueille ja harvalu-
kuisten lajien elinymparistéihin.
Suunnittelualue kasittdd suuren
osan suurikokoisten lajien elinpii-

jistoon, jonka mahdollisuudet siir- rista.
tyd uusille alueille ovat rajalliset
tai korvaavia elinympéristéja on
vain vdhan tarjolla.
Vahainen Kohtalainen Suuri

10.3.4 Nykytila

Suunnittelualueen ja sen ymparistdon eldimisté on tyypillistd talousmetsien ja peltomaiden
lajistoa. Nisdkkaiden osalta alueella liikkuvat mm. rusakko, metséjanis, kettu ja ilves.
Myds pienempia nisdkkaitd, kuten orava, metsapaastainen ja metséhiiri, havaittiin. Hirvia
esiintyy alueella sd@nndllisesti. Alue on suhteellisen pieni ja linkittyneisyys laajempiin met-
saalueisiin heikko, eiké ilveksen liséksi suurpetojen esiintymisesta alueella ole havaintoja.
Suunnittelualueella on runsaasti taimikoita ja nuoria metsikéita, joita hirvet, janikset ja
rusakot kayttavat ruokailualueinaan. Alueen tien- ja pellon laidat tarjoavat ruokailualueita
hirville padasiassa lisddntymisajan ulkopuolella. Alueen lounaisreunalla on vanhoja havain-
toja majavan esiintymisesta. Lajin ei kuitenkaan talla hetkelld havaittu pesivan alueella tai
sen valittdmassa laheisyydessa.

Taulukko 10-5. Vaikutusalueen eldimistéon herkkyystaso.

Suunnittelualueella esiintyy vaarantuneista lajeista ilves. Silmallapidettavista lajeista

Kohtalainen - A
tavattiin metsajanis.
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10.3.5 Vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen lisda alueen pirstaleisuutta hieman paaasiassa voimaloi-
den rakentamispaikkojen osalta, silla alueella on jo olemassa oleva kattava metsdauto-
tieverkosto. Rakentamisen aikainen melu ja ihmistoiminnan lisddntyminen voi vaikuttaa
karkottaen suuret, laajempia alueita kayttavat eldinlajit suunnittelualueelta. Vaikutus on
osittain palautuva lajien levittaytyessa takaisin alueelle toiminnan aikana.

Toiminnan aikaisen melun vaikutus eldimiin on va&héinen. Merkittdvampi toiminnan aikai-
nen vaikutus on eldimistdon kannalta ihmistoiminnan lisdantymiselld alueella huoltoliiken-
teen seurauksena. Alueella on jo nykyisin olemassa oleva kattava tieverkosto, joten virkis-
tystoiminta alueella on nykyiselladn aktiivista ja sen on todettu héairitsevan elaimistéa
enemman kuin autolla tapahtuvan liikenteen. Ilveksen osalta vaikutukset ovat pienia, silla
lajin reviirit voivat olla sadoista nelidkilometreistd tuhansiin (ks. yhteenveto MMM 2007),
jolloin suunnittelualueen osuus reviiristd on huomattavan pieni, vain joitakin prosentteja.

Suunnittelu- ja voimalinjavaihtoehtojen vaikutukset ovat vahaisia.
10.3.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEOQ

Mikali hanketta ei toteuteta alueen luonnonolot sailyvéat entisellddn ja lajiston esiintyminen
alueella ei muutu. Alueen maankayttdémuodot voivat aiheuttaa muutoksia vallitseviin ym-
paristéoloihin ja siten muuhun eldimistd6n. Metsanuudistuksen vaikutukset ovat melko
lailla rinnastettavissa tuulivoimapuiston vaikutuksiin alueen eldimistélle.

10.3.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Suunnittelualue kéasittdd vain pienen osan suurikokoisten lajien elinympaéristdista. Vaiku-
tukset kohdistuvat huomattavan pieniin alueisiin ja pdéosin yleiseen lajistoon. Huomionar-
voisista lajeista ilveksen elinpiiri on suuri suhteessa suunnittelualueeseen huomattavan
suuri. Vaikutukset ovat merkittavyydeltdan kohtalasia tai pienia.

Taulukko 10-6. Muuhun eldimist66n kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
VE1-4
Vahainen Kohtalainen Vahainen VE A ja VEO Vahainen Vahainen Kohtalainen
B
. . - Ei vaiku- . .
Kohtalainen Kohtalainen Véhainen Véhainen Kohtalainen

tusta

Suuri Kohtalainen Ei vaiku- Kohtalainen
tusta

10.3.8 Vaikutusten lieventdminen

Eldimistd6n kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan rakentamisen ja purkamisen aika-
na. Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda rajaamalla rakentamistoimet mahdollisimman
pienelle alueelle. Rakentamistoimien ajoittaminen muuhun kuin kevaaseen tai alkukesdan
vahentda eldimiin kohdistuvaa hairiéta, silld kevat ja alkukesa ovat useimpien elédinten li-
sdantymisaikaa.

10.3.9 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatéksiin

Tiedot eldimistdstd perustuvat selvityksissd tehtyihin havaintoihin. Pd&asiassa havainnot
olivat hajanaisia ja paikoin sijaintitiedoiltaan epatarkkoja lajiston laajasta liikkkuvuudesta
johtuen. Toisaalta epavarmuustekijdiden vaikutuksia johtopaatdksiin pienentdad se, etta
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tdssd tarkemmin késitellyt eldimet liikkuvat paaséantdisesti laajoilla alueilla ja hairityksi
tullessaan siirtyvat toisille reviirinsa tai elinalueensa osille.
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11. VAIKUTUKSET LINNUSTOON

11.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Tuulivoiman linnustovaikutukset riippuvat muun muassa tarkasteltavalla alueella esiinty-
vasta lintulajistosta, linnuston tiheydestd, voimaloiden maarastd, laadusta ja sijoittelusta
ja saaoloista. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat luonteeltaan seka suoria etta valilli-
sid. Linnustovaikutukset voidaan jakaa kolmeen eri tyyppiin:

1. Hairid- ja estevaikutuksiin
2. Rakentamisesta johtuviin elinymparistémuutoksiin seka
3. Voimaloiden aiheuttamaan té6rmayskuolleisuuteen

Hdéiriévaikutus muodostuu tuulivoimapuiston alueella toteutettavista rakennustista, jotka
aiheuttavat muutoksia luonnonymparistd6én ja lisddvat ihmistoiminnan aiheuttamaa suo-
raa, visuaalista héirintdd ja melua. Hairidvaikutus kohdistuu etenkin voimaloiden laheisyy-
dessa pesivaan ja ruokailevaan linnustoon, joiden pesimaalueet saattavat siirtyd kauem-
maksi, mika voi rajoittaa edelleen niille soveltuvien ruokailu- ja lisd&dntymisalueiden maa-
rda ja nain vaikeuttaa pesapaikkojen Idytamista ja ravinnonsaantia. Vaikutusten suuruus
vaihtelee suuresti laji- ja jopa yksil6kohtaisesti. Visuaalisen héairinnan aiheuttaman pako-
reaktion etdisyys on valtaosalla linnuista korkeintaan muutamia satoja metreja, mutta
etenkin petolinnuilla pakoetéisyys voi olla yksilésta riippuen huomattavasti korkeampikin
(Ruddock & Whitfield 2007). Suoran hairinnan vaikutusalueeksi on tassa esitetty 500
metrid. K&ytdn aikana ihmistoiminta on vahaistd ja hairidt linnustolle muodostaa lahinna
voimaloiden melu (Delaney ym. 1999, Habib ym. 2007). Toiminnan paattymisen jalkeen
vaikutukset véhenevat lahtétilanteen tasolle, mikd mahdollistaa lintulajien palautumisen
alueelle.

Estevaikutuksella tarkoitetaan voimalarakenteiden muodostamaa fyysistd estettd, jonka
seurauksena linnut saattavat joutua muuttamaan muuttomatkallaan tai pesiméa- ja ruokai-
lualueidensa valilla kayttdmia lentoreittejdan. Linnun energiatalouden kannalta vuodenai-
kaan sidonnaiset pdivittdiset ruokailu- ja ydpymislentoihin liittyvat reittimuutokset vaikut-
tavat linnun energiatalouteen suhteellisesti enemman kuin |&dpimuuttavien lintujen reitti-
muutokset. Vesilintujen on todettu tuulivoimapuistoja ldhestyessddn muuttavan lentoreit-
tiddn vuorokaudenajasta riippuen paasédantodisesti 0,5 — 3 km etaisyydelld ja puiston ohi-
tusetdisyyden vaihtelevan huomattavasti lajista riippuen (Larsen & Madsen 2000, Peter-
sen, ym. 2006, Pettersson 2006), haahkoilla jopa kilometreja ja hanhilla pddasiassa muu-
tamia satoja metreja. Toisaalta esimerkiksi monien petolintujen, kuten tuuli- ja hiirihauk-
kojen, ei ole todettu juurikaan vaistavan tuulivoimapuistoja (Hétker ym. 2006).

Tuulivoimapuistojen rakentaminen aiheuttaa elinympdristéjen muutoksen elinymparistdjen
havitessa ja pirstoutuessa. Lajille soveltuvan elinymparistén havidminen tai pieneneminen
voi johtaa ravinnonhankinnan vaikeutumiseen tai siirtymiseen laadultaan heikommalle
alueelle seka laajoille yhtenéisille alueille tyypillisten lajien havidamiseen alueelta. Naissa
tapauksissa pesimamenestys tai pesivien parien maara todennékdisesti alenee.

Elinymparistéjen pirstoutuminen ja hé&vidminen vaikuttaa eniten paikkauskollisiin ja
elinymparistéiltdén pitkalle erikoistuneisiin lajeihin, joilla on vain vahan sopivia elinympa-
ristdja tarjolla. Samoin ihmista karttavat arat lajit ovat héiridvaikutukselle alttiimpia kuin
rakennetun maan ja kulttuuriymparistéjen lajit. Rakentamisen aikaiset vaikutukset voivat
joidenkin lajien kohdalla olla positiivisia, nostaen lajin esiintymistiheyttd rakennuspaikko-
jen laheisyydessa (Pearce-Higgins, ym. 2009). Talldin kyseeseen tulee kuitenkin lahinna
ihmisen muokkaamissa ymparistdissa esiintyvat lajit. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisia
vaikutuksia koskevissa tutkimuksissa on havaittu, ettd toiminnan aikaiset tuulivoimaloiden
itsensd aiheuttamat vaikutukset ovat pienid. Tuulivoimapuiston vaikutukset muodostuvat
lahinnd rakentamisalueiden aiheuttaman metsaluonnon pirstoutumisen seurauksena met-
sien reuna-alueita suosivien lajien yleistyessa ja laajojen yhtendisten metsien lajien harvi-
naistuessa (Kerlinger 2002). N&ita vaikutuksia voidaan yleisesti verrata normaalien metsa-
taloustoimien aiheuttamiin ymparistén aukkojen lisddntymiseen ja siitd seuraaviin linnus-
tomuutoksiin.
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Lintujen térmdyskuolleisuus aiheutuu siita, ettd linnut eivat ehdi tai osaa varoa tuulivoima-
lan pydérivid lapoja ja menehtyvat térméatessdan niihin. Téormaysriskiin vaikuttaa tarkastel-
tavan alueen sijainti, tuulivoimapuiston koko seka tuulivoimaloiden sijoittaminen ja omi-
naisuudet. Lisdksi térmaysriski vaihtelee huomattavasti lintulajeittain. Térmaysriski on
korkea etenkin alueilla, jotka sijaitsevat merkittdvien muuttoreittien varrella, muutonaikai-
silla kerdéntymisalueilla tai tiheiden pesiméyhdyskuntien laheisyydessa (Everaert & Kuiji-
ken 2007). Tormaysriski kasvaa tuulivoimaloiden lukumaaran kasvaessa, mutta myds
voimaloiden sijoittamisella toisiinsa ndhden on vaikutusta térmaysriskiin. Teoriassa esi-
merkiksi muuttavan linnun térmaysriski kasvaa, mikali tuulivoimaloiden lapojen py6ri-
misala on kohtisuorassa linnun lentosuuntaan nadhden. Tormaysriski kasvaa edelleen, mi-
kali yksittaiset voimalat on sijoitettu riviin linnun lentosuuntaan nédhden. Puolestaan jono-
maisessa voimaloiden sijoittelussa té6rmayspinta-ala linnun kulkusuuntaan nahden piene-
nee ja samalla térmaysriski alenee. Térmaysriskia tarkastelevissa tutkimuksissa voimaloi-
den sijoittelulla ei ole kuitenkaan aina havaittu vaikutuksia térmdysriskin suuruuteen
(Krijgsveld, ym. 2009).

Myds yksittaisen tuulivoimalan ominaisuuksilla on vaikutusta térméysriskiin. Tormaysriskia
kasvattavat voimalan rakenteet, jotka mahdollistavat lintujen levdhtamisen voimalan lapo-
jen laheisyydessd ja ydaikaiset kirkkaat valot. Vilkkuvan valon on todettu vahentavan
térmaysriskia jatkuvaan kirkkaaseen valoon nadhden (Richardson 2000). Térmaysriski vaih-
telee lajeittain ja lajiryhmittain. Erityisen alttiita térmayksille ovat muun muassa monet
petolinnut.

Tédrmaysriskiin vaikuttaa lisdksi vuorokaudenaika ja vallitsevat sddolosuhteet. Lintujen on
todettu vaistadvan tuulivoimaloita paivalld satoja metrejd aiemmin kuin ydaikaan. Saa-
olosuhteet vaikuttavat voimakkaasti lintujen lentoreitteihin ja lentokorkeuteen. Muutonai-
kaiset voimakkaat ilmavirtaukset voivat saada aikaan lintujen voimakkaankin poikkeami-
sen tavanomaiselta muuttoreitiltdan. Kovalla tuulella ja etenkin voimakkaammissa vasta-
tuulissa linnut lentavat paasdantdisesti matalammalla kuin vahéatuulisella sdalla.

Térmaysriskin vaikutusalue vaihtelee vuodenajasta riippuen. Pesimdaikana térméaykset
vaikuttavat lahinn& tuulivoimapuiston alueella ja laheisyydessa pesiviin lajeihin ja tuuli-
voimapuiston alueella ruokaileviin lajeihin. Valtaosalla linnustosta p&aasiallinen vaikutus-
alue on alle kilometri hankealueesta. Osalla lokkilinnuista, kuikkalinnuilla ja suurilla paiva-
petolinnuilla vaikutusalue voi kuitenkin olla huomattavasti laajempi, mikali tuulivoimapuis-
to sijaitsee lajin ruokailualueella tai ruoanhakureitin varrella.

Muutonaikainen vaikutusalue riippuu pitkalti [&pimuuttavasta lajistosta. Suomen [&pi
muuttavasta linnustosta huomattava osa (etenkin vesilinnut, hanhet) sisédltdad runsaasti
my06s Siperiassa ja vdhaisemmin myds muiden Pohjoismaiden Lapissa pesivia lintuja.
Useimmilla lajeilla vaikutusta voidaan tarkastella Suomen populaation tasolla, mutta eten-
kin uhanalaisilla tai muutoin pienilla ja pohjoisilla populaatioilla vaikutusalue ulottuu mygs
rajojemme ulkopuolelle.

11.1.1 Pesimélinnusto

Rakentamisvaiheen pesimalinnustoon kohdistuvista vaikutuksista merkittdvimpia ovat ra-
kennustoiminnan aikainen héirintd sekd muutokset elinymparistdissd. Rakentamisen aikai-
nen suora hairintad ja meluvaikutus lintujen lisddntymiskauden aikana voivat vaikuttaa alu-
eella pesivaan linnustoon haitallisesti. Rakentamisen johdosta pesimalinnuston elinympa-
rist6ja tuhoutuu ja pirstoutuu.

Rakentamisvaiheessa pystytetyt voimalat ja sdhkdnsiirtoverkot aiheuttavat alueella pesi-
ville ja alueen kautta lentaville linnuille estevaikutusta ja térmaysriskin.

Kaytdnaikaisiin vaikutuksiin kuuluvat estevaikutus ja térmaysriski. Vaikutukset kohdistu-
vat paitsi hankealueen ja sen lahiympéaristén pesimalajistoon, myds pesiméaikana alueen

lapi lentaviin lintuihin.

11.1.2 Muuttolinnusto
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Rakentamisvaiheen vaiheen vaikutuksia alueen lapimuuttavaan linnustoon ovat voimaloi-
den tuottama tdérmaysriski, rakennustdiden aiheuttama hairintd alueella levahtaville lin-
nuille sekd voimaloiden tuottama estevaikutus.

Kayton aikaisia vaikutuksia ovat muuttolintujen héirinta, térmaysriski ja estevaikutus.
Toiminnan paattyminen sisaltdé purkutdista johtuvan héirintédvaikutuksen.

11.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

11.2.1 L&htdaineisto

Suunnittelualuetta ja sen lahiseutua koskevat linnustollisesti merkittavien alueiden tiedot
on koottu ympéaristéhallinnon paikkatietoaineistosta. N&itd ovat kansainvalisesti merkitta-
vat IBA-alueet (Important Bird Area) ja niitd vastaavat kansalliset FINIBA-alueet. Petolin-
tujen pesédpaikkatiedot selvitettiin rengastustoimistosta (LUOMUS) ja merikotkien pesima-
tiedot WWF:n merikotkatyéryhmalta.

11.2.2 Pesimélinnusto

Suunnittelualueen pesiméalinnustoa kartoitettiin kesalla 2012. Selvitysta tdydennettiin ke-
salla 2014 pesimalinnustoselvitykselld, voimalinjojen pesimalinnustoselvityksella seka
kaakkuri- ja petolintuseurannalla.

Pesiméalinnustoselvitysten tavoitteena oli kartoittaa huomionarvoisten lajien esiintymista
suunnittelualueella. N&ita ovat luonnonsuojelulain 46 § ja 47 § nojalla uhanalaisiksi tai eri-
tyisesti suojeltaviksi maaritellyt lait, Suomen lajien uhanalaisuustarkastelussa valtakunnal-
lisesti tai alueellisesti uhanalaisiksi méaaritellyt lajit (Rassi ym. 2010, BirdLife Suomi 2013)
sekd EU:n lintudirektiivin (79/409/ETY) liitteen | mukaiset lajit, joiden elinymparistéja ja-
senvaltioiden tulisi suojella erityistoimin. Pesimélintulaskennat suoritettiin aamuisin aurin-
gon nousun ja kello kymmenen vélisend aikana jolloin useiden lintulajienlauluaktiivisuus
on korkeimmillaan ja valtaosa lajeista parhaiten havaittavissa. Sédédolojen suhteen lasken-
nat ajoitettiin selkeille, vahatuulisille aamuille ja sadesdan sattuessa laskennoista luovut-
tiin. Lisaksi alueella on tehty metsojen soidinpaikkaselvitys ja ydaikaista p6ll6kuuntelua
maalis-huhtikuussa seka ydélaulajalaskentaa yhtena yéna kesakuussa.

Kaakkuri- ja petolintuseurantaa toteutettiin alueella 19.5.-30.8.2014, 19 paivana yhteensa
94,5 tunnin ajan. Seurantaa tehtiin eri pisteistd ja eri vuorokaudenaikoina, siten etta alu-
eella lentavéasta linnustosta saatiin kattava kuva. Selvityksessd my@s etsittiin suunnittelu-
alueella sijaitsevat pesat.

Tehdyista linnustoselvityksistd on laadittu erillisraportit, joissa on kuvattu yksityiskohtai-
semmin alueen linnustoa (Liitteet 2, 3, 4 ja 6).

11.2.3 Muuttolinnusto

Hankkeeseen liittyen maastoselvitysten liséksi l1&hdemateriaalina ovat olleet Luontotietoa
tuulivoimatuotannon suunnitteluun Satakunnassa -hanketta (LTSS) varten laaditut rapor-
tit: Isojen lintujen muuttoreitit satakunnassa (Ahlman & Luoma 2013) sekd Suurien lintu-
lajien kerddntymé&alueet Satakunnassa (Porin Lintutieteellinen Yhdistys PLY ry ja Rauman
Seudun Lintuharrastajat ry 2012) seka laheisen Peittoon tuulivoimapuiston selvitykset
(FCG 2011). Vertailumateriaalina on kaytetty myds Pohjanmaan maakuntaliitojen laatimia
linnustoselvityksia.

Maastossa muuttolintuja on seurattu kevaalld 2012 ja syksyind 2012 ja 2014. Vuonna
2012 havainnointia oli viiten& péivéana yhteensa 32 tuntia aikavalilla 21.9.-10.10. Havain-
nointipaikka oli hankealueen itédlaidalla sijaitseva hakkuuaukea. Tyoén toteutti Matti Hakkila
Ramboll Finland Oy:sta. Vuoden 2014 muuttoseurannat toteuttivat Ahlman Group Oy:lta
Tapani Lilja ja Sami Luoma. Kevaallad havainnointia tehtiin kahdessa pisteessa samanaikai-
sesti yhdeksana paivana, aikavalilla 12.3.-7.5., yhteensd 2 x 54 tuntia. Yksi havainnointi-
piste oli hankealueen sisallda Mikonkorven lounaispuoleisella kumpareella, josta oli hyva
nakyvyys eteldisiin ilmansuuntiin. Toinen kontrollina kdytetty havaintopiste oli Kokeméen-
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joen suistossa sijaitseva, laajan ndkymaalueen tarjoava Toukarin lintutorni, joka sijaitsee
19 kilometrid suunnittelualueen etelapuolella. Syksylld havainnointia oli myds kahdessa
pisteessd samanaikaisesti, 11 paivana, aikavalilld 1.9.-22.10., yhteensa 2 x 66 tuntia. Tal-
[6in havainnointipiste suunnittelualueella oli Killerikallion kaakkoispuolen hakkuuaukealla,
jossa tarkkailu tehtiin saksinosturin lavalta. Nosturin lavalta oli hyva nakyvyys koko suun-
nittelualueelle. Toinen havainnointipiste kevatseurannan tavoin oli Toukarin lintutorni.

Muuttoseurannat toteutettiin vakiintunein menetelmin. Havainnointipaikoilla kiikareilla ja
kaukoputkella etsittiin kokoaikaisesti ohilentavia lintuja ja havainnot merkittiin ylés. Huo-
mioita kiinnitettiin lintujen ohituspuoliin, lentosuuntiin ja -korkeuksiin ja miten ne tapah-
tuivat suhteessa suunniteltuun tuulivoimapuistoon. Tarkkailuajankohdat oli kohdistettu eri-
tyisesti suurikokoisten lintujen (hanhet, joutsen, kurki ja petolinnut) muuttoaikoihin.
Muuttoseurantojen menetelmat ja ajankohdat on kuvattu tarkemmin liiteraporteissa 7, 8
ja 9.

11.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suu-
ruuden maarittaminen

Linnuston herkkyystasoa méariteltdessd oleellista tietoa on lajin kannan koko, kannan
muutokset seka lajin elinkierron ominaisuudet. Esimerkiksi elinkierroltaan herkimpia ovat
lajit, jotka ovat pitkaikaisid ja lisdantyvat hitaasti. Myds lajin sietokyky ympéaristénmuu-
toksiin vaikuttaa lajin herkkyyteen. Koska edelld mainitut tekijat on pyritty ottamaan
huomioon kansallisessa uhanalaisuusluokituksessa, toimii uhanalaisuusluokitus epéasuora-
na mittarina eri lintulajien herkkyydelle.

Taulukko 11-1 on esitetty lintuihin kohdistuvien vaikutusten herkkyyden arvioinnissa kay-
tetyt kriteerit. Pesimélinnuston herkkyyteen vaikuttaa suunnittelualueella ja sen l&heisyy-
dessa pesivien uhanalaisten lajien maara. Uhanalaiset ja harvinaiset lajit ovat yleisia ja
runsaita lajeja herkempia hankkeen vaikutuksille. Lintukantojen vaihdellessa lajista riippu-
en voimakkaastikin, myo6s vaikutusalueen potentiaalisuus suojelullisesti merkittavien lajien
pesimaalueina nostaa alueen herkkyyttd. Muuttolintujen kohdalla herkkyyden maarittami-
nen on vaikeammin luokiteltavaa, koska uhanalaisia lajeja esiintyy muuttoaikoina kaikkial-
la

Taulukko 11-1. Linnuston herkkyystason maarittaminen.

Vaikutusalueen pesimalinnustossa ei esiinny uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen |
Vahainen lajeja. Vaikutusalueen elinymparistdjen potentiaalisuus uhanalaisten tai lintudirektii-
vin liitteen | lajien pesimdalueina on alhainen.

Vaikutusalueella esiintyy alueellisesti uhanalaisia, silméll&pidettavia ja/tai lintudirek-
Kohtalainen tiivin liitteen | lajeja. Vaikutusalueen elinymparistéilla on potentiaalia uhanalaisten tai
lintudirektiivin liitteen | lajien pesima- tai levdhdysalueina.

Vaikutusalueella pesii uhanalaisia (VU; CR, EN), luonnonsuojelulain erityisesti suojel-
Suuri tuja- ja/tai lintudirektiivin liitteen | lajeja. Vaikutusalueen elinymparistdilld on huo-
mattava potentiaali kyseisten lajien pesima- tai levahdysalueina.

Vaikutuksen suuruusluokka méaritellddn tuhoutuvien/vaikutuksen alaisina olevien lajien
yksittédisten edustajien ja/tai populaatioiden osuutena suhteessa vastaavien elinymparist6-
jen yleisyyteen tai lajien esiintymistiheyteen ymparoéivalla alueella. Tietyt lajit, esimerkiksi
asutusta vieroksuvat erdmaalajit ovat alttiimpia tuulivoimarakentamisen vaikutuksille kuin
metsien yleiset varpuslintulajit. Muuttolinnuille suurimmat vaikutukset arvioidaan synty-
van ns. muuton pullonkaula-alueilla tai tarkeiden levdhdysalueiden |&heisyydessa.

Arvioinnissa kaytetyt suuruusluokkien kriteerit on esitetty taulukossa 11-2.
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Taulukko 11-2. Linnustoa koskevien vaikutusten suuruuden maarittaminen.

Vahainen Keskisuuri Suuri

Lajin esiintyminen muuttuu sel-
vasti ja/tai hanke heikentad laa-
jalti lajin elinymparistéd suh-
Menetetyn elinympéristén koko teessa koko elinpiiriin. Laji to-
on lajin elinympéaristéén nahden dennakodisesti haviaa tai lisédan-
kohtalainen ja/tai vaikutusaika tyminen estyy hankkeen seura-
pitka. Elinympdaristdjen menetys uksena vaikutusalueella.

on osin palautumatonta. Vaikutuksen kesto on pitk&ai-
kainen tai pysyva.

Alueella pesivan linnuston pari-
ja/tai lajimaéara on korkea.

Vaikutusalue on pieni ja/tai vai-
kutusaika lyhyt. Alueella pesivan
linnuston pari- ja/tai lajimaara
on alhainen ja linnuston tér-
maysriski on alhainen. Lajien
elinvoimaisuus sailyy tavano-
maisena vaikutusalueella.

Vahainen Keskisuuri Suuri

Hankkeen vaikutukset linnustoon arvioitiin tukeutuen Suomessa ja maailmalla tehtyihin
havaintoihin ja tutkimuksiin tuulivoimaloiden vaikutuksista. Arvioinnin ensivaiheessa tun-
nistettiin tuulivoimaloiden mahdolliset vaikutusmekanismit linnustoon. Toisessa vaiheessa
arvioitiin, miten laajasti ja minkalaisella todenndkdisyydelld erilaiset vaikutusmekanismit
voisivat vaikuttaa alueella esiintyviin lajeihin. Merkittavyyteen vaikuttaa lajin suojelullinen
asema ja populaation tila mm. kannan suuruus. Vaikutuksille alttiimpina etukateen pide-
taan lisdédntymisaikanaan ihmistoimintaa karttavia lajeja (mm. petolinnut, metso, joutsen,
metsdhanhi ja kurki). Muuttolintujen térmayskuolleisuuden arvioinnissa kéaytettiin ma-
temaattisia mallinnuksia.

11.4 Nykytila
11.4.1 Luokitellut linnustoalueet

Hankealueen laheisyydessd, lahimmilladn noin kahdeksan kilometrin pééssa, sijaitsee kak-
si kansainvalisesti merkittdvaksi luokiteltua linnustoaluetta (IBA=Important Bird Areas)
Porin lintuvedet ja rannikko sekd Ouran-Enskerin saaristo (Kuva 11-1). Porin lintuvedet ja
rannikko (FI083) alueella tavataan yksi Suomen suurimmista muutonaikaisista lintujen la-
ji- ja yksildmaarista. Alueella on maailmanlaajuisesti arvoa muuttaville laulujoutsenen, tel-
kan, isokoskelon ja mustaviklon lantiselle palearktiselle populaatiolle. Euroopan laajuisesti
alueella on linnustollista arvoa laulujoutsenen, metséhanhen, merihanhen, lapasorsan,
jouhisorsan, tavin, telkén, isokoskelon, kurjen, mustaviklon, pikkulokin ja rayskan kysei-
sen muuttoreittien populaatioille.

Ouran-Enskerin saaristo (FI088) on merisaaristosta ja luodoista muodostuva alue, jolla on
merkitystd pesiméalueena selkélokin Euroopan- ja rdyskan EU:n alueen populaatioille.

Suomen tarkead lintualue (FINIBA-alue) Porin lintuvedet (120070) sisaltda osan Porin lintu-
vesien ja rannikon IBA-aluetta. Sita luonnehtii monipuolinen ja poikkeuksellisen laaja kos-
teikkoalue, jolla on merkitysté lukuisille muuttolinnuille seké joillekin huomionarvoisille pe-
siméalinnuille. Alue on suojeltu suurelta osin luonnonsuojelualueena, lintuvesien suojeluoh-
jelmassa tai Natura-alueena.
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Kuva 11-1. Arvokkaat linnustoalueet suunnittelualueen laheisyydessa.

11.4.2 Pesimélinnusto

Suunnittelualueen pesimalinnuston keskitiheys on selvityksen perusteella 159 paria nelié-
kilometrid kohden. Tiheys on kangasmetsille ja nuoren ikdluokan puustolle hieman keski-
maéaraistd korkeampi. Pesimélinnusto on lajistoltaan p&&osin tavanomaista, runsaimpina
lajeinaan peippo, pajulintu ja punarinta, jotka muodostivat lahes puolet kokonaisparimaa-
rastd. Muita sdanndllisesti esiintyvia lajeja olivat pyy, vihervarpunen, hippidinen, tiltaltti,
téyhtodtiainen ja metsakirvinen. Alueelta 16ydettiin yhteensd 61 lajin reviirit, joista yhteen-
sé& 18 lajia on huomionarvoisia. Naitéd EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeista (DIR) pyy, tee-
ri, metso, kaulushaikara, kurki, kehraaja, varpuspéllé, helmipélldé, harmaapéaatikka, palo-
karki, kangaskiuru ja pikkulepinkdinen; Suomessa silmallapidettavistd (NT) lajeista teeri,
metso, helmipdlld, kaenpiika, niittykirvinen, sirittdja ja punavarpunen ja alueellisesti
uhanalaisista (RT, vy6hykkeelld 2a) metso; sekd Suomen erityisvastuulajeista (EVA) tavi,
teeri, metso, varpuspo6llé, helmipdlld ja leppéalintu. Alueelta havaittiin yksi reviirikeskittyma
Holampin seudulta, mik& maaritettiinkin linnustollisesti arvokkaaksi alueeksi. Metsojen
soidinpaikkaa alueelta ei I6ydetty, mutta sen oletetaan sijaitsevan suunnitellun tuulivoi-
mapuiston ulkopuolella, luultavasti hyvin |ahella alueen pohjoisosaa.
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Kuva 11-2. Linnustollisesti arvokas alue

Voimalinjan A alueelta havaittiin huomionarvoisten lajien reviireja yhteensd kymmenen
kappaletta, lajeinaan tavi, pyy, kuovi, palokarki, pikkulepinkdinen ja punavarpunen.

Voimalinjan B alueelta havaittiin kymmenen huomionarvoisen lajin reviirid. Nama lajit oli-
vat metso, kurki, huuhkaja, varpuspo6llé, kdenpiika, palokérki, pikkulepinkdinen ja puna-
varpunen. Lisdksi selvityksen yhteydessd havaittiin mehildishaukka, jonka pesépaikan si-
jainnista ei ole tietoa.

Alueella on tarkasteltu myds suunnittelualueen ulkopuolella pesivda linnustoa niiden lajien
osalta, joille suunniteltu tuulivoimapuisto voi erityisen vaikutuksille herkkyyden tai laajan
likkumisalueen takia aiheuttaa vaikutuksia. Pesimaajan selvityksessa kirjattiin naille lajeil-
le yhteensd 122 lentoa. Alueella havaitut lajit olivat kaakkuri (DIR, NT), kuikka (DIR), me-
hildishaukka (DIR, VU), merikotka (DIR, VU), ruskosuohaukka (DIR), kanahaukka, var-
pushaukka, hiirihaukka (VU), sddksi (DIR, NT), tuulihaukka, nuolihaukka ja ampuhaukka
(DIR). Yleisimmin havaitut lajit olivat mehildishaukka (22 lentoa), hiirihaukka (27 lentoa)
ja nuolihaukka (25 lentoa), kun taas puolestaan ruskosuohaukka, kanahaukka, tuulihauk-
ka ja ampuhaukka ovat taysin satunnaisia vieraita alueella. Mehildishaukalla on 1-2 revii-
rid suunnittelualueen luoteis- ja pohjoispuolella ja hiirihaukalla yksi reviiri alueen itapuolel-
la. Kuikkalintujen osalta kaakkurista kirjattiin vain satunnaisia lentoja ja kuikasta puoles-
taan 13 lentoa.

Merikotka

Merikotkaa pidetdan yhtend herkimmista lajeista térmaamaan tuulivoimaloihin. Tunnetuin

esimerkki on Norjan Smglan tuulivoimapuistosta, josta |6ydettiin vuosina 2005-2010 yh-

teensd 39 kuollutta merikotkaa (0,11 kotkaa/turbiini/vuosi) (Bevanger ym. 2010). Meri-

kotkatiheys kyseiselld alueella on kuitenkin poikkeuksellisen suuri, eikd verrattavissa

Lammin olosuhteisiin. Térmaysten mahdollisuus on kuitenkin Lammin hankkeen kohdalla
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olemassa, silld hyvin todenn&kéisesti roottoriin tdrmannyt aikuinen merikotka I6ytyi Porin
Peittoon tuulivoimapuistosta syksylld 2014 (Satakunnan kansa, uutinen 29.11.2014). On
huomioitava, ettd merikotkan kanta on talla hetkelld voimakkaassa kasvussa, eivatka vield
yksittaiset tormaykset riitd aiheuttamaan muutoksia suotuisaan valtakunnalliseen kannan-
kehitykseen. Tulevaisuudessa tuulivoiman moninkertaistuessa vaikutusten heijastumista
populaatiotasolla on kuitenkin pidettdvd mahdollisena.

Lahimmat merikotkan pesét sijaitsevat suunnittelualueen ita- ja kaakkoispuolella, noin vii-
den ja kuuden kilometrin etdisyydelld lahimmastd voimalasta. Itdpuolisesta pesasta on
tiedossa yksi pesintayritys kymmenen vuotta sitten, mink& jalkeen pesd on tuhoutunut,
eikd pesintaan viittaavia havaintoja reviiriltd ole. Kaakkoispuolinen pesa on puolestaan ol-
lut sdanndllisesti pesitty ja tuottanut poikasia. Muita laheisid pesid ovat eteldpuolella yli
viiden kilometrin etdisyydelld sijaitseva pesd, jolla pesintayritys on todettu yhden kerran
seka luoteispuolella yli neljdn kilometrin etaisyydellad sijaitseva pesd, joka ei ole pesitty
viime vuosina. Lounaispuolella, lahes kymmenen kilometrin etdisyydella, sijaitseva reviiri
on tuottanut poikasia saannéllisesti.

Ahlaisten Lammin petolintuseurannassa havaittiin 94,5 tunnin aikana 12 merikotkalentoa,
joista hankealueella térmayskorkeudella ylittdneiden lukumaara oli 9 lentoa.

Ahlaisten Lammin |&heisyydessa sijaitsevan Peittoon tuulivoimapuiston suunnittelun yh-
teydessa vuonna 2010 toteutetussa havainnoinnissa n&htiin 67 havainnointitunnin aikana
yhteensd 31 merikotkalentoa, joista hankealueella térméayskorkeudella ylittdneiden luku-
maéra oli 21 lentoa. Tamé&n arvioitiin olevan Porin rannikolla tyypillisesti havaittava meri-
kotkamaéra. Tastad laskettiin yleistdmalld havaittujen lentojen, valoisan ajan ja havain-
nointiajan perusteella koko vuoden lentom&éaraksi hankealueelle 1 370 lapilentoa. Epévar-
muustekijéind pidettiin talvitarkkailun puuttumista ja suhteellisen vahaista havaintomaa-
rad. Bandin térmayskuolleisuusmallinnuksella kuolleisuusennusteeksi saatiin 1,13 yksiléa
vuodessa. Tata pidettiin pahimpana mahdollisena tilanteena. Havaittujen lintujen ik&ja-
kauman perusteella karkeasti ottaen noin 40 % térmayksista arvioitiin koskevan alle vuo-
den ikaisia lintuja. Aikuisten lintujen kohdalla arvioidaan, ettd yksi térméys voisi tapahtua
noin joka kolmas vuosi. (FCG 2011).

Lammin tuulivoimapuiston tdérmayskuolleisuuden arviointi merikotkalle tehtiin vastaavia
menetelmid kayttden sekd vuoden lentomaaréa-arvioon ettd térméayskuolleisuuden arvioin-
tiin. Merikotka né&htiin lentdvan lapi suunnittelualueen 52 kertaa 214 havainnointitunnin
aikana (Taulukko 11-3). Lintujen lentomaara eri ajankohtina yleistettiin tehtyjen havainto-
jen ja valoisan ajan pituuden perusteella. Kaikki hankealueen lapi lentavat linnut oletettiin
havaitun. Tall6in saadaan yleistaméalla koko vuoden lentomaaraksi 920 kappaletta. Tor-
maysriskin arviointiin kdytettiin Bandin (2007,2013) menetelmaa, ks. vaikutukset muutto-
lintuihin. Merikotkalla suositeltu vaistdkerroin térmaysmallinnuksiin on 95 % (mm. Scot-
tish Natural Heritage 2010). Maastohavainnoissa riskikorkeudella havaituista merikotkista
arvioitiin lentadvan 68 %.

Taulukko 11-3. Merikotkien vuoden lentoméaaran arviointi

Ajankohta Havaitut Hankealueella Tarkkailua Arvioitu len-
lennot (tuntia) tomaara

hanke- alu-
eella
marraskuu-joulukuu - - - 190
maalis-huhtikuu 30 21 54 313
touko-elokuu 12 9 94 181
syys-lokakuu 29 22 66 236
Yhteensi 71 52 214 920

Mallinnuksella saatiin kuolleisuusennusteeksi (Taulukko 11-4), 0,9 yksil6&/vuosi, joka on
samaa luokkaa kuin Peittoon tuulivoimapuiston kohdalla. Tulokset viittaavat siihen, etta
merikotkia lentda jonkin verran taajemmin Peittoon hankealueella kuin Alhaisten hanke-
alueella. Taman johdosta laskennallisesti yhtd voimalaa kohden riski olisi Lammin tuuli-
voimapuiston kohdalla noin puolet pienempi kuin Peittoon tuulivoimapuiston kohdalla. Sel-
kedsti merkittavid eroja ei ole kuitenkaan havaittavissa. Merikotkan kohdallakin tuloksiin
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littyy epavarmuustekijoita kaikissa vaiheissa maastotarkkailuissa, lentomaéaran ja edelleen
térmayskuolleisuuden arviointiin, joten tuloksia on pidettdva vain suuntaa-antavia.

Taulukko 11-4. Bandin mallilla saatu kuolleisuusennuste merikotkalle, kun voimaloita rakennet-
taisiin alueelle 20 kpl.

Laji Linnun Siipien Lentonopeus Riskilentojen Véaistavien Tormayksia/
pituus  karkivali (m/s) maara vuodes- osuus vuodessa
sa
Merikotka 0,85 2,2 12 460 95 % 0,9

Taulukko 11-5. Vaikutusalueen pesimélinnuston herkkyystaso.

Alueella ei esiinny uhanalaisia lajeja, eivdtka sen elinympéristdt ole Holampin aluetta
lukuun ottamatta erityisen potentiaalisia vaateliaalle lajistolle. Alueella esiintyy silmal-
lapidettavia- ja EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeja. Alueellisesti uhanalaisista lajeista
. esiintyy metso, joka havaittiin myds voimalinjavaihtoehdon B alueelta.

Kohtalainen
Alueen l&heisyydesséa pesivistd huomionarvoisista lajeista suunnittelualueella sdannél-
lisesti liikkuvia lajeja ovat kuikka, mehildishaukka, hiirihaukka ja merikotka.

11.4.3 Muuttolinnusto

Lapimuutto
Muutontarkkailun tulokset on esitetty yksityiskohtaisesti liitteena 7, 8 ja 9 olevissa rapor-
teissa. Tassa esitetdan tulokset tiivistettyind.

Lahtbaineistona olleen muuttolintureitti-havaintokatsauksen (Ahlman & Luoma 2013) mu-
kaan lintujen kevatmuutto myoétailee Porin ja Merikarvian véliselld alueella pitkéalti rannik-
kolinjaa (Kuva 11-3). Porissa rannikkovy6hyke on kuitenkin varsin rikkonainen, minka
vuoksi muuttoa hajoaa melko leveélle, meren ja Kaasmarkun, Noormarkun sekd Pomarkun
Isojarven vélisella vydhykkeella. Tuhansille linnuille tarkeadt Kokemaenjoen suisto ja Prei-
viikinlahti vaikuttavat muuttoreittien sijainteihin. Merkittdvdd muuttoa havaitaan koko
suiston leveydelld, ja runsaina muuttavia lajeja ovat muun muassa laulujoutsen, hanhet,
paivapetolinnut, kurki, kahlaajista esimerkiksi téoyhtéhyyppa ja suokukko, sepelkyyhky ja
joukko varpuslintuja. Osa linnuista seuraa myés Kokemaenjokea ja sen suuntaisia laheisia
peltoalueita jokisuistoon ja sieltd edelleen rannikkolinjaa pohjoiseen. Meren yli Ruotsista
saapuvilla mm. laulujoutsenilla, hanhilla ja kuovilla vallitseva muuttosuunta on Satakun-
nassa koillinen. Osa mereltd saapuvista ja lintuvesien levahdysalueilta I&htevista linnuista
muuttaa hankealueen kautta. Sen sijaan meren ylld tai rannikkolinjalla muuttavien esi-
merkiksi monien vesilintujen ja kahlaajien vilkkain muuttoreitti ei osu hankealueelle.

Myds syksylla Porin alueella painottuu rantaviivaan (Kuva 11-3). Rannikon muodoista joh-
tuen muutto suuntautuu paikoin kaakkoon, mutta se hajaantuu viuhkamaiseksi Porissa
Kokeméenjoen suiston kohdalla. Merelld linnut muuttavat etdallad rantaviivasta suoraan
eteldédn. Laulujoutsenet ja hanhet sekd osa kahlaajista muuttaa kuitenkin sisamaasta me-
relle lounaaseen kohti Ruotsia. Kurjen kohdalla Suomen kahdesta pdamuuttoreitista lanti-
sempi suuntautuu Vaasasta rannikkolinjaa etelddn. Paamuuttoreitti kulkee Merikarvialle
saakka kohtalaisen kapeaa reittid pitkin, muutto hajoaa levedmméksi juuri ennen Poria.
Varpuslintumuutto hajoaa Kokemaenjoen suiston pohjoispuolella Ahlaisten saaristossa, jol-
loin osa linnuista lentda saariston yli Reposaareen ja edelleen kalasataman yli kaakkoon
kohti Preiviikinlahtea. Kevaan tavoin voimakkain rantaa seuraavaa muuttoreitti sijoittuu
hankealueen lansipuolelle.
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Kuva 11-3. "Muuttoreitit Satakunnassa" -katsauksen (Ahlman & Luoma 2013) mukaan seudun
tarkeimmat muuttoreitit kevaalla (vasen) ja syksylla (oikea) sekd hankealueen likimaarainen si-
jainti punaisella ympyralla

Maastotarkkailuissa kevaalla 2014 Lammin ja Toukarin havaintopaikkoilta yhteensa mer-
kittiin jarjestyksessa eniten metsdhanhia (6 293 yksil6a), naurulokkeja (5 362), naakkoja
(4 296), toyhtohyyppia (2 374), sepelkyyhkyja (2 311) ja peippoja (2 070). Nama kuusi
lajia muodostivat 65 prosenttia kokonaislentom&éarasta. Toukarissa havaittiin selvasti
enemman muuttavia lintuyksiléitd kuin Lammilla, mikd johtuu Kokemaenjoen jokisuiston
muuttoa ohjaavasta vaikutuksesta sekd laajemmasta nakyvyysalueesta. Kurkia ja paiva-
petolintuja nahtiin yllattdvan vahan. Varhaisen kevaan vuoksi laulujoutsenten pdamuutto
ehti menna ohi ennen havainnoinnin aloittamista. Metsdhanhien muuttajam&éaré (854 yksi-
164) Lammilla oli korkea, ja aluetta voidaan pitd3d havaintoaineiston perusteella merkitta-
vana muuttoreittind. Lammin havaintoaineiston mukaan peréati 97 % kaikista havaituista
linnuista lensi hankealueen kautta. liImeisesti hankealueen ulkopuolella kulkevaa muuttoa
ei havaintopaikalta voinut juuri havaita.

Maastotarkkailuissa syksylla 2014 molemmilta paikoilta merkittiin yhteensa eniten peippo-
ja (12 580 yksildéa), rakattirastaita (11 161), peippoja/jarripeippoja (9 473.), sepelkyyhky-
ja (6 640), niittykirvisia (4 165), valkoposkihanhia (4 102) ja naakkoja (3 948). Nama
seitseman lajia muodostivat 64 prosenttia kokonaislentomaéarasté. Isoista linnuista ldhes
kaikkia lajeja havaittiin selvasti enemman Toukarissa kuin Lammilla, mik& johtuu osittain
Lammin pienemmastd havaittavuusalueesta. Suurin vaikutus lienee kuitenkin Toukarin si-
jainnilla suhteessa Kokeméaenjokeen ja suistoon. Kookkaista lajeista harmaahanhia havait-
tiin hyvin vadhan, kurkia kohtalaisesti ja paivapetolintuja melko runsaasti. Vastaavasti syk-
syllda 2012 kirjattiin runsaslukuisimmin kurkia, peippoja, jarripeippoja seka rakéatti- ja pu-
nakylkirastaita. Kaikkia lajeja kirjattiin yhteensa noin 18 000 muuttavaa yksilda. Tuolloin
oli selvasti havaittavissa, ettd esimerkiksi kurkien ja sepelkyyhkyjen muutto oli hankealu-
een lansipuolella selvasti vilkkkaampaa kuin tarkkailupaikalla.

Lammin havaintopisteellda vuonna 2014 kirjattiin seurannan yhteydessad kevaalla vajaat 7
000 ja syksylla 29 000 muuttajaa. Keskeisten lajien summat on esitetty Taulukko 11-6.
Lahes kaikki havaitut linnut arvioitiin lentdneen hankealueen kautta, jopa suurikokoisista
kauas erottuvista lajeista. Tama selittyy todennékoisesti silla, ettd havaintopisteelta ei ole
kyetty juuri ndkemdaan kauempana kulkevaa muuttoa. lIman n&kymaesteitd esimerkiksi
kurkien, hanhien ja joutsenten muuttoparvia voidaan havaita yli 10 km etéisyydelta eli
monin verroin hankealuetta laajemmin.
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Taulukko 11-6. Lammin havaintopisteelld vuonna 2014 kirjatut keskeisimméat muuttolajit vuonna
2014, ja niistd hankealueiden kautta lentdneiden osuus. Yhteissumma sisdltda kaikki eli muutkin
kuin taulukossa mainitut lajit.

Kevat Syksy

Laji kpl Osuus kpl Osuus
Ampuhaukka - - 3 100 %
Harmaalokki 299 79 % 87 94 %
Hiirihaukka 20 90 % 18 72 %
Isokoskelo 49 82 % 162 80 %
Jarripeippo 55 100 % 1523 100 %
Kanahaukka 22 100 % 6 100 %
Kuikka 13 100 % 9 100 %
Kuovi 103 89 % = =
Kurki 272 78 % 277 96 %
Laulujoutsen 143 89 % 173 80 %
Maakotka - - 2 50 %
Mehildishaukka - - 7 57 %
Merihanhi 275 99 % - -
Merikotka 30 70 % 29 76 %
Metsahanhi 854 99 % 124 19 %
Naakka 598 100 % 231 100 %
Naurulokki 164 100 % - -
Narhi 17 100 % 93 100 %
Palokéarki 6 100 % 19 95 %
Peippo (+ sp.) 1513 100 % 7544 100 %
Piekana 16 81 % 4 75 %
Punakylkirastas (+ sp.) 91 100 % 712 100 %
Punatulkku 30 100 % 333 100 %
Rakattirastas 310 100 % 1946 100 %
Sepelkyyhky 1242 99 % 2186 92 %
Sinisuohaukka 2 100 % 6 83 %
S&éksi 3 67 % 5 60 %
Tuulihaukka 5 100 % 6 83 %
Téyhtéhyyppa 378 93 % - -
Urpiainen 60 100 % 974 100 %
Varis 217 99 % 534 100 %
Varpushaukka 29 100 % 89 92 %
Vihervarpunen 97 100 % 2332 100 %
Yhteensa 7676 97 % 28529 98 %

Yhteenvetona tehtyjen maastoselvitysten perusteella tuulivoiman kannalta huomionarvoi-
simpia muuttoilmiditd ovat metsadhanhien kevatmuutto ja kurkien syysmuutto. Edelleen
laulujoutsenten, petolintujen, sepelkyyhkyjen ja varpuslintujen muutto on kohtalaisen
runsasta. Sen sijaan kahlaajien, pienempien vesilintujen ja lokkilintujen muutto vaikuttaa
vahaiseltad. Merikotkien liikehdintd muuttoaikoina oli melko runsasta, joskin padasiassa yk-
sildiden kohdalla kyse on todennékdisesti kiertelevista, ei niinkdan varsinaisista muutto-
matkalla olevista lintuyksiléistd. Kokonaisuutena hankealueen kohdalla lintuvirta ei vaikuta
olevan valtakunnallisesti huipputasoa mink&an lajin kohdalla, eikd hankealue sijoitu kes-
keisimmalle rannikkolinjan muuttovaylalle. Kuitenkin rannikon vaikutus nakyy jonkin ver-
ran hankealueelle saakka ja muutto on runsaampaa kuin on etddmpana sisdmaassa.

On vield syytd huomioitava, ettd paatelmat koskevat I&hinn& vain valoisan ajan muuttoa.
Vaikeasti tutkittava ydmuutto tunnetaan heikosti, kuten kdytadnndsséa kaikkialla Suomessa.

Levéhtédjat

Suunnittelualueen sisalla tai véalittomassa laheisyydesséa ei sijaitse muuttolinnuille sopivia
kerdantyma-, lepaily-, tai ruokailualueita, kuten laajoja peltoaukeita tai kosteikoita. L&-
himmilld&dn noin viiden kilometrin p&assa sijaitsee valtakunnallisesti ja myés kansainvali-
sesti merkittdvaksi maaritelty linnustoalue (IBA) Porin lintuvedet ja rannikko. Tdm& kohde
muodostaa yhden Suomen tarkeimmistd lintujen muutonaikaisista ruokailu- ja levahdys-
alueita (ks. tarkemmin kohta 11.4.1). Lisdksi Porin lintutieteellisen yhdistyksen laatiman
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Suurien lintulajien kerdantymaalueet Satakunnassa —havaintokatsauksen mukaan hanke-
alueen laheisyyteen on rajattu kaksi kohdetta, jotka sijoittuvat hankealueen lansi- ja ete-
lapuolelle. Naistd I[dhimmillddn noin kolmen kilometrin p&assd sijaitsevalla Kellahti-
Viikinniitty —kohteelle kerdéantyvind lajeina on mainittu laulujoutsen, metsdhanhi, nauru-
lokki ja harmaalokki ja reilun kahden kilometrin paassé sijaitsevalle Keikvedelle kerdanty-
vana lajina on mainittu merimetso.

Taulukko 11-7. Herkkyys muuttolinnuston kannalta

Muuttoaikoina uhanalaisia, lintudirektiivin liitteen | lajeja ym. esiintyy Satakunnan rannikkoseudulla tyy-

Kohtalainen pillisesti. Suunnittelualueen valittéméassa laheisyydessa ei sijaitse muutonaikaisia levahdys- tai ruokailu-

alueita.

11.5 Vaikutukset linnustoon
11.5.1 Vaikutukset pesimalinnustoon

Tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaa hankealueen linnustoon yleensd voimakkaim-
min rakentamistoimien aiheuttamien elinympéaristbmuutosten kautta, joita aiheuttavat
voimaloiden rakennusalueet sekd@ huoltotiet ja tuulivoimapuiston sisdinen sahkdnsiirto-
verkko. Suunnittelualue paasaantdisesti pienipuustoista tai keski-ikdistd mantyvaltaista ta-
lousmetsaa, eikd néin ollen ole linnustollisesti merkittdvaa aluetta Lammin alueella sijait-
sevaa Holampin alueetta lukuun ottamatta. Suurin osa voimaloista sijoittuu voimakkaasti
hoidettuun méantymetsaan tai hakkuulle, joiden pesimalinnustoon ihmistoiminta on jo vai-
kuttanut merkittadvasti. Tastad syysta tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvien elinym-
paristbmuutosten voidaan arvioida jddvan merkitykseltdan pieniksi, kohdistuen p&aasiassa
metsdymparistélle tyypillisiin pesimélintuihin. Huoltotieverkosto noudattelee suurelta osin
olemassa olevaa metsdautotieverkostoa, joten tieverkoston ympéarist6a pirstova vaikutus
jaa pieneksi samoin kuin metsdalan vaheneminen. Suunnittelualueen herkimpia alueita
ovat lahes luonnontilaiset vdhapuustoiset suoalueet, Holampin kosteikko sekd kosteam-
mat, puustoltaan sulkeutuneet kuusivaltaiset metsakuviot, jotka tuovat selkeasti oman li-
sansad alueen méantymetsiin erikoistuneiden lajien joukkoon. Kuusivaltaisille alueille on
osoitettu rakentamista ainoastaan vaihtoehdossa 1 (voimalat A18 ja A20) ja Holampin lin-
nustoalueen laheisyyteen (voimala A15).

Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaiset melu- ja hairidvaikutukset ovat voimakkaampia,
mika voi hairita lintujen lisddntymista ja heikentda poikastuottoa. Hairintd kohdistuu voi-
makkaimmin tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen ymparistédn, joskin junttaus- ja rajaytys-
téiden meluvaikutukset voivat yltéda laajallekin alueelle. Eri lajien herkkyys rakentamistoi-
mien aiheuttamalle hairi6lle vaihtelee. Yleisesti tavallisimpien metsalajien on havaittu sie-
tavan varsin hyvin rakennustdistd aiheutuvaa hairintda, mik&li niiden pesiméaymparistdéén
ei suoraan kohdistu muutoksia. Herkimmaksi lajiksi hairidvaikutuksille arviocidaan metso,
joka maassa pesivana lintuna vaatii suhteellisen rauhallisen ympéristén menestydkseen.
Lammin alueella héiri6itd tosin esiintyy nykyisinkin ainakin jossain mé&arin virkistyskayton
seka itdosissa valtatien 8 (VT8) aiheuttaman melun seurauksena. Luonteeltaan tuulivoi-
mapuiston rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset voidaan luokitella lyhytkestoisiksi ja
palautuviksi nopeasti hankkeen rakentamisen jalkeen ihmistoiminnan vahetessa alueella.

Suunnitelman mukaiset voimalat on tarkoitus sijoittaa paaasiassa jo kasitellylle ja linnus-
toltaan tavanomaiselle alueella hoidetuille keski-ikaisille mantykankaille ja hakkuuaukoille.
Suunnitellun tuulipuiston vaikutukset kohdistuvat néin olleen vanhoja, yhtendisia metsa-
alueita suosivista lajeista erityisesti metsoon. Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi koska alue
on jo nykyisin niin pirstoutunut ja ihmistoiminnan vaikutuksen alainen.

Suunnittelualueen pesimalinnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat voimakkaimmillaan ra-
kentamisen aikana ja lievenevéat toiminnan aikana. Toiminnan paattymisen jalkeen vaiku-
tukset ovat palautuvia. Toiminnan paatyttya vaikutusten palautuvuus ja sen nopeus riip-
puu jalkitoimista ja maisemoinnista. Jos maisemointi toteutetaan alkuperaisilla maalajeilla,
ei se juurikaan eroa muun muassa metsataloustoimista palautumisesta.

Toiminnan aikaisista vaikutuksista merkittavin on térmaysriski, jonka vaikutukset paikalli-
selle pesimalajistolle lajisto ja sen kayttdytyminen huomioiden arvioidaan vahaisiksi. Ko-
konaisuudessaan vaikutukset suunnittelualueella ja voimalinjojen alueella pesivaan linnus-
toon arvioidaan vahaisiksi.
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Merkitykselliseksi vaikutukset voivat muodostua rannikkoseudulla yleistyneelle ja jopa si-
samaahan viime vuosina levittdytyneelle merikotkalle sekd muille paivépetolinnuille. Vesi-
lintujen osalta térmaysalttiutta voi lisditd mahdollinen liikehdinta jarviltd suunnittelualueen
yli merelle. Suunnittelualueen I&dheisyydessa pesivistad lajeista pientad paikallista vaikutusta
on arvioitu muodostuvan kuikalle ja sdédkselle sekd paikallista vaikutusta mehildishaukalle,
hiirihaukalle ja merikotkalle. Vaikutusten suuruus on nain ollen keskisuuri.

11.5.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Tuulivoimaloiden vaikutusmekanismeista muuttolintuihin arvioitiin keskeisimméaksi tor-
mayskuolleisuus, jota arvioidaan numeerisesti. Maastohavaintojen perusteella laskettiin
arviot kevaan ja syksyn aikana rannikonsuunnassa noin neljan kilometrin levyisen hanke-
alueen ylimuuttavista yksilom&arista lajeittain.

Lapilentomdérien arviointi

Térmaysmallinnuksia varten tarvitaan arviot lajien lapilentom&éaristd. Tassd yhteydessa
lintujen lentomaarien numeerisessa arvioinnissa kaytetdan seka tehtyja maastoselvityksia,
ettd vastaavia Peittoon tuulivoimapuiston l&dpilentoarvioita ja muita kirjallisuustietoja. En-
simmaisessa tarkastelussa hyddynnettiin vuoden 2014 Lammin havaintoaineistoa. Havain-
toaineiston avulla luotiin yksinkertaistetut puhtaasti matemaattiset arviot muuttokauden
aikana hankealueen |&dpi muuttavista lintumaaristd (taulukko 11-5, sarake "laskelmat").
Numeerista lukua haettiin interpoloimalla lineaarisesti havainnoimattomat paivat edellisen
ja seuraavan laskentakerran perusteella, esimerkkind sepelkyyhky (kuva 11-4). Taman li-
séksi laskelmassa lajien lentom&éaran oletettiin olevan kevaalld 12 tuntia paivda kohden
havaitun taajuuden (yksilom&éaréd/havaintoaikaan) mukainen. Syksylld laskelma tehtiin
vastaavasti, mutta paiva pituutena kaytettiin 10 tuntia. N&in saadaan karkeat numeeriset
arviot, kuinka paljon kyseistd lajia olisi havaittu muuttokauden aikana, jos havainnointia
olisi ollut joka péiva valoisa aika tarkkailujakson ajan.

Sepelkyyhkyn kevatmuuttokannan interpolointi

Yhsildd 600

500

400 -

200

100

LR TN S T, S, TN SN, - S -
b . P, DR L Y, S
b 2 A7 > B A% PSS L D R L S S P L . S s o 5

FgE N e Tt TR S T BRI e A 0

Paivimasnd

Kuva 11-4. Esimerkkina sepelkyyhkyn kevaan lapimuuttoarvion kuvaaja, joka syntyy Lammin ha-
vaintoaineistolla kdytetylla interpolointimenetelmalla. Punaiset neliét havaittujen muuttavien yk-
siloiden maéaraa havainnointipaivina. Viiva arvioitua todellista muuttajien maaraa eri paivina, kun
oletetaan ettd taajuus on sama 12 tuntia pdivasséa ja valipaivina muuton voimakkuus on suhtees-
sa havainnointipaiviin.

Toisessa tarkastelutavassa hyédynnetdan Peittoon tuulivoimapuiston |&dpimuuttoarvioita
(FCG 2011). Peittoon tuulivoimapuiston leveydeksi maariteltiin 1,9 km, jonka I&pi kulkevat
lintum&arat arvioitiin. Vastaava Lammin tuulivoimapuiston leveys (rannikon suuntaisesti)
noin pohjois-eteld-suunnassa on noin 4 km. N&ain ollen sama lintutiheys Peittoon ja Lam-
min tuulivoimapuistojen kohdalla tarkoittaa Lammin kohdalla hiukan reilut kaksi kertaa
suurempia lukuja (4/1,9).
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Lopullisen lapimuuttoarvioon vaikuttavat vield muut taustatiedot, esimerkiksi kuinka hyvin
tarkkailu on kohdistunut lajin muuttokauteen. Esimerkiksi metsdhanhen ja sepelkyyhkyjen
kevdadn muuttohuiput todennédkéisesti havaittiin, jolloin todellinen lapimuuttajamaara on
todenné&kéisesti pienempi kuin mihin laskelma viittaa.

Taulukko 11-8. Lapimuuttoarviot (lentoja Lammin tuulivoimapuiston hankealueen lapi), Selityk-
set tarkemmin tekstissda. Merikotka(*) vuoden lentoméaéara on arvioitu erikseen.

Laji Kevat Syksy
Laskelma vrt Lopullinen Laskelma vrt Lopullinen
Peittoo arvio Peittoo arvio
Kanahaukka 281 300 46 100
Varpushaukka 338 400 593 700
Merihanhi 3808 421 1000 0 0
Metsahanhi 10666 3642 4000 107 200
Hiirihaukka 197 200 68 100
Piekana 104 295 200 39 50
Sinisuohaukka 11 20 29 30
Sepelkyyhky 14888 12000 11102 12000
Laulujoutsen 1647 1053 2000 1593 2000
Kurki 1230 1500 912 5726 3000
Merikotka* 256 219
Saaksi 34 40 28 40

Térmdyskuolleisuuden arviointi
Lajikohtaista tuulivoimapuistosta syntyvaa térmaysriskia arvioitiin numeerisesti ns. Bandin

(2007,2013) tasomallilla. Bandin tasomallia kdyttden esitetdén arviot téorméaysmaarista la-
jeittain, mikali alueelle sijoitettaisiin laajin vaihtoehto (20 voimalaa) (Taulukko 11-9). Ar-
vio on tehty petolinnuille tai suurille lintulajeille, joita yleensa pidetdan térmaysalttimpina,
ja joilla kulkee Selk&meren rannikkoa pitkin tdrked muuttoreitti. Edelleen Lammin aineis-
tosta lajeittain havaitun lentokorkeusjakauman perusteella laskettiin roottoreiden tér-
maysriskikorkeudella lentavien yksildiden maara vuodessa (taulukko 11-6). Muista poike-
ten kurjen kohdalla kaytettiin kuitenkin arviota 70 %, silla havaittu 97 % on selvasti liikaa
kurjen normaalin muuttolentokorkeuteen huomioituna.

Koska lintujen tiedetdédn yleensa ottaen vaistavan lentoreitilleen osuvat voimalat, kaytet-
tiin térmaysmallinnuksissa vaistokertoimia. Vastaavissa laskelmissa on yleisesti kaytetty
95 % vaistdkerrointa, mik& on varovainen arvio. Joissakin tutkimuksissa on todettu, etta
todellisuudessa jopa 98-99 % linnuista vaistda roottoreita (mm. Desholm & Kahlert 20086,
Scottish Natural Heritage 2010). Vaistavien osuus vaihtelee myds paikallisten maasto- ja
sddolosuhteiden mukaan ja muodostaneekin suurimman epdvarmuustekijan térmayskuol-
leisuuden arvioinnissa. Tassa yhteydessa térmayskuolleisuus arvioitiin jokaiselle tarkastel-
tavalle lajille kahdella vaistékertoimella. Vastaavia vaistOkertoimia on kaytetty myés Me-
renkurkun ja Perdmeren rannikolla laadituissa mallinnuksissa (mm. Tikkanen ym. 2013).
Muista parametreista tuulivoimaloiden oletettiin pydrivan nopeudella 6 sekuntia/kierros ja
roottorin sateend kaytettiin 65 metrid. Voimaloiden oletettiin pyérivdn 75 % ajasta. Tor-
mayslaskelmassa tarvittavien lajien fyysisten ominaisuuksien tiedot perustuvat kirjallisuu-
teen (mm. Solonen 1979, Jonsson 1995).

Muista lajeista poiketen merikotkan kohdalla térmé&ysriski arvioitiin koko vuoden lentojen
osalta, eikd muuttoaikoja késitelty erikseen.
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Taulukko 11-9. Bandin mallilla saatu kuolleisuusennuste, kun tuulivoimaloita rakennettaisiin 20
kpl.

Laji Linnun Siipien Lento- Riski- Véaistavien Tormayksia/
pituus karkivdli nopeus lentojen osuus vuodessa
(m/ s) maara
vuodessa

Laulujoutsen 1,6 2,3 16 2300 95-98 % 1,5-3,9
Metsahanhi 0,75 1,6 18 1500 95-98 % 0,6-1,7
Merihanhi 0,8 1,6 18 700 95-98% 0,3-0,8
Kurki 1,2 2,15 14 3100 95-98 % 1,9-4,9
Sinisuohaukka 0,5 1,1 13 40 90-98 % 0-0,1
Varpushaukka 0,35 0,7 14 600 90-98 % 0,3-1,1
Kanahaukka 0,6 1,1 14 200 90-98% 0-0,4
Hiirihaukka 0,55 1,2 13 200 90-98 % 0-0,4
Piekana 0,6 1,3 13 100 90-98 % 0-0,4
Saaksi 0,6 1,6 13 70 90-98% 0-0,1
Sepelkyyhky 0,4 0,7 19 8600 95-98% 2,8-7,1

Metsahanhia, kurkia ja joutsenia térmaisi kutakin lajia mallinnusten mukaan keskimaarin
1-5 yksil6d vuodessa. Petolintulajeja térmaisi enimmilldan yksi yksild vuodessa. Mallin-
nuksien mukaan yhteensd 20 voimalaa aiheuttaisi kaikille tarkastelluille lajeille valituilla
parametreilla 8-23 t6rmaysta vuodessa kevaan ja syksyn aikana yhteydessa. Todennakdi-
sesti todellinen térmayskuolleisuus olisi 1&hempéana alarajaa. Kokonaisuutena hankkeen
vaikutukset lapimuuttaviin lintupopulaatioihin olisivat td&man yhden puiston osalta vahai-
sid. Koska tarkastellut lajit ovat kaikista hankealueiden lapimuuttavista lajeista todennéa-
koisesti vaikutuksille herkimma&stéd péaasté, voidaan arvioida myés muihin lajeihin kohdis-
tuvan vaikutuksen olevan korkeintaan samaa suuruusluokkaa.

Huomattava on, ettd lahtdoletukset vaikuttavat merkittavasti arvion suuruuteen. Niista
keskeisin muuttuja on arvio vaistdvien osuudesta, mutta epavarmuutta riippuu moniin
muihinkin lukuihin. Epdvarmuustekijéistd johtuen mallinnusta on pidettdvd ainoastaan
suuntaa antavana. On myds mahdollista, ettd lintujen kayttaytyminen alueella muuttuu
voimaloiden pystyttdmisen jalkeen, jolla voi olla vaikutusta esimerkiksi lajien vallitseviin
lentokorkeuksiin. Téassa kdytetyt alemmat véaistékertoimet ovat kuitenkin yleensd ottaen jo
varovainen aliarvio muuttolintujen vaistdkyvystd verrattuna maailmalla tehtyihin tutki-
muksiin. Esimerkiksi seurantatutkimuksessa (Graner ym. 2011) Ruotsissa Uumajan etela-
puolelle olevalla Hérneforsin maatuulipuistossa rakentamista ennen ja sen jalkeen tehdyis-
sa linnustotarkkailuissa ilmeni, ettd kdytanndssa kaikki aiemmin tuulivoima-alueen kohdal-
ta muuttaneet kurjet vaistivat rakennetun Hérneforsin tuulivoimapuiston ilman ongelmia.

Muista vaikutusmekanismeista mahdollisesti lintujen muuttokayttdytyminen voi jonkin ver-
ran muuttua tuulivoimalapuiston estevaikutuksen seurauksena. Ahlaisten Lammin tuuli-
voima-alue ei sijoitu aivan keskeisimmalle muuttoreitille tai muuton aikaisten levahdysalu-
eiden tuntumaan. LAhimmat merkittavat levdhdysalueet sijoittuvat kaikki suunnittelualu-
een lansipuolelle. Hankealue ei sijoitu levdhdysalueiden ja merialueen véliin. Tasta syysta
hankealueen kautta ei todennékdisesti kulje muuttoaikoina erityista ruokailu- ja ydépymis-
paikkojen valista liikehdintda. Naista syistéd estevaikutus kohdistuisi pddasiassa vain muut-
tomatkalla oleviin yksiléihin, jolloin sen vaikutus jda hyvin lyhytaikaiseksi.

11.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO
Jos hanketta ei toteuteta, ei vaikutuksia muodostu. Alueen nykytilaa tulee kuitenkin muut-

tamaan metséatalous, jonka vaikutukset ovat pesimalinnustovaikutusten elinymparistéjen
menetyksen ja pirstoutumisen osalta samankaltaisia kuin tuulivoimantuotannon.
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11.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Pesimalinnuston osalta kaikissa vaihtoehdossa vaikutukset jadvat merkittavyydeltdan va-
haisiksi.

Toteutusvaihtoehdoilla voi olla jonkin verran eroa muuttolintuvaikutusten suhteen. Toden-
nakoisesti muuttolintuvirta jonkin verran voimistuu luoteeseen péin ldhestyttédessa rannik-
koa. Taméan vuoksi voimalamaaréan suhteen suurin VE1, jossa luoteisosa jatettdisiin raken-
tamatta ja voimalat olisivat tiivimmin sijoitettuja, mahdollistaisi muita vaihtoehtoja pa-
remmin muuttolinnuille tuulivoima-alueen kiertamisen. Muita toteutusvaihtoehtoja
(VE2,VE3,VE4) verrattaessa vaikutusten suuruus riippuu oletettavasti vain voimaloiden
maarasta. Kokonaisuutena huomattavia eroja toteutusvaihtojen valillda muuttolintuvaiku-
tusten suhteen ei ole odotettavissa.

Voimalinjan toteutusvaihtoehdot (VE A ja VE B) eivét sijoitu lintujen kannalta potentiaali-
sesti tarkeille levahdys- tai ruokailualueille, kuten kosteikoille tai laajoille pelloille. Tdman
vuoksi voimalinjan vaikutukset muuttolinnustoon olisivat vahaisia.

Yhteenvetona muuttolintujen osalta arvioidaan Ahlaisten Lammin tuulivoimapuiston vaiku-
tusten herkkyysluokka kohtalaiseksi. Suunnittelualueella esiintyy muuttoaikaan uhan-
alaisia lajeja, mutta minkdan lajin kohdalla suunnittelualue tai sen lahiympéaristd ei ole eri-
tyisen keskeista aluetta, mink& vuoksi herkkyyttd ei pidetd minkdan lajin kohdalla suure-
na. Lammin alueella esiintyy muuttoaikoina uhanalaisia tai muita suojelullisesti huomion-
arvoisia lajeja sen laajuuteen nahden siind suhteessa kuin yleenséakin Satakunnan rannik-
koseudulla. Vaikutusten suuruusluokka arvioidaan keskisuureksi. Tamé perustuu siihen,
ettd hankkeen aiheuttamat vaikutukset tarkasteltujen lajien populaatioihin jaisivat varo-
vaisuusperiaatteilla tehtyjen mallinnusten mukaan melko vahaisiksi. Nain ollen Ahlaisten
Lammin tuulivoimapuistolla arvioidaan olevan toteutuessaan kohtalaisiksi katsottavia
vaikutuksia muuttolinnustoon kaikissa vaihtoehdoissa (Taulukko 11-12).

Taulukko 11-10. Merkittavyys pesiméalinnusto.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-

tiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
-6 q -6 -6 Ei vaiku- -6 -6 q
Véhéinen Kohtalainen Véhéinen Véhéinen tusta Véhéinen Véhéinen Kohtalainen

VE 1-4
Kohtalainen Vahainen _ ’ VEO Vahainen Kohtalainen
AjaB
Suuri Kohtalainen Ei vaiku- Kohtalainen
tusta

Taulukko 11-11. Merkittavyys peto- ja kuikkalinnut.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-

tiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
—_—— . —_—— —_—— Ei vaiku- —_—— —_—— .
Véhéinen Kohtalainen Véahéinen Véhéinen tusta Véhéinen Véhéinen Kohtalainen

VEA
Kohtalainen VE1-4 B la VEO Vahéainen Kohtalainen
Suuri Kohtalainen Ei vaiku- Kohtalainen
tusta
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Taulukko 11-12. Merkittavyys muuttolinnusto.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen vinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
sy s . sy s o Ei vaiku- sy s sy s q
Véhainen Kohtalainen Véhainen Véhainen tusta Véhainen Véhainen Kohtalainen

VE A ja
Kohtalainen - VE1-4 B ] VEO Vahainen Kohtalainen
. . Ei vaiku- .
- - - o e o - -

11.8 Vaikutusten lieventdaminen

Vaikutuksia voidaan lieventda siten, ettd voimalaryhmaa ei sijoiteta lintujen lentolinjaa
vasten vaan sen suuntaisesti. Rakentamistoimien suunnittelussa voidaan ottaa huomioon
linnusto siten, etta tdiden aloitus kullakin alueella ajoitetaan lintujen pesiméakauden touko-
kesdkuun ulkopuolelle, jolloin ei ole vaaraa pesinndn keskeyttdmisestd. Muuttolinnuille ai-
heutuvaa térmaysriskid voidaan vahentda pysayttamalla voimalat voimakkaiden muutto-
paivien ajaksi.

11.9 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoéksiin

Pesimélinnuston suhteen alue on suhteellisen pieni ja helppokulkuinen ja sielld tehdyt sel-
vitykset kattavia. Aina on kuitenkin mahdollista, ettd joku laji jd& huomioitta ja silloin ar-
vio ei ole luotettava tdmén lajin osalta. Selvityksid on kuitenkin tehty useana ajankohtana
ja useana vuonna, mika vahentaa téallaista todennakdisyytté ja siksi arviointia voidaan pi-
tédé melko luotettavana.

Muuttolintuselvityksen kohdalla tarkkailu ei koskaan ole taysin kattavaa, eikad kaikkia alu-
een kautta muuttavia lintuja havaita. Myds sddolosuhteet vaikuttavat muuttoreitteihin ja
lentokorkeuteen ja edelleen alueen kautta kulkevan lintumuuton voimakkuuteen. Arvioin-
nissa ei ole tarkasteltu yolla tapahtuvaa muuttoa, jota ei ole mahdollista selvittdd tavan-
omaisin muutontarkkailumenetelmin. Tuulivoimalle herkimpind pidettavat lajit ovat kui-
tenkin suurikokoisia, suurelta osin paivalla muuttavia ja siten etenkin roottorikorkeudella
lentdessdan suhteellisen helposti havaittavia lajeja. Néista syistd katsotaan, ettd vuosien
2012 ja 2014 tarkkailut antoivat tuulivoima-alueen vaikutusten arvioinnin kannalta luotet-
tavan kuvan lintumuutosta hankealueilla. Epavarmuuksia riippuu runsaasti myds lapilen-
tomaarien ja téormaysmadarien arvioihin, joita on pidettdvé luonteeltaan suuntaa-antavina.
Naissad arvioissa on kuitenkin kaytetty varovaisuusperiaatteita. Kokonaisuutena epavar-
muustekijat eivat ole niin suuria, ettd ne vaikuttaisivat tehtyihin johtopaatéksiin muutto-
lintujen kohdalla.
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12. VAIKUTUKSET LUONNONSUOJELUUN

12.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana voi kohdistua hairié- ja meluvaikutuksia lahei-
siin luonnonsuojelualueisiin. Lisdksi rakentamistoimet saattavat muuttaa pohja- ja pinta-
vesien virtaamia maaréllisesti tai laadullisesti siten, ettd se aiheuttaa muutoksia suojelu-
alueen luonnonoloissa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana suojelualueella lepdilem&an pysahtyvaan linnustoon
voi kohdistua suoria tormaysriskeja voimaloihin sekd estevaikutuksia. Tuulivoimapuiston
purkamisvaiheessa vaikutukset suojelualueisiin ovat vastaavanlaisia kuin rakentamisvai-
heessa.

12.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunnittelualueen lahiymparistédn sijoittuvien suojelualueiden osalta tietoldhteend on
kaytetty ympéristdhallinnon OIVA-ympéristd- ja paikkatietopalvelua, sekd maakuntakaa-
van aineistoa. Suojelualueiden luontoarvoja koskevia tietoja on keratty Natura 2000 -
tietolomakkeilta sek& Ympaéristdéhallinnon Internet-sivuilta. Vaikutusten muodostumista
Natura 2000 —verkoston alueisiin on tarkasteltu liitteend 14 olevan Natura-tarveharkinnan
pohjalta.

12.3 Nykytila

Suunnittelualueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei ole luonnonsuojelualueita. Suun-
nittelualueen kaakkoispuolella noin kahden kilometrin paassa sijaitsee Lampinjarven ja Ki-
vijarven valinen Kivijarvenkosken lehdon luonnonsuojelualue, joka on toteutettu yksityise-
na suojelualueena (YSA023647). Alue kuuluu suurelta osin myds lehtojensuojeluohjelmaan
(LHO020055). Lisaksi suunnittelualueen etelapuolella hieman yli kahden kilometrin paassa
sijaitsee pienialainen, yksityiselld maalla sijaitseva Salonkankaan luonnonsuojelualue
(YSA206139).

Lahimmilladn neljédn kilometrin pdassé suunnittelualueesta sijaitsee Selkdmeren kansallis-
puiston (KPU0O20037) Mustalahden alueet sek&@ sen laheisyydessa lukuisia Poosekrin saa-
riston ja Ahlaisten jokisuun yksityisid suojelualueita siten, ettd ne toteuttavat kansallis-
puiston alueiden kanssa lédhes kokonaan Ahaistenjokisuun lintuvesien suojeluohjelman
alueen (LVO020070) suojelun.

Lisédksi suunnittelualueen eteldpuolella hieman yli kahden kilometrin paassa sijaitsee pie-
nialainen, yksityiselld maalla sijaitseva Salonkankaan luonnonsuojelualue (YSA206139).
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Kuva 12-1. Suunnittelualueen ldheisyydessa sijaitsevat luonnonsuohelualueet.

Lahimmilladn nelja kilometrid suunnittelualueen lansipuolella sijaitsee Pooskerin saariston
Natura 2000 -alueen (FI0200076, SCI ja SPA) Mustalahden osa ja 5,5 kilometria kaakkoon
Poosjarven alue (FI0200034, SPA). Pooskerin saariston alueeseen kuuluu ulkosaaristo ja
Saanteen harju, jotka ovat lahes kauttaaltaan moreeni- ja hiekkakerrosten peittamia. Alu-
eella on runsas vesikasvillisuus ja linnusto. Pooskerinlahti on flada, johon liittyy kasvistolli-
sesti lajirikas tervaleppélehto.

Poosjarvi puolestaan on sddnndstelematén, luhta- ja lehtorantainen jarvi, jossa on saaria
ja lintuluotoja. Suurin osa alueesta kuuluu lintuvesien suojeluohjelmaan ja seutukaavan
luonnonsuojelu-alueeseen. Lintuvesien suojeluohjelmaan kuuluvasta osasta on perustettu
luonnonsuojelualue.

Lahimmillddn kymmenen kilometrin etaisyydelld suunnittelualueen lounaispuolella sijaitsee
Kokemaenjoen suiston Natura-alue (FI0200079, SCI ja SPA), joka edustaa laajaa suistoa
ja sen monipuolisia elinympéristdja.

99



Harfnkin Périholma \ Jineshoto =i

Raitakari I "{ponjansana \ Surmaluoto A
A 4 e f = \. 2. a T
Pooskerin’saaristo —- Hara P ,-*-\"'-" —.—Ron
= i - ] Isojéi
e r; i ; e
= Plaantyial 0o Korkeakoski ok % e 0 selkd
i< Lanskata \ A

Wihti i Earvi WKorpisaari i
Wla-eiks i vy Pirttijarvi * Rantakyld
:q J Sy ’ Vaha-Ploki =3 Iso Rihisaari " ky.
P Aot ilkiariighti Seespni v Vahdselkd
Gummandooran saaristo b2 Ehkasoeni
Pohjajoki SR o ool
cnar o i 1 0 Rooholma )
upeari Uuduskerinlahti el i Plhlavasaari il cima
“lisheri Tatholma, Mustalahti e Pitkéinieimi
Uydusker! .
Baablinginlahti
Tl Kreenutholma ke
alloora
@ Taltomppi
‘Anttoora Viihd-Vakkér
Vaihé-Vakkard y Ahlainen
2 o = Joulukar
Jia-Ensheri Norsvéisséo Yiikyld
Pasuiskeri Swilssoo s ikakalpunid
Kuuskarinselka e et Trikanmiki
issahauta sikokari Haerakarilahti < _zakioppi
Poakari Saukofuate o \
Manty-Pokar Pobjaselkd Tankholma ~Lamppi
Korphalma
. BT, Lampaluoto : .. Amttéd
Tahkoluoto e o o, . Poikeljdivi
i e L Sahakoski izt
~ Ki Adrholma
Ripgkeay Gt S S a ST
Ristikallio Pojkeljarvi
i Svarttee Puoda
Reposaari
i Eteldselkd Luolakari Hae
Skuutvirks
Rapsicosunti Fgima HKankaapidim L =
Kolmikelma 11 Mé&ntyluoto folstnidhi < i Noormarkunkangas
i e LT Kellahti Riisvilja
Mantykallo ok ) ek Ollila
unilvoto . Kokemaenjoen suisto
Vo ~ )e \ Koskela
Karhulueto.” UparaN) Lyttyld \ Hevosrmaki Noormarkku
Karmekorpi Isoniittu Kirkkosuo - iy Kartano
Herraff iy, Kaanaa- Finpyy. i)
] “Yyteri N Haanmaki o
% “Meri-Pori !
Pantala . 7d
3 SEnBﬂﬂ*l i Soormarkku
il £ %Ppi riss gl Lempban
S MYNan Yiikyla Hirsisuo
= a Lehtola
E Suunnittelualue Ritsarka > Endind s Koliahde
A \ a»ﬁa i ]
.s " Kylasaari 1,25 2,5 5 Z 5 10
—p 2 Kirkkokaflig
Etaisyys (km) Metsakuima e e— )
glinkulma o Toukari Npoot

Kuva 12-2. Suunnittelualueen laheisyydesséd sijaitsevat Natura-alueet, muut luonnonsuojelualu-
eet ja luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvat alueet.

12.4 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ja -ohjelmiin

Suunnittelualuetta I&himpana sijaitsevat runsaan kahden kilometrin etdisyydella Kivijar-
venkosken lehdon luonnonsuojelualue ja Salonkankaan luonnonsuojelualue seka neljan ki-
lometrin etdisyydelld SelkAmeren kansallispuistoon kuuluvat Ahlaistenjokisuun ja Musta-
lahden alueet. Kivijarvenkosken lehdon alue sijoittuu VT 8 toiselle puolelle ja Salonkan-
kaan ja kansallispuiston alue Pohjajoen toiselle puolen, joten suunnittelualueen ja suojelu-
alueiden ja suunnittelualueen vélilla ei ole selkedé virtausyhteytta, jolla voisi olla vaikutuk-
sia kohteiden luonnontilaan. Hankkeen rakentamisen aikaiset melu- ja pdélyvaikutukset
ovat lievia eivatka ulotu metsaisilla alueilla lahimmilldan yli kahden kilometrin etaisyydella
sijaitseville luonnonsuojelualuceille.

Tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia suunnittelualueen l&hei-
syydessa sijaitseviin muihin luonnonsuojelualueisiin.

Natura alueista Kokemaenjoen suisto ja Poosekrin saaristo ovat SCl-alueita, eli niiden suo-
jeluperusteina ovat alueen Natura-luontotyypit. L&himpana suunnittelualuetta sijaitsee
Pooskerin saariston Mustalahden osa. Tanne etdisyyttd suunnittelualueelta on lahimmillaan
noin nelja kilometriad. Vaikutuksia Natura-luontotyyppeihin ei Natura-tarveharkinnan mu-
kaan ole arvioitu muodostuvan.

Pooskerin saariston ja Kokemé&enjoen suiston lisdksi Poosjarvi on sisédllytetty Natura-
verkostoon SPA-alueina, eli lintudirektiivin lajiston ja maarattyjen alueella sdénndllisesti
esiintyvien muuttolintujen perusteella. Vaikutuksia Natura-alueiden pesimaélinnustolle ei
ole arvioitu muodostuvan, pitkien etaisyyksien ja suunnittelualueen saalistusalueiksi hei-
kosti sopivien luonnonymparistdjen johdosta.

Kokemdaenjoen Natura-alueen muuttolinnustosta vaikutuksille alttiita lajeja on todettu ole-
van rayska, naurulokki, selkalokki, tuulihaukka ja sinisuohaukka seka jossain maarin suu-
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ret vesilinnut kuten kuikka ja laulujoutsen. Muuttokdyttdytyminen ja suunnittelualueella
tehdyt havainnot huomioiden, naista lajeista vaikutuksia voi muodostua lahinnd tuuli-
haukalle ja laulujoutsenelle. Naiden lajien Suomen kannat ovat kuitenkin elinvoimaisia, jo-
ten todennédkdisia merkittavia vaikutuksia ei arvioitu muodostuvan.

Pooskerin saariston suojeluperusteena on kolme muuttolintulajia, joista térméaysvaikutuk-
sille alttiita lajeja ovat laulujoutsen ja harmaahaikara. Alueen osalta vaikutuksia voi muo-
dostua laulujoutsenelle niiden muuttosuunta huomioon ottaen. Lajin kanta on maassamme
elinvoimainen ja se on ollut voimakkaassa kasvussa viime vuosikymmenina.

Poosjarven muuttolinnuston osalta mahdollisia té6rmaysvaikutuksille alttiita lajeja ovat me-
hildishaukka, kaakkuri ja ruskosuohaukka. Huomioiden Natura-alueen sijainti suhteessa
suunnittelualueeseen sen kaakkoispuolella, ei mahdollisia merkittavia vaikutuksia arvioida
muodostuvan.

12.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Tuulivoimaloiden rakentamatta jattdmiselld ei ole vaikutuksia I&heisiin luonnonsuojelualu-
eisiin. Nollavaihtoehdossa laheisten Natura-alueiden nykytila séilyy entiselldan.

12.6 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Eri suunnitteluvaihtoehtojen valilld ei arvioida olevan eroavaisuuksia luonnonsuojelualuei-
siin kohdistuvien vaikutuksien osalta.

12.7 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen toteuttamisella ei arvioida olevan vaikutuksia niihin luontoarvoihin, joiden pe-
rusteella tuulivoimapuiston laheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet on perustettu.
Luonnonsuojelualueisiin ei etdisyydestd johtuen ole hankkeella vaikutusta, minka vuoksi
niiden osalta ei ole tarpeen esittdd ehdotuksia haitallisten vaikutusten vahentamiseksi.
Muuttolinnuston osalta on suunniteltu seurantaohjelma. Jos seurannan aikana ilmenee hai-
tallisia vaikutuksia Natura-alueiden muuttolinnustolle, voidaan voimalat pysayttaa lintujen
muuton kannalta kriittisind ajankohtina.

12.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoéksiin

Arviointiin ei katsota liittyvadn merkittavia epavarmuuksia johtuen huomattavista etaisyyk-
sistd seka vaikutusten vahaisyydesta.



13. VAIKUTUKSET ILMASTOON JA LUONNONVARO-
JEN HYODYNTAMI SEEN

13.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Kasvihuonekaasut vaikuttavat ylailmakehéassa, jossa ne imevat ja heijastavat auringosta
tulevaa ja planeetan pinnalta heijastuvaa |lampdséateilyd aiheuttaen ilmakehan Iampene-
mistd. lhmistoiminnan on havaittu lisddvan osaltaan kasvihuonekaasujen, erityisesti hiili-
dioksidin (CO,), mutta myds metaanin (CH,) ja typpioksiduulin (N,O) maaria ilmakehassa.
Energiantuotannossa naita yhdisteitd vapautuu eniten fossiilisten polttoaineiden (hiili, éljy,
maakaasu) polton yhteydessa.

Suomen kasvihuonekaasupdastét vuonna 2013 olivat 61 milj. CO,-t. Vuoden 2013 koko-
naispaastdista noin 78 % oli peraisin energiasektorilta (Tilastokeskus 2013). Tam&n vuoksi
energiantuotannosta aiheutuvien paastéjen vahentadminen nadhdaan nykyisin keskeiseksi
tekijéksi ilmastonmuutoksen hillitsemisen kannalta. Yleisesti energiantuotannon kasvihuo-
nekaasupaastdja voidaan vahentda tehokkaimmin joko 1) pienentdmaélld energiankulutus-
ta, tai 2) lisdamalla vahapaastoisten tai paastdéttdémien energialdhteiden osuutta tuotan-
nossa.

Sahkoén tuottaminen tuulivoimalla ei toimintavaiheessaan synnyté ilmastonmuutosta kiih-
dyttavida kasvihuonekaasupaast6ja, minkd vuoksi tuulivoimalla voidaan osaltaan alentaa
Suomen oman energiantuotannon vuosittaisia kasvihuonekaasupaast6éja. Tuulivoimaloilla
saavutettavat kasvihuonekaasujen sekd muiden ilmapaastdjen alenemat ovat keskeisesti
riippuvaisia tuulipuiston suunnittelualueella kdytdssé olevista energiantuotantotavoista se-
ka siitd, mita tuotantomuotoja niiden avulla pystytdan korvaamaan. Suomessa fossiilisten
polttoaineiden osuus maan omasta sdhkéntuotannosta on noin puolet. Loppuosa tuotetaan
vastaavasti joko ydin- tai vesivoimalla tai uusiutuvilla energianlahteilld. Suomalaisen s&h-
kdntuotantojarjestelmén keskimaaraisiksi hiilidioksidipdastdiksi on arvioitu noin 240 g CO,
tuotettua kilowattituntia kohti, joka siséltaa jo hiilineutraaleja tuotantomuotoja.

Hiilijalanjalked (carbon footprint) kaytetdan yleensd mittaamaan tuotteen, toiminnan tai
palvelun aiheuttamaa ilmastovaikutusta, ts. kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen tai
toiminnan voidaan arvioida synnyttédvan elinkaarensa aikana. Hiilijalanjalki on alun perin
kehitetty mittariksi, jonka avulla voidaan lapindkyvalla tavalla vertailla erilaisten toiminto-
jen vaikutusta ilmaston lampenemiseen ja ilmastonmuutokseen. Energiatuotantomuotojen
ja voimalaitosten osalta hiilijalanjalki suhteutetaan yleensa tuotetun energian maaraan ja
se esitetdan yleensa hiilidioksidiekvivalentteina (CO,eq) tuotettua kilo- tai megawattituntia
kohti. Ekvivalenttiyksikéiden avulla hiilijalanjéaljen laskemisessa pystytdan ottamaan huo-
mioon hiilidioksidin ohella myds muut kasvihuonekaasut (mm. metaani ja typpioksiduuli),
joiden ilmastoa lammittédva vaikutus on selkedsti hiilidioksidia suurempi.

Tuulivoiman synnyttaman hiilijalanjaljen suuruutta suhteessa muihin energiamuotoihin on
tarkasteltu Isossa-Britanniassa tehdyssa tutkimuksessa (POST 2006), jossa tuulivoiman
synnyttadman hiilijalanjaljen suuruutta verrattiin suhteessa fossiilisiin polttoaineisiin, ydin-
voimaan sek& useisiin uusiutuviin energianldhteisiin. Vertailussa tuulivoiman hiilijalanjalki
arvioitiin pienimpien joukkoon sen vaihdellessa maa- ja merialueille sijoitettavien laitosten
osalta 4,64-5,25 gCO.eq per tuotettu kilowattitunti. Muista energiantuotantomuodoista
esimerkiksi aurinkopaneelien hiilijalanjaljen suuruudeksi arvioitiin vastaavasti 35-58
gCO.eq/kWh ja erilaisten biomassavaihtoehtojen osalta vastaavasti 25-93 gCO.eq/kWh.
Suurin hiilijalanjalki on fossiilisilla polttoaineilla, joiden ilmastoa [ammittdvan vaikutuksen
suuruudeksi on arvioitu yli 500 gCO.eq tuotettua energiayksikkda kohti.

Luonteenomaista sekd uusiutuvien energiamuotojen, mutta myds ydinvoiman elinkaarelle
on niiden ymparistdvaikutusten painottuminen erityisesti sen rakentamisen aikaisiin vaiku-
tuksiin, jotka synnyttavat yleensd valtaosan koko energiantuotantoprosessin synnyttémis-
téd kasvihuonekaasupdaastdistd. Tuulivoiman osalta rakentamisen aikaisten p&aastdjen on
arvioitu synnyttdvan jopa 98 % koko elinkaaren kasvihuonekaasupaastdistd. Sen sijaan
fossiilisten polttoaineiden osalta ilmastovaikutukset painottuvat selkedmmin varsinaiseen
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energiantuotantovaiheeseen esimerkiksi polttoaineen tuottamisen ja laitoksen rakentami-
sen ollessa pienemmassé osassa tuotantoprosessin ilmastovaikutusten kannalta.

Luonnonvarat

Ympéristdvaikutustensa suhteen tuulivoimapuiston elinkaari voidaan jakaa viiteen p&éavai-
heeseen, jotka on esitetty seuraavassa kuvassa.

Tuulivoimatuo- Tuulivoima- Tuulivoima- Tuulivoima- Tuulivoima-
tannossa loissa loiden loiden loiden
kdytettavien kéytettavien perustusten toiminta-aika kdytosta

raaka-aineiden komponenttien rakentaminen (ml. huolto- ja poistaminen
tuottaminen tuottaminen ja korjaus- ja jatteiden-
ja voimaloiden toimenpiteet kasittely
esikasittely pystyttaminen
— — ——— —— S

Kuva 13-1. Kaaviokuva tuulivoimapuiston elinkaaresta.

Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaisista ympéaristévaikutuksista osa kohdistuu tuulivoi-
malaitosten ja sen oheisrakenteiden valmistukseen. Tuulivoimalaitosten tuotanto edellyt-
tada raaka-aineita ja energiaa. Tuulivoimalaitosten rakenteet on tehty padasiassa terakses-
ta, jonka lisdksi niiden konehuoneessa kaytetddn myds mm. alumiini- ja kuparikom-
ponentteja. Voimalan lavat ovat yleensa lasikuitua, jonka raaka-aineita ovat lasi ja polyes-
terikuitu.

Tarvittava metallien louhiminen ja kasittely kuluttaa energiaa ja raaka-aineita. Tuotanto-
vaiheen ymparistdvaikutuksia ovat mm. ilma- ja vesipaastét. Ymparistévaikutusten suu-
ruuteen vaikuttavat voimalaitoskomponenttien tuottamisen osalta erityisesti kaytetyt tuo-
tantotavat sekd kaytettdvan energian tuotantotapa. Uusiutuvien energianlahteiden kaytté
vahentaa osaltaan tuulivoimapuiston elinkaaren aikaisia ymparistévaikutuksia.

Tuulivoimapuiston toiminnallinen jakso on nykyaikaisissa tuulivoimaloissa suhteellisen pit-
k& (torni n. 50 vuotta ja turbiini n. 20 vuotta), mik& vadhentaa osaltaan tuulivoimalla tuote-
tun sadhkdén elinkaaren aikaisia ympéristévaikutuksia sekd parantaa sen tuotantotehok-
kuutta. Tuulivoimaloiden k&yttdikdad voidaan kuitenkin merkittavasti pidentdd riittavan
huollon seka osien vaihdon avulla.

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytdsta poisto seka tuulivoimapuis-
tosta syntyvien laitteiden kierrattdminen ja jatteiden kasittely. Materiaalien tehokkaan
kierrattdmisen ja uusiokaytdn avulla vahennetdan tarvetta uusien raaka-aineiden tuotan-
nolle, mik& vahent&é osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. Nykyisin 1&dhes 80 %
3 MW:n suuruisessa tuulivoimalaitoksessa kaytetyista raaka-aineista pystytadan kierratta-
maan. Voimaloiden metallikomponenttien (teras, kupari, alumiini, lyijy) osalta kierratysas-
te on yleensé jo nykyisin hyvin korkea, jopa lahes 100 %.

Pitkaikaisimpia rakenteita tuulivoimapuistoalueella ovat voimaloiden perustukset seka
huoltotiet. Tyypillisesti perustukset sovitaan purettavaksi kdytén paatyttyd, mutta huolto-
tiet jadvat alueen muussa kdytdssa hyddynnettavaksi.

13.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunnitellun hankkeen vaikutuksia ilmastoon on arvioitu sen perusteella, kuinka paljon
hanke toteutuessaan korvaa kasvihuonekaasupaastoiltdan haitallisempia sahkéntuotanto-
muotoja ja talla tavalla hillitsee ihmistoiminnan aiheuttamaa ilmastonmuutosta. Arviointi
on tehty tukeutumalla kirjallisuudesta saatuihin tietoihin Suomessa kaytettyjen s&hkon-
tuotantomuotojen keskimadaraisistd kasvihuonekaasupaastdistd sekd arvioimalla naiden
tietojen avulla edelleen suunnitellun hankkeen avulla saavutettavia kasvihuonekaasupééas-
toja.

Lammin tuulivoimapuiston hiilidioksidipdastévahenemat on laskettu eri suunnitteluvaih-

toehtojen voimaloiden lukumaarilla, 3 MW yksikkétehon, 10,000 MWh yksikkévuosituotan-
non ja eri séhkdontuotantomenetelmien CO, -kertoimien perusteella.
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Suunnitellun hankkeen ilmastovaikutuksia on arvioitu sen mukaan, kuinka paljon tuulivoi-
maloiden avulla pystytddn osaltaan vahentdmaan Suomen oman sdhkdéntuotannon kasvi-
huonekaasupaastdja. Tuulivoimaloilla saavutettavat kasvihuonekaasujen sekd muiden il-
mapaastdjen alenemat ovat keskeisesti riippuvaisia tuulipuiston suunnittelualueella kay-
téssa olevista energiantuotantotavoista seké siitd, mitd tuotantomuotoja niiden avulla pys-
tytdadn korvaamaan. Suomessa fossiilisten polttoaineiden osuus maan omasta sahkéntuo-
tannosta on noin puolet. Loppuosa tuotetaan vastaavasti joko ydin- tai vesivoimalla tai
uusiutuvilla energianlahteilla. Suomalaisen sahkéntuotantojarjestelméan keskimaaraisiksi
hiilidioksidipaastéiksi on arvioitu noin 240 gCO, tuotettua kilowattituntia kohti (taulukko
13-1), joka sisdltdd jo hiilineutraaleja tuotantomuotoja. Yleisesti tuulivoiman voidaan kui-
tenkin arvioida korvaavan ensisijaisesti tuotantokustannuksiltaan kalliita energiamuotoja,
mm. hiililauhde- tai maakaasupohjaista sdhkéntuotantoa. Esimerkiksi Holttinen (2004) on
tutkimuksessaan arvioinut tuulivoimatuotannon korvaavan pohjoismaisessa energiantuo-
tantojarjestelmassa ensisijaisesti juuri lauhdevoimalla tuotettua s&dhkéa, jonka keskimaa-
raiseksi hiilidioksidipaastdksi on arvioitu jopa 620-720 gCO,/kWh (taulukko 13-2). Vas-
taavasti, mikali tuulivoimaloilla korvataan jo nykyisin kdytdssa olevia hiilineutraaleja ener-
giantuotantomuotoja (mm. ydin- tai vesivoima), voivat hankkeen ilmastovaikutukset jdada
tallad tavalla tarkasteltuna pieniksi.

Taulukko 13-1. Suomen sdhkontuotannon keskimaarédiset ominaispaastot viimeisten 10 vuoden

keskiarvona (VTT 2012).

Yhdiste CO, N,O Typen SO, CH,
oksidit
Ominaispaastd (g/kWh) 240 0,007 0,375 0,273 0,008

Taulukko 13-2. Lauhdevoimalaitoksen avulla tuotetun sdahkén keskimaaraiset ominaispaastot
(Holttinen 2004).

Yhdiste CO, Typen SO,
oksidit
Ominaispaasté (g/kWh) 660 1,06 0,7

Luonnonvarojen hyddyntdminen

Seuraavassa taulukossa (taulukko 13-3) on esitelty tuulivoimapuiston elinkaarensa aikana
kuluttamia materiaalivarantoja suhteessa tuotetun sdhkéenergian maaraan. Eniten tuuli-
voimatuotanto kuluttaa elinkaarensa aikana vetta, jota kdytetdadn sekd voimalaitoskompo-
nenttien valmistusprosesseissa sekad niiden edellyttamassa energiatuotannossa. Seuraa-
vaksi eniten tuulivoimatuotanto kuluttaa eri tuotantoprosesseissa kaytettyja energianlah-
teitd, kuten kivihiiltd, maakaasua ja 6ljya seka tuulivoimalan rungon paamateriaalina kéy-
tettavaa terasta.

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotantomuotona on selvitetty useissa tutkimuk-
sissa kayttamalla elinkaarianalyysiin pohjautuvia menetelmid. Erityisesti tutkimuksilla on
haluttu selvittdd tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisia energiankulutuksen ja voimalan
toiminta-aikanaan tuottaman energiamdaaran valistd suhdetta. Yleisesti tuulivoimapuiston
on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa ja kaytdstd poistosta kuluvan energiamaaran
keskiméaarin 4-6 kuukauden aikana, kun otetaan huomioon varsinaisen tuulivoimapuiston
ohella myds niissa kaytettavat voimajohdot, sdhkéasemat ym. oheisrakenteet (Schleisner
2000, Vestas 2006).
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Taulukko 13-3. Arvio 3 MW merituulivoimalan (malli Vestas V90) elinkaaren aikaisesta materiaa-
likulutuksesta suhteessa tuotetun energian maaraéan. Luvuissa on huomioitu varsinaisten voima-
laitosten ohella myods niiden edellyttaméat voimalinjat ym. oheisrakenteet (Vestas 2006).

Materiaali Kulutus (g/ kW h)
Vesi 49,346
Kivihiili 0,740
Raakadljy 0,630
Rauta 0,419
Maakaasu 0,375
Kvartsihiekka 0,335
Ligniitti 0,324
Kalkkikivi 0,126
Natriumkloridi (vuorisuola) 0,051

Kivi 0,055
Savi 0,031
Sinkki, alumiini, mangaani, kupari, 0,03-0,41
lyijy

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa tarvitaan kiviainesvaroja tuulivoimaloiden kent-
taalueiden ja tiestdn rakentamiseen, sekd nykyisen tiestén perusparantamiseen. Osa tar-
vittavista kiviainesvaroista on saatavissa maanrakennustdiden yhteydessa suunnittelualu-
eelta ja osa hankitaan I1&himmaltd tarkoitukseen soveltuvalta maa-ainesten ottoalueelta.
Tarvittavien kiviainesvarojen maarda on arvioitu tamanhetkisten suunnittelutietojen pe-
rusteella maa- ja kallioperdan kohdistuvien vaikutusten yhteydesséa luvussa 7. Tarvittavien
kiviainesvarojen maara tarkentuu hankkeen suunnittelun edetessa.

13.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suu-
ruuden maarittaminen

Vaikutus ilmastoon on maailmanlaajuinen, jolloin vaikutusalue on koko maapallo. TaAméan
vuoksi ilmastovaikutuksen tarkastelussa ei voida kayttda vaikutusalueen herkkyystason
maaritysta vaan ilmastovaikutus maaraytyy suoraan vaikutuksen voimakkuuden ja keston
perusteella.

Hankkeen ilmastovaikutuksen suuruus maaraytyy hiilidioksidivdheneman perusteella. Tata
verrataan lahinna alueellisessa mittakaavassa ja Suomea koskien. Tassd arviossa kaytetyt
suuruusluokan arvioinnin kriteerit on esitetty seuraavassa taulukossa (13-4).

Taulukko 13-4. IImastovaikutusten suuruuden maarittaminen.

Véhéinen Keskisuuri Suuri

Tuulivoimapuiston hiilidioksidi- Tuulivoimapuiston hiilidioksiditase Tuulivoimapuiston hiilidioksidi-

tase on negatiivinen tai positiivi- on seudullisessa mittakaavassa tase on Suomen mittakaavassa

nen. selvéasti positiivinen tai negatiivi- selvéasti positiivinen tai negatii-
nen. vinen.

Véhéinen Keskisuuri Suuri

Hankkeen rakenteissa kaytettavat luonnonvarat tulevat melkein yksinomaan hankealueen
ulkopuolelta, joten materiaalikulutuksen vaikutukset kohdistuvat moneen paikkaan, jopa
maapallon toisella puolella. Tamé&n takia kohteen herkkyyttd ei maaritelld luonnonvarojen
hydédyntamisen osalta. Vain jotkut rakennusmateriaalit, kuten huoltoteiden rakenteissa
kaytettdvat massat, voisi olla mahdollista saada hankealueelta.

Luonnonvarojen hyédyntadmisen suuruus on riippuvainen hankkeen koosta ja kaytettavista
menetelmista ja laitteista. Hankkeen luonnonvarjojen hydédyntédmisen suuruus on melkein
suoraan riippuvainen rakennettavien tuulivoimaloiden maéarasta. Yksittdisten laitteiden ja
ratkaisujen valilla saattaa esiintya eroja materiaalien kulutuksessa.
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13.4 Nykytila

Sahkoén tuotanto Satakunnassa vuonna 2013 oli yhteensd 15,257 GWh lukuun ottamatta
sdhkdn ja [Ammdn yhteistuotantoa. Samaan aikaan sdhkdn kaytté Satakunnassa oli 5,805
GWh. Alueellinen ylituotanto selittyy Olkiluodon ydinvoimalan sdhkéntuotannolla, minka
maara tarkasteluvuonna oli 14,633 GWh. Satakunnan sdhkdnkulutuksen aiheuttama hiili-
dioksidipdastd Suomen keskimaaraiselld hiilidioksidin sahkdéntuotantokertoimella on
1,393,200 tonnia. (lAhde: Energiateollisuus).

13.5 Vaikutukset ilmastoon ja luonnonvarojen hyédyntamiseen
Aiemmin mainituilla perusteilla lasketut eri energiantuotantomuotojen hiilidioksidipaastot
on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 13-5). Mikdli Suomessa tuotetun energia-
maaran ja energiatuotantomuotojen arvioidaan pysyvan vakiona ja suunniteltujen tuuli-
voimaloiden tuottaman s&hkén arvicidaan korvaavan eri sdhkdéntuotantomuotoja niiden
keskiméaaraisen kdytén mukaan, voidaan hankkeella arvioida saavutettavan noin 26,400 —
48,000 tonnin saastdét Suomen sadhkéntuotannon vuosittaisista hiilidioksidipdastoista. Vas-
taavasti, jos tuulivoiman arvioidaan korvaavan lauhdevoimalla tuotettua sahkéd, voivat
paastévahenemét nousta jopa 72,600 — 132,000 tonniin vuosittain.

Hankkeella saavutettava hiilidioksidivdhenema on suunnitteluvaihtoehdosta riippuen 9,5 —
5,2 % Satakunnan energiantuotannon aiheuttamista hiilidioksidipaastoista, mikali vertailu-
kohtana kaytetdan hiililauhdevoimaa. Mikéli kdytetddn Suomen keskim&éardisen sadhkoén-
tuotannon (kaikki sdhkéntuotantomuodot) hiilidioksidipdast6ia, hankkeen aiheuttama va-
henema on 3,4 — 1,9 % Satakunnan energiantuotannon aiheuttamista kasvihuonekaasu-
paéastdistd. Seuraavassa taulukossa (13-5) on tarkemmin esitetty laskelmat eri tuotanto-
muodoittain ja suunnitteluvaihtoehdoittain.

Taulukko 13-5. Lammin tuulivoimapuiston avulla saavutettavat, laskennalliset paastovahenemat
hiilidioksidin, rikkidioksidin seka typen oksidien osalta. Laskennassa oletetaan, ettd hanke toteu-
tetaan joko VE1, VE2, VE3 tai VE4 (20, 18, 14 tai 11 tuulivoimalaa) mukaan 3 MW kokoisilla tuuli-
voimaloilla.

Yhdiste Paastévahenemat Suomen Paastéovahenemat hiililauhde-
sdahkéntuotannon paastéker- voimalan paastékertoimien
toimien mukaan (tonnia vuo- mukaan (tonnia vuodessa)
dessa)

VET1 VE2 VE3 VE4 VET1 VE2 VE3 VE4

Hiilidioksidi 48000 43200 33600 26400 13200 11880 92400 72600

(CO2) 0 0

Rikkidioksidi 54,6 49,14 38,22 30,03 140 126 98 77

(S02)

Typen oksidit 75 67,5 52,5 41,25 212 190,8 148,4 116,6

(NOx)

Tuulivoimapuiston tuotantovaiheessa saavutettavat paastévahennykset eivat kuitenkaan
suoraan kerro tuotantomuodon kannattavuudesta ja ilmastohyddyistd, vaan niiden arvioi-
miseksi tulisi laskelmissa ottaa huomioon myds tuulivoimaloiden rakentamisen ja yllapidon
edellyttdma materiaali- ja energiankulutus. Luonteenomaista erityisesti uusiutuvien ener-
giamuotojen sekd muun muassa ydinvoiman elinkaaren aikaisille ilmastovaikutuksille on
niiden painottuminen energiantuotantoketjun alkuvaiheisiin ja rakentamisen aikaisiin vai-
kutuksiin, jotka kattavat usein valtaosan koko energiantuotantoprosessin synnyttdmista
kasvihuonekaasupéaastdistd. Varsinaisen tuotantovaiheen aikana kasvihuonekaasupaastéja
ei sen sijaan merkittavissd maarin synny. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden rakentamisesta
ja yllapidosta aiheutuvan energiankulutuksen on kuitenkin havaittu olevan pienié verrattu-
na niilla tuotettuun energiam&aaraan. Elinkaarianalyysien perusteella esimerkiksi 3 MW tuu-
livoimalan valmistamisen ja pystyttd@misen kuluttaman energian on arvioitu vastaavan
enimmilladn 5 % tuulivoimalan toiminta-aikanaan tuottamasta energiamaaréasta ja tuuli-
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voimalan on arvioitu tuottavan tdméan energiamaaran 4-12 toimintakuukauden aikana las-
kentatavasta ja kaytetyista oletuksista riippuen (Schleisner 2000, Crawford 2009).

Kasvihuonekaasupdaastéjen ohella tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa huomat-
tavia sddstdjd myds muiden ilmapaastdjen osalta, koska ilmanlaatuun vaikuttavien ilma-
paastdéjen (mm. rikkidioksidi, typen oksidit) m&arat ovat tuulivoimatuotannossa vahaisia
esimerkiksi fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna.

Edellad esitetyn perusteella Lammin tuulivoimahankkeella on toteutuvasta suunnitteluvaih-
toehdosta ja vertailutavasta riippuen vahainen tai keskisuuri positiivinen vaikutus ilmas-
toon kasvihuonekaasujen osalta.

13.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Hankkeella tuotettu sdhkémaara joudutaan 0-vaihtoehdon toteutuessa tuottamaan muita
energiatuotantomuotoja kayttden. Vastaava maara sahkda eri energiantuotantomuodoilla
tuotettuna aiheuttaa edelld esitetyn (Taulukko 13-5) ma&aran hiilidioksidipaastéja. Jos
Lammin hankkeen vaihtoehtona tarkastellaan puolestaan muualla sijaitsevaa tuulivoima-
puistoa, ei ilmastovaikutuksissa ole merkittavaa eroa.

Merkittava osa (10—-20 %) Suomen kayttamastd sdhkdstd tuodaan sdhkdkaapeleiden avul-
la ulkomailta, pdaosin Venajalta, jossa energia on p&&osin tuotettu joko ydinvoimaa tai
fossiilisia polttoainetta kayttden. Suunnitellun hankkeen avulla pystytdan erityisesti lisda-
maan Suomen energiaomavaraisuutta, vdhentdmaan sahkéntuontia ulkomailta seka va-
hentdmaan myods ymparistévaikutuksiltaan haitallisimpien sdhkdéntuotantomuotojen kayt-
téa ja lisdrakentamisen tarvetta.

Nollavaihtoehto hidastaa osaltaan Suomen tavoitetta kasvattaa uusiutuvan energian
osuutta maan energiantuotannossa sekd mydés vuodelle 2020 asetettuja tavoitteita tuuli-
voimatuotannon kasvattamisen osalta. Pitkalla aikavéalilld vaihtoehdolla voi olla vaikutuksia
myo6s sdhkdntuotannon kustannuksiin, mikali fossiilisten polttoaineiden sek& ydinvoiman
hinta kasvaa odotetulla tavalla energiavarojen hupenemisen ja raaka-aineiden tuotanto-
kustannusten kasvun myota.

13.7 Vaikutusten lieventaminen

IImastoon liittyvat vaikutukset ovat positiivisia ja siksi haitallisten vaikutusten vdhentami-
seen tuotannon aikana ei ole tarvetta. Luonnonvarojen hyddyntamistd voidaan vahentaa
kiinnittamalla siihen huomiota tuulivoimalaitosten tuotantovaiheessa ja rakentamisvai-
heessa ja sen suunnittelussa. Rakentamisvaiheessa ilmastovaikutuksia voidaan lieventaa
kayttamalla lyhyempid kuljetusmatkoja ja suosimalla paikallisesti tuotettuja materiaaleja.

13.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Luonnonvarojen hyédyntdmisen ja ilmastovaikutusten arvioinnissa on kaytetty tieteelli-
seen tutkimukseen perustuvia arvioita materiaalikulutuksesta ja paastdista. Kaytannéssa
eri valmistajien tuulivoimalat tuotetaan hieman eri tavalla ja paikalliset olosuhteet voivat
poiketa jonkun verran tutkimusten keskiarvoluvuista. Loppupdételmét arvioidaan kuitenkin
olevan tarpeeksi tdsmallisia tarkastellulla tarkkuustasolla.
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14. VAIKUTUKSET MAANKAYTTOON JA YHDYSKUN-
TARAKENTEESEEN

14.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Rakentamisvaiheen aikana maankdytdén muutokset ovat selkeimmét. Tuulivoimaloiden ja
huoltotieverkoston rakentamisalueet raivataan pintamaasta ja kasvillisuudesta, jolloin
metsd- ja maatalouskaytdssé olleet alueet poistuvat. Lisddntyva rakennusaikainen liikenne
saattaa rajoittaa alueen muuta liikennettd, virkistyskaytt6a ja padasya suunnittelualueelle.
Lisdantynyt rakennusaikainen melu voi héirita alueen virkistyskayttoa.

Toimintavaiheessa alueen muu maankaytté voi jatkua ennallaan yhdessad tuulivoiman
kanssa. Huoltotieverkosto helpottaa ymparivuotista alueelle paasya.

Tuulipuiston toiminnan paattyessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja kuljetetaan
alueelta pois. Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentami-
sen aikaisiin vaikutuksiin. Tuulipuistoalue maisemoidaan muistuttamaan mahdollisimman
luonnontilaista. Toiminnan jalkeen alue vapautuu tuulivoiman kaytdstd muulle maankay-
télle. Huoltotiet kuitenkin jaavat suunnittelualueelle muun muassa palvelemaan alueen
metsatalouskayttéa.

Maankayttéén kohdistuvien vaikutusten vaikutusalueena voidaan pitda varsinaista suun-
nittelualuetta ja sen valitdnta lahiymparistdéa viiden kilometrin sateella.

14.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa hankesuunnitelmaa on verrattu alueiden nykyiseen maankayt-
t66n. Hankkeen vaikutuksia arvioitaessa ndkdkulmana on ollut arvioida kuinka paljon han-
ke muuttaa alueen nykyista luonnetta ja rajoittaisi tai mahdollistaisi eri toimintoja. Erityis-
td4 huomiota on kiinnitetty hankealueen ldheisyydessa sijaitseviin hairiintymiselle alttiisiin
kohteisiin (asutus, loma-asutus, virkistys).

14.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suu-
ruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyys maankayttéén kohdistuville vaikutuksille maaraytyy ympardivi-
en alueiden maankaytosta. Herkkid muutokselle ovat alueet, joilla tai joiden |&hiymparis-
tdsséa sijaitsee arvokkaita luonto- ja maisemakohteita, asumista, virkistyskayttda tai muu-
ta sellaista maankaytt6a, joka saattaa muutoksesta hairiintya.

Arvioitaessa hankkeen my6ta aiheutuvia maankdayttévaikutusten suuruutta on hankesuun-
nitelmia verrattu maankaytdén nykytilaan. Maankaytdn muutoksissa vaikutusten suuruus
maaritellddn muutoksen laadun, laajuuden ja palautuvuuden perusteella.

Arvioinnissa kaytetyt vaikutuksen herkkyyden ja suuruuden kriteerit on esitetty seuraavis-
sa taulukoissa. My6s muita nakékohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvéksi laadittaes-
sa kriteereja.

Taulukko 14-1. Maankaytto- ja yhdyskuntarakennevaikutusten herkkyystason maarittaminen.

Alue, jossa mahdollisesti teollisuutta tms. voimakkaasti rakennettua ymparistéa. Alu-

el TnE eella vahaisesti asutusta, virkistyskayttda tai muita hairidille herkkia toimintoja.

Alue, joka on jonkin verran rakennettua. Alueella kohtalaisesti asutusta, jonkin verran
Kohtalainen virkistyskohteita ja mahdollisesti alueellisesti/paikallisesti merkittdvia maise-
ma/kulttuuri/luontokohteita.

Alue, johon ei ole merkittdvasti kohdistunut rakennustoimenpiteitd. Jonkin verran
Suuri asutusta, runsaasti virkistys/matkailukohteita. Alueellisesti tai valtakunnallisesti mer-
kittdvia maisema/kulttuuri/luontokohteita.
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Taulukko 14-2. Taulukko 11. Maankéaytto- ja yhdyskuntarakennevaikutusten suuruuden maarit-

taminen.
Véhéinen Keskisuuri Suuri
Hankkeesta  aiheutuu pienia Hankkeesta aiheutuu kohtalaista Hankkeesta aiheutuu suurta

muutoksia alueen maankaytélle
tai maankaytén laatu muuttuu

muutosta alueen maankaytélle tai
maankdytén laatu muuttuu jon-

muutosta alueen maankéaytdlle
tai maankaytén laatu muuttuu

vahan. Vaikutus on lyhytaikai- kun verran. Vaikutus on pitk&ai- paljon. Vaikutus on pysyva.
nen. kainen, mutta ei pysyva.

Véhéinen Keskisuuri Suuri

14.4 Nykytila

Lammin suunnittelualue on asumatonta maa- ja metséatalousaluetta. Lahivaikutusalueella
on kohtalaisesti asutusta ja loma-asutusta sekd Ahlaisten valtakunnallisesti arvokkaaksi
luokiteltu maisema-alue ja rakennettu kulttuuriymparist6.

Asutus ja palvelut

Lammin suunnittelualue on asumatonta aluetta ja kaava-alueen lahiymparistd on harvaan
asuttua maaseutua. La&himmilladn kylaméaistd asutusta on hankealueen eteldpuolella ja
valtatie 8:n varrella. Loma-asutus on keskittynyt kaava-alueen koillispuolella sijaitsevan
Uksjarven ja itapuolella sijaitsevan Lampinjarven rannoille. Jonkin verran loma-asutusta
on myds Lampinjoen varrella kaava-alueen lansipuolella. Seudun asutuksesta enin osa on
keskittynyt taajamaksi luokiteltavaan Ahlaisten kyldan suunnittelualueen lansipuolella.
Lahiseudun tiivis asutus on keskittynyt Poriin, joka on alueen suurin taajama, jonne on
matkaa teitd pitkin noin 25 km. Muita, pienempia taajamia ovat kaakkoispuolella sijaitseva
Noormarkku (15 km) seka lansipuolinen Pomarkku (28 km). Etdisyydet on esitetty tieta
pitkin kuljettavalla etaisyydella.

Taulukko 14-3. Vakituisten ja vapaa-ajan rakennusten lukumaéara 1-3 kilometrin etaisyydella la-
himmasta suunnitellusta tuulivoimalasta (Maanmittauslaitoksen maastotietokanta).

Etaisyys suunnittelualu- Vakituiset asuinraken- Vapaa-ajan rakennukset
eesta km nukset kpl kpl

1 0 0

2 79 102

3 203 193
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Kuva 14-1. Suunnittelualueen ldheisyydessa sijaitseva asutus (Maanmittauslaitoksen maastotie-
tokanta) ja tuulivoimaloiden alustava sijoitussuunnitelma VE2.

Virkistys

Suunnittelualueella ja sen ymparistéssa voi jokamiehenoikeudella marjastaa, sienestaa ja
oleilla luonnossa. Lisdksi alueella metsastetdan. Kaavoitettavan alueen keskivaiheilla si-
jaitsee retkeilyreitin levahdyskota. Kaava-alueella ei ole muita rakennuksia

Liikenne ja sdétutkaverkko

Liikenneverkon paéareitin lahialueella muodostaa valtatie 8 (Vaasantie), joka kulkee suun-
nittelualueen itapuolella, noin 800 metrin etdisyydelld IAhimmasta suunnitellusta voimalas-
ta. Lansipuolella kulkee Merikarvian rantatie (2680). Valtatiella 8 keskimaardinen vuoro-
kausiliikenne vuonna 2012 on 3597ajoneuvoa/vuorokausi, Ahlaistentielld 1079 ja Merikar-
vian rantatielld 498. (Liikennevirasto 2012)

Suunnittelualueen halki kulkeva hiekkatie nimeltddn Pahamaentie ja siita risteava, Uksjar-
ven rantaan johtava Luodeméentie ovat metsdautotieverkoston ohella hankealueen paa-
reitit. Verkostoon liittyy my&s muutamia metsédnuudistusaloille vievia hiekkateita.

Lahin lentokentta sijaitsee Porin kaupungin eteldpuolella. Suunnittelualue on kyseisen len-
tokentankentan AGA M3-6 esterajoituspinnan ulkopuolella ja erisuuntaisesti lentoesterajoi-
tuspintaan n&hden. Suunnittelualue sijoittuu kuitenkin tata laajemmalle kayttdalueelle,
jossa rajoituskorkeus on 279 m merenpinnasta (Kuva 19-4).
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Suunnittelualue sijaitsee noin 10 km pé&é&ssa rannikolta. Lahin laivavayla sijaitsee Porin
edustalla, jonne on matkaa 25 km. Suomessa ei ole annettu ohje-etdisyyksia tuulivoima-
puistoille ja laivareiteille, mutta muun muassa Ruotsissa hankkeilla jotka sijoittuvat yli 20
km etéisyydelle rannikosta, ei ole katsottu olevan vaikutusta merenkulkuun.

IImatieteen laitos on Suomen virallinen turvallisuussdépalvelun tuottaja, joten laitoksen
sdatutkaverkon sade- ja tuulimittaukset ovat valttamattémia. Tutkahavainnot ovat merkit-
tdva osa myds muuta sddpalvelua ja niiden kayttdkohteita ovat mm. laitoksen julkinen
palvelu, teiden kunnossapito, lentoliikenne, tuulivoiman tuotanto, maatalouden palvelut,
puolustusvoimien sek& muiden turvallisuusviranomaisten palvelut. Voimakkaiden saailmi-
oiden (ukkosen, rakeiden, puuskarintamien ja rankkasateiden) varoituksissa tutkamittauk-
set ovat erityisen tarkeitd. Suunnittelualueen lahin sdatutka sijaitsee lkaalisissa, jonne
etdisyyttd on noin 60 kilometrid. Hankkeen suunnittelussa ei néin ollen tarvitse kiinnittaa
erityishuomiota sadatutkavaikutuksiin.

Sédhkoéverkko

Tuulipuiston laheisyydessa ei ole talla hetkelld alueverkkoon kuuluvaa 110 kV voimajoh-
toa. Tuulipuiston s&hkdnsiirtoreitin suunnittelussa on ollut useita vaihtoehtoja. Ympardivat
séahkdnsiirtomahdollisuudet ovat:

e Suunnittelualueesta luoteeseen, Merikarvian Koortilan tuulipuistoon suunnitellaan For-
tum S&hkonsiirto Oy:n sdhkdasemaa, joka tulisi sijaitsemaan ainakin 12 km pé&assa
suunnittelualueesta

e Peittoon tuulivoimapuiston sdhkdasemaan, jonne matkaa tulee 5-7 km

Naista vaihtoehdoista etdisyys Peittoon sidhkdasemaan on selkedsti lyhin. Rakennettavan
sdhkoélinjan pituus vaikuttaa merkittavasti siihen, minkélaisia vaikutuksia hankkeesta syn-
tyy. Ahlaisten Lammin tuulipuiston sadhkdnsiirto toteutetaankin 110 kV s&hkélinja avulla
toista kuvassa 4-5 esitettya alustavaa linjaa pitkin.

Tuulipuistoalueella voimaloiden valinen sdhkénsiirto tehddan maakaapeleilla, jotka noudat-
televat paaosiin alueen tielinjauksia. Kaapelit sijoitetaan suojaputkessa kaapeliojaan. Nai-
den syo6ttdjohtojen jannitetaso on 20 kV ja ne liitetdan alueelle rakennettavaan sédhkdase-
maan.

Suunnittelualueen ja sen lahiymparistdn herkkyyttd maankayttévaikutuksille voidaan pitéa
suurena, silla alueen lahelld on kohtalaisesti asutusta ja ldhivaikutusalueella on valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue. Toisaalta alueen paddmaankayttétarkoitus séilyy nykyisel-
[d44n ja maankaytén muutos on vahainen.

14.5 Vaikutukset maankaytt66n ja yhdyskuntarakenteeseen

Suunnittelualueen padamaankayttétarkoitus sailyy nykyisend, eikd hanke aiheuta yhdys-
kuntarakenteeseen kohdistuvia merkittdvid muutoksia. Osa maa- ja metsatalousalueesta
muuttuu tuulivoimaloiden rakennuspaikoiksi, mutta metsdmaata havida tuulivoimaloiden
ja huoltotieverkoston tieltd suhteessa vahaisesti koko suunnittelualueen pinta-alaan néah-
den. Huoltoteitd voidaan kayttdd metsataloustoimenpiteisiin ympéari vuoden. Rakentami-
nen on rajoitettua tuulivoimapuistoalueella ja sen valittémassa |aheisyydessa. Muutos on
pitkdaikainen, mutta ei valttamatta pysyva.

Hanke ei vaikuta ympéaristossa olevan asutuksen mahdolliseen tdydentamiseen. Virkistys-
alueita yhdistavét reitistét ovat sovitettavissa tuulivoimaloiden kanssa samalle metséalu-
eelle.

Hanke ei vaikuta valtateiden liikkenteeseen tai sen sujuvuuteen. Rakentamisen aikaiset liit-
tymien parantamiset ovat tarvittaessa palautettavissa.

Lammin tuulivoimapuiston suunnittelualue sailyy kayttétarkoitukseltaan maa- ja metsata-
lousalueena. Kuitenkin tuulipuiston my6ta suunnittelualueen toiminnallinen luonne muut-
tuu maa- ja metsatalousvaltaisesta alueesta tuulivoima-alueeksi, energiantuotantoalueek-
si. Lisdksi hanke saattaa rajoittaa tai vastavuoroisesti mahdollistaa muita alueen toiminto-
ja. Muodostuvat vaikutukset ovat suuruudeltaan vahaisia.



Vaikutukset metsétalouteen ja maatalouteen

Hankkeen rakentamisvaiheessa jokaisen tuulivoimalan ymparilta raivataan puusto noin 0,5
hehtaarin alueelta. Alla olevassa taulukossa on esitetty voimaloiden ja teiden edellyttamia
maa-alojen pinta-alatietoja tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoimapuiston maankayttéa ra-
kentamisaikana rajoittaa alueelle rakennettava huoltotieverkosto. Uusia teitd rakennetaan
suunnittelualueella noin 3-6 km ja olemassa olevia teitd kunnostetaan noin 9-13 km vaih-
toehdosta riippuen. TdAma vastaa noin 9-18 hehtaarin metsdalan haviamista. Uusien huol-
toteiden rakentaminen ja nykyisten metsateiden kunnostaminen parantavat suunnittelu-
alueen hybédyntdmistd mm. metsatalous- ja virkistyskaytéssa, ja vaikutukset voidaan siten
ndhdad myds myodnteisend. Esimerkiksi puunkuljetukset alueella helpottuvat, kun kuljetuk-
set eivat enda ole niin paljon sidoksissa talviaikaan maan ollessa jadadssa. Lisdksi huolto-
tieverkoston yllapidosta huolehtii hankevastaava, jolloin tienhoidon kustannukset eivat
koidu maanomistajille tai tieosuuskunnille. Tuulipuiston rakentaminen voi jonkin verran ra-
joittaa alueella tehtdvid metsataloudellisia toimenpiteitd, mutta toimintavaiheessa rajoi-
tuksia ei pitéisi olla. Vaikutukset metsatalouteen arvioidaan néilld perustein pieneksi ja
vaikutuksen merkittavyys vahdiseksi. Vaihtoehdossa VE1 ja VE2 vaikutukset ovat vaihto-
ehtoja VE3 ja VE4 hieman suurempia.

Taulukko 14-4. Voimaloiden ja teiden edellyttamat maa-alat tuulivoimapuiston alueella. Koko
hankealueen koko on 800 ha.

Vaihto- Voi- Uusi tie- Kunnos- Kentta- Uusien Muokattava

ehto mala yhteys tettava alueiden tieyhteyk- pinta-ala

tieyhteys pinta-ala sien pinta- yhteensa
ala

VE1 20 kpl 5,5 km 9 km 10 ha 6,6 ha 18 ha

VE2 18 kpl 4,9 km 12 km 9 ha 5,9 ha 16 ha

VE3 14 kpl 2,9 km 12,7 km 7 ha 3,5 ha 11 ha

VE4 11 kpl 2,3 km 11,3 km 5,5 ha 2,8 ha 9 ha

Vaikutukset asutukseen ja loma-asutukseen

Tuulivoimapuisto rajoittaa asuin- ja lomarakentamista tuulivoimapuiston alueella ja sen
valittdmassa laheisyydessa. Asuin- ja lomarakennuksia ei voida osoittaa alueille, joilla niita
koskevat melun ohjearvot ylittyvat. Asuin- ja lomarakennukset on huomioitu voimaloiden
sijoittelussa. Asuin- ja lomarakentamista rajoittava vaikutus maankaytén nadkdékulmasta on
siten vahainen kaikissa suunnitteluvaihtoehdoissa.

Vaikutukset virkistykseen

Rakentamisen aikana liikkuminen alueella saattaa olla hetkellisesti rajoitettua. Tuulivoima-
puiston rakentamisen aikaiset kuljetukset, perustusten ja tieyhteyksien maarakennustyoét
ja tydkoneet voivat héiritd alueen virkistyskayttdjiad. Rakentamisen aikaiset liikkumisrajoi-
tukset koskevat vain rakennettavien alueiden lahiymparist6a ja ovat tilapdiset. Rakenta-
misen aikana ihmistoiminnan lisdantyminen alueella voi vaikuttaa eldinten esiintymiseen
voimakkaimman rakentamisen alueilla seka vaikuttaa varsinaisten rakennustéiden aikana
myds valiaikaisesti alueen kaytté6dn metsastyksessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana tuulipuistoalueella liikkumista ei ole rajoitettu ja alu-
eella voidaan ulkoilla, sienestdé ja marjastaa. Toiminnan aikainen melu, varjostus ja mai-
seman muutos voivat kuitenkin hairité joitakin alueen virkistyskayttdjia. Talvella alueen
kayttd saattaa hetkellisesti rajoittua tuulivoimalan vélittéméassa laheisyydessa (n. 250 m)
irtoavan jaan takia. Alueelle rakennettavat huoltotiet helpottavat alueella kulkemista ja si-
ten silld on mydnteisid vaikutuksia mm. metsastykseen ja marjastukseen. Toisaalta erityi-
sesti hirvenmetséastykselle saattaa rakentamisvaiheessa aiheutua jonkinlaisia vaikutuksia,
jos hirvet alkavat karttaa aluetta. Maankaytén nakoékulmasta hankkeella on sen kaikissa
vaihtoehdoissa vahainen vaikutus virkistyskaytolle.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
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Yhdyskuntarakenteellisesti Lammin tuulivoimapuisto sijoittuu taajamarakenteen ulkopuo-
lelle. Tuulivoimapuiston alueelle paasy liikenteellisesti on hyva tuulivoimapuiston viereisel-
ta valtatieltd. Hankkeen mydta alueen olemassa olevaa tiest6d kunnostetaan, milla voi-
daan katsoa olevan positiivinen vaikutus alueen yhdyskuntarakenteeseen.

Vaikutukset maankd&yttdén toiminnan p&détyttyd

Mikali tuulivoimapuiston toiminnan p&aatyttyd kaikki rakenteet poistetaan kokonaan, ei
hankkeella ole kdytdsta poiston jalkeen vaikutuksia maankayttéén. Mikéli voimaloiden pe-
rustukset jatetdan paikoilleen, pystytdan vaikutuksia vdhentdmaan maisemoinnilla. Tuuli-
voimaloiden purkamisen jéalkeen alue vapautuu tuulivoiman kaytdéstd muuhun maankayt-
té6n. Tuulivoimapuistoa varten rakennettu huoltotieverkosto ja mahdolliset muut tienpa-
rannustoimenpiteet alueella palvelevat muita toimintoja, kuten esimerkiksi metsataloutta
ja virkistyskaytt6a alueella tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya.

Voimalinjan vaikutukset
Arviointiselostuksen luvussa 4,2 on esitetty sdhkénsiirron vaihtoehdot.

Vaihtoehto A :ssa rakennettaisiin 110 kV voimajohto etelddn Peittoon sdhkdasemalle.
Voimajohto sijoittuu maa- ja metséatalousvaltaiselle alueelle. Silla ei ole merkittavia vaiku-
tuksia alueen yhdyskuntarakenteeseen ja rakennettuun maankaytté6n. Maiseman kannal-
ta haastavimmat paikat tulevat olemaan Lampijoen ja Eteldjoen ylitykset.

Vaihtoehto B:ssd 110 kV voimajohto suuntautuisi pohjoiseen suunnitellun Kéértilan tuuli-
voimapuiston uudelle sdhkdasemalle. Voimajohto voidaan sijoittaa metsatalousalueelle.
Alue on hyvin harvaan asuttua. Voimajohdolla ei ole merkittdvid vaikutuksia alueen yh-
dyskuntarakenteeseen ja rakennettuun maankayttoon.

14.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO
Hankealueen maankayttd sailynee ennallaan, mikali hanketta ei toteuteta.
14.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Kasvullisen maa- ja metsatalousalueen pinta-ala pienenee, kun osa rakentamattomasta
maa- ja metsatalousalueesta muuttuu tuulivoimaloiden rakennuspaikoiksi ja tiealueeksi.
Virkistysreitti kulkee metsassd, mutta tuulivoimapuiston alueen lapi. Tuulivoimaloiden
maaran vahentyessa vaikutus maa- ja metsatalousalueeseen pienenee.

Taulukko 14-5. Merkittavyys maankaytté ja yhdyskuntarakenne.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
Vahainen Kohtalainen | | Vahainen Rhaney tEl:st;’a'k”' Vahainen Vahainen Kohtalainen

Kohtalainen -
- - -

Kohtalainen Vel :El:st;/alku- Véhainen Kohtalainen -

VE1- VEO Kohtalainen
VE4

14.8 Vaikutusten lieventdaminen

Vaikutuksia maankaytt66n voidaan lieventda suunnittelemalla tieverkosto ja kytkeytymis-
matka valtakunnan verkkoon mahdollisimman lyhyeksi ja sijoittamalla maakaapelit mah-
dollisimman kattavasti teiden yhteyteen.
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Vaikutusalueen herkkyyteen voidaan vaikuttaa suuremmalla etdisyydelld asutukseen ja
maisema-alueeseen.
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15. VAIKUTUKSET KAAVOITUKSEEN

15.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Lammin tuulivoimapuistohanke synnyttda kaavoitustarpeita, kun maa- ja metsatalousval-
taiselle alueelle rakennetaan tuulivoimapuisto. Seuraavassa on esitelty, mitd muutoksia
tuulipuistohanke aiheuttaa eri kaavatasoilla.

15.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnin laht6kohtana on kaytetty hankealueella ja vaikutusalueella voimassa olevia
maakunta-, yleis- ja asemakaavoja sekd mahdollisuuksien mukaan my&s muita hankkeen
vaikutusalueella hyvéksyttyja tai vireilld olevia maankaytdén suunnitelmia. Hankkeen kaa-
voitusta koskevat tiedot on koottu Satakunnan liiton ja Porin kaupungin julkaisemista kaa-
va-asiakirjoista.

Hankkeen vaikutuksia alueen kaavoitukseen on tarkasteltu seuraavien tekijéiden osalta:
onko hankkeen mukaista rakentamista ja vaikutuksia kasitelty alueella voimassa olevissa
kaavoissa, onko voimassa olevissa kaavoissa osoitettu hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen
olennaisesti vaikuttavaa maankaytt6d, edellyttddakdé hankkeen toteuttaminen voimassa
olevien kaavojen muuttamista tai uusien kaavojen laatimista, ja miten hanke on otettu tai
voidaan ottaa huomioon aluetta koskevissa maankdytén suunnitelmissa sekd miten hanke
vaikuttaa vahvistettujen tai laadittavana olevien kaavojen toteuttamiseen.

15.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suu-
ruuden maarittaminen

Kaavoituksen herkkyyttd muutoksille on arvioitu alueen kaavatilanteen perusteella, eli mi-

ten olemassa oleva kaavoitus tukee suunniteltua toimintaa tai onko vaikutusalue herkkaa
suunnitellun toiminnan kaavoittamiselle.

Taulukko 15-1. Kaavoitusvaikutusten herkkyystason maarittaminen.

Vahainen Aluetta ei ole kaavoitettu kuntakaavalla. Maakuntakaavassa alueelle ei ole esitetty
erityistoimintoja, tai maakuntakaavamerkintd koskee kyseistad hanketta.
) Alue on kaavoitettu yleispiirteisesti kuntakaavalla. Alueelle osoitettu maankaytté on
Kohtalainen . . Lo . . : .
suunniteltu vain yleispiirteisesti, esim. maa- ja metsatalousalueena.
Suuri Vaikutusalue on kaavoitettu vaativaan maankaytt66n kuten asumiseen tai virkistys-
kayttéon.

Kaavoitukseen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan oheisen taulukon mukaisella luokittelul-
la. Arviocinnissa huomioidaan rakentamisen ja toiminnan mukaiset vaikutukset kaavoituk-
seen, johon vaikuttaa kaavamuutoksen suuruus ja kuinka laajalle kaavamuutosta joudu-
taan tekemaan.

Taulukko 15-2. Kaavoitusvaikutusten suuruuden maarittaminen.

Vahainen Keskisuuri Suuri

Hanke on nykyisen kaavoituksen Suunniteltu toiminta edellyttaa Alueen kaavoitus edellyttaa

mukainen. Hanke voi hieman alueen kaavoitusta tai kaavamuu- suuria muutoksia nykyiseen
heikentdd tai parantaa alueen tosta. Kaavamuutos parantaa tai kaavaan maakunta- tai yleis-
maankayttoé. heikentdd kohtalaisesti alueen kaavatasolla tai uusien kaavo-

maankayttoéa. jen laadintaa. Hanke voi paran-

taa tai huonontaa huomattavas-
ti alueen kaavoitusedellytyksid.

Vahainen Keskisuuri Suuri
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15.4 Kaavoitustilanne
15.4.1 Maakuntakaava

Ympéristdministerié on vahvistanut 30.11.2011 Satakunnan kokonaismaakuntakaavan.
Maakuntakaavassa ei ole esitetty pddmaankayttdtarkoitusta hankealueelle. Alueen lansi-
osa sisdltyy laajaan matkailun kehittdmisvydhykkeeseen (mv 3): "Merkinnalld osoitetaan
merkittdvat luontomatkailun kehittdmisen kohdevyodhykkeet, joihin kohdistuu luontomat-
kailun, luonnon virkistyskdytodn, ulkoilu- ym. reitistéjen sekad luonnonsuojelun kehittamis-
ja yhteensovittamistarpeita.” Hankealueelle on merkitty maakuntakaavassa mydés ohjeelli-
nen ulkoilureitti ja kolme muinaisjddnnéskohdetta (sm).

Hankealueen pohjoispuolelle Uksjarven ldheisyyteen maakuntakaavassa on merkitty vir-
kistysalue (V). Kaava-alueen lansipuolella virtaavan Pohjajoen/Lampinjoen ymparistd on
merkitty maa- ja metsatalousalueeksi, jolla on erityisid ymparistéarvoja (MY). Osa Pohja-
joen ympaéaristéd kuuluu valtakunnallisesti arvokkaaseen Ahlaisten kulttuurimaisemaan
(vma), joka kokonaisuutena sijaitsee tuulivoimayleiskaavan lansipuolella. Maisema-
alueelle sijoittuva valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisté, Ahlaisten kir-
konkyla (kh-1) sijaitsee suunnittelualueelta noin kolme kilometria lounaaseen.

Hankealueen kaakkoispuolella valtatien itdpuolella on kohdemerkintd matkailupalveluiden
alueelle (rm).

i =\
s
/,-—t‘""‘-:/"'u N
-

Kuva 15-1. Ote maakuntakaavasta. Hankealue on merkitty kaavaotteeseen punaisella.
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SM

sm

MUINAISMUISTOALUE

Merkinndlléd  osoitetaan  muinais-
nojalla  rauhoitetiuja
muinaisjdédnnésalueita ja -kohtei-
ta.

muistolain

Suojelumaarays

Muinaismuistoalueiden ja —kohteiden ja niiden
lahialueiden maankayttd, rakentamista ja
hoitoa suunniteltaessa on kiinteiden muinais-
jédinnésten liséiksi ofettava huomioon niiden
svoja-alueet, maisemallinen sijainti ja mah-
dollinen liiityminen arvokkaisiin maisema-alu-
eisiin fai kulftuuriympdristéihin.

Kaikista aluetta koskevista suunnitelmista tu-
lee Museovirastolle varata mahdollisuus lau-
sunnon antamiseen.

MY

MAA- JA METSATALOUSVALTAL-
NEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA
YMPARISTOARVOJA

Merkinndlléd osoitetaan maa- ja
metsdtalousvaltaisia alueita, joihin
liittyy erityisid kulftuuri-, maisema-,
luonto- ja ympéristéarvoja.

Suunnittelumaérays

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon
alueen kulttuuri-, maisema-, luonfo- ja ympd-
ristdarvot.

OHJEELLINEN ULKOILUREITTI

Merkinnéllé osoitetaan merkittévit
olemassa olevat tai kehitettcvét oh-
jeelliset ulkoilureitit.

ULKOILUREITIN YHTEYSTARVE

Merkinnalla osoitetaan merkittavi-
en ulkoilureittien yhteystarpeet.

Suunnittelumaarays

Maankdytén suvunniftelulla on turvattava ul-
koilureitin yhteystarpeen toteuttamismahdolli-
suus.

MATKAILUN KEHITTAMISVYO-
HYKE

Merkinndlla  osoitetaan  vyéhyk-
keitdi, joithin kohdistuu merkittévid
matkailun kehittéamistarpeita.

Merkinndllé osoitetaan merkitidveéit
matkailun ja virkistyskéytén kehit-
tamisen kohdevyshykkeet.

Merkinndllt osortetaan merkittévéat
kulttuuriympéiristd-  ja  maisema-
matkailun kehittéimisen kohdevys-
hykkeet.

Merkinnélles osoitetaan  merkittd-
véit luontomatkailun  kehittémisen
kohdevyshykkeet, jothin kohdistuu
luontomatkailun, luonnon virkistys-
kéytén, ulkoilu- ym. reitistéjen sekd
luonnonsuojelun kehittémis- ja yh-
teensovittamistarpeita.

Suunnittelumaarays

Vydhykkeiden sisélla toteutettavassa alueiden-
kéiytén suunniftelussa on kiinnitetttvé erityis-
td hvomiota matkailvelinkeinojen ja virkistys-
palveluiden kehittéimiseen. Swvunniftelussa on
ofettava huomioon toteutettavien toimenpitei-
den yhteensovittaminen kulftuuri-, maisema- ja
lvontoarvoihin seké olemassa oleviin elinkei-
noihin ja asutukseen.

Matkailvun liittyvié toimintoja suunniteltaessa
ja vydhykkeen vetovoimaisuutta kehitettéiessé
tulee ottaa huomioon vydhykkeen erityisomi-
naisuudet ja niiden ominaispiirteiden sdilytté-
minen.

Vaihemaakuntakaava
Satakunnan maakuntahallitus paatti kesdkuussa 2011 kaynnistdd 1. vaihemaakuntakaa-
van laadinnan siten, ettd kaavassa kasitellddn mantereella sijaitsevat maakunnallisesti
merkittavat tuulivoimantuotannolle soveltuvat alueet. Satakunnan vaihemaakuntakaava 1
on hyvéksytty maakuntavaltuustossa 1.12.2013 ja vahvistettu ymparistdministeriéssa
3.12.2014. Siind osoitetaan 17 maakunnallisesti merkittdvaa tuulivoiman tuotannolle so-
veltuvaa aluetta, joista yksi on hankealue (kaavassa nimelld Pahamaki). Ymparistdministe-
rid6 on maarannyt, ettd kaava tulee voimaan heti.

Kuva 15-2. Maakuntakaavan merkintdjen selitteet

Vaihemaakuntakaavassa ei maaéritella voimaloiden lukumaéaraa tai korkeutta. Kaavaselos-
tuksen erillisliitteen A, vaikutusten arviointi, perusteella Pahamé&en tuulivoima-alueen pin-
ta-ala on noin 4,0 km?. Vaikutusten arviointi on perustunut 11 voimalaan, joiden napakor-
keus on 120 metria ja siiven pituus 55 metria. Tuulivoima-alueen teho olisi 33 MW. Ra-
kennettavan alueen pinta-ala olisi noin (1,5* voimaloiden lukum&éara) ha=16,5 ha.
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- A Ta¥alwraizla.

Kuva 15-3. Ote Satakunnan | vaihemaakuntakaavasta. Suunnittelualue on merkitty kaavaottee-
seen punaisella.

MERKINTA MERKINNAN SELITYS, MAARAYS JA | SUUNNITTELUMAARAYS
KUVAUS
TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) Suunnitteluméardys
_—— Merkinnll3 osoitetaan maa-alueita, Alueen suunnittelussa on otettava huomi-
jotka soveltuvat tuulivoimatuotan- oon rakentamisen vaikutukset asutukseen,
-1 loma-asutukseen, maisemaan, kulttuuripe-

non alueiksi. Merkintdan sisaltyy
maankdyttd- ja rakennuslain 33 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisra-

rintéon, luontoon sekd pyrittavd ehkdise-
maédén haitallisia vaikutuksia. Lisdksi tulee
ottaa huomioon lentoliikenteen aiheutta-
joitus. mat rajoitteet suunniteltujen alueiden
soveltuvuuteen tuulivoimaloiden sijoitus-
paikaksi.

Aluetta suunniteltaessa tulee turvata puo-
lustusvoimien toimintaedellytykset sekd
ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimi-
en toiminnasta, kuten tutkajarjestelmistd
Jja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat
rajoitteet.

Kuva 15-4. Vaihemaakuntakaavan selite

Yleisid suunnittelum&éardyksia
Tuulivoimatuotannon alueita tai yksittaisid tuulivoimaloita suunnitellessa tulee huolehtia
riittdvasta etdisyydestd ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitettuihin, kulttuuriympéristén
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tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeisiin alueisiin, kansainvélisesti ja valtakunnallisesti
arvokkaisiin lintualueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkeisiin alueisiin seka virkistysalueisiin.

Tuulivoimatuotannon alueiden tai yksittéisten tuulivoimaloiden suunnittelussa tulee var-
mistaa riittdvat melu-, valo- ja véalkevaikutusten suojaetdisyydet vakituiseen ja loma-
asutukseen. Tuulivoimatuotannon alueita tai yksittaisia tuulivoimaloita suunniteltaessa on
otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti maisemaan ja linnustoon
sekd ehkaistava merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen. Suunnittelussa erityista
huomiota tulee kiinnittd& tuulivoimatuotannon linnustoon kohdistuviin yhteisvaikutuksiin
Selkdmeren rannikkovydhykkeelld, 1dhinna valtatien 8 lansipuolella.

15.4.2 Yleiskaava

Suunnitellulla tuulipuistoalueella on voimassa Pohjois-Porin oikeusvaikutukseton osayleis-
kaava (k. valt. hyv.7.5.2001). Kaavassa suunnittelualue on maa- ja metsatalousaluetta
(M). Hankealueen pohjoisosaan on merkitty maa- ja metsétalousalue, jolla on ulkoilun oh-
jaamistarvetta tai ymparistdéarvoja (MU). Alueen koillisosaan on merkitty luonnonsuojelu-
alue (SL). Suunnittelualueella on myds kaksi muinaisjddnnésmerkintdd: kohdemerkinta
(sm) ja aluemerkintd (SM). Suunnittelualueelle on merkitty lounais-koillissuuntainen ja
lansi-eteldsuuntainen ulkoilureitti ja virkistys/matkailukohde (kolmiomerkintda).

Kuva 15-5. Ote Pohjois-Porin osayleiskaavasta. Hankealue on merkitty punaisella. Pohjoisosassa
Uksjarven ranta-asemakaava-alue ja alareunassa oikeaalla Lampinjarven ranta-asemakaava-
alueen pohjoisosa.

Ahlaisten kyldssd hankealueen ulkopuolella on voimassa oleva osayleiskaava, johon on
tehty viimeisin muutos vuonna 1993.
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Kuva 15-6 Ote Porin kaupungin yleiskaavayhdistelméakartasta, Ahlaisten kylaalue.

15.4.3 Asemakaava

Alueella ei ole voimassa tai vireilld olevaa asemakaavaa. Hankealueen ldheisyyteen sijoit-
tuvilla Uksjarven ja Lampinjarven alueilla on voimassa olevat ranta-asemakaavat.

Kuva 15-7. Ote Porin kaupungin ajatasa-asemakaavasta, Lampinjarven ranta-asemakaava-
aluetta hankealueen kaakkoispuolella. Vaaleanruskeat alueet ovat lomarakennustontteja.
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Kuva 15-8. Ote Porin kaupungin ajatasa-asemakaavasta, Uksjarven ranta-asemakaava-aluetta
hankealueen koillispuolella. Vaaleanruskeat alueet ovat loma-asuntotontteja.

15.5 Vaikutukset kaavoitukseen

Maakuntakaava

Maakuntakaavan mukaisen maankdytdn toteutuminen on positiivinen vaikutus. Tuulivoi-
malat sijoittuvat p&éosin vaihekaavan 1 tv alueelle. Arvioinnin ja suunnittelun kuluessa on
havaittu, ettd vaihtoehdon 1 voimalat aiheuttavat liikaa melua eteld osan asutukselle. Ta-
man korvaamiseksi on vaihtoehdoissa 2,3 ja 4 sijoitettu kaksi tai kolme voimalaa maakun-
takaavan pohjoispuolelle. Télle alueelle tehtyjen tutkimusten perusteella ndma voimalat
eivat aiheuta merkittdvia haitallisia vaikutuksia ympéristélle. Voimaloiden lisddminen poh-
joisosaan tukee maakuntakaavan tavoitetta paastéttéman sahkéntuotannon mahdollista-
miseksi. Hanke voi néin tdyttdd maakunnallisesti merkittdvan tuulivoimahankkeen mitta-
suhteet.

Vaihekaavan 1 laadinnan yhteydesséa on tutkittu tuulivoimarakentamisen vaikutuksia maa-
kuntakaavan matkailun kehittdmisvyéhykkeeseen. Maakuntakaavan tv alueen pohjoispuo-
lella olevat voimalat sijoittuvat metsatalousalueelle, jossa matkailun ja virkistyksen kehit-
taminen ei ole mahdollista. Voimaloiden vaikutukset on tutkittu tadssd YVAssa.

Yleiskaava

Tuulivoimarakentamista ei ole tutkittu Porin oikeusvaikutuksettomassa yleiskaavassa. Tuu-
livoimalat sijoittuvat maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle. Tuulivoimalahankkeen toteut-
taminen ei esta alueiden kaytt6a tahan tarkoitukseen. Alueen tiestdn parantaminen ja tuu-
livoimaloiden perustuskenttien rakentaminen parantavat metsatalouden edellytyksia.

Ennen tuulivoimaloiden rakennuslupien myéntamistd, alueelle laaditaan osayleiskaava MRL
77 §:n mukaisesti. Osayleiskaavan laatiminen on vireill&.

Asemakaavat
Melumallinnusten ja vélketutkimusten perusteella voidaan arvioida, ettd hankkeella ei ole
merkittavia vaikutuksia I&histon asemakaavojen toteuttamiseen ja kayttdoon.

Vaikutuksen suuruus on keskisuuri.



15.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei edistd maakuntakaavassa asetettua tavoiteta alu-
een tuulivoimarakentamisen edistdmisestd. Alue sdilyy maa- ja metsatalousalueena, eika
sille voida suunnitella muuta maankaytt6d, joka olisi ristiriidassa maakuntakaavan mukai-
sen tuulivoimarakentamisen kanssa.

15.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehto 1 toteuttaa vaihemaakuntakaavan | tavoitetta ja sijaitsee paaosin sen mukai-
sella alueella. Se edellyttdd maakuntakaavaa tarkempia selvityksia ja vaikutusten arvioin-
tia ja yleiskaavoitusta. Vaihtoehdot 2-4 (VE2,VE3,VE4) toteuttavat myds vaihemaakunta-
kaavan | tavoitetta. Ne edellyttavat yleiskaavoitusta ja selvityksiin ja vaikutusten arvioin-
teihin perustuvaa hyvaksyttdvaa tarkastusta vaihemaakuntakaava | tuulivoima-alueen ra-
jaukseen. VEO ei vastaa MRL:n tavoitetta maakuntakaavan toteuttamisen edistamisesta.

Taulukko 15-3. Merkittavyys kaavoitus.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-

tiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
—_—— . —_—— Ei vaiku- . .
Vahainen Kohtalainen Vahainen VEO tusta Vahainen VE1-4 Kohtalainen

Kohtalainen Véhainen :El:st;/alku- Véhainen Kohtalainen -

Yleiskaavan valmistuttua ja saatua lainvoiman vaikutus on positiivinen.

Kohtalainen -
o - -

15.8 Vaikutusten lieventaminen

q Ei vaiku- q
Kohtalainen tusta Kohtalainen

15.9 Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoéksiin

VE1, 20 voimalan hanke on sijoitettavissa vaihemaakuntakaavan | mukaiselle alueelle.
Tarkentuvat selvitykset ja vaikutusten arviointi saattavat vaikuttaa voimaloiden sijoittumi-
seen tai aluerajauksen tarkentamiseen yleiskaavassa.

VE 2-4, 18-11 voimalan hankkeet toteuttavat vaihemaakuntakaavan | tavoitetta, mutta si-
joittuvat maakuntakaavan aluerajaukseen nadhden laajemmalle alueelle pohjoiseen, mutta
suppeammalle alueelle lounaisreunastaan. Yleiskaavassa voidaan tehdad vaihemaakunta-
kaavan aluerajauksiin ndhden tarkentavia muutoksia, jos ne perustuvat tehtyihin selvityk-
siin ja vaikutusten arviointeihin.
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