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Suomen Hyotytuulen suunnitteilla olevan me-
rituulipuiston laajennuksen vedenalaisen
luonnon tilan arviointi

1. Johdanto

Suomen Hyotytuuli Oy suunnittelee Porissa sijaitsevan Tahkoluodon merituulipuiston laajennusta. Han-
kealue sijaitsee Tahkoluodosta luoteeseen, ja toteutuessaan kattaa 128-135 km? alueen. Hankkeen
ympdristdvaikutusten arviointiohjelma valmistui huhtikuussa 2020 (Suomen Hydtytuuli Oy 2020), ja Var-
sinais-Suomen ELY-keskus antoi ohjelmasta lausunnon kesékuussa 2020 (VARELY/1886/2020).

TassG vedenalaisen luonnon filan arvioinnissa kuvataan alueen lgjistoa, luontotyyppeijd ja luontoar-
voja sekd arvioidaan mahdollisia vedenalaiseen luontoon kohdistuvia riskej& voimaloiden sijoittelun
suhteen. Arvioinnissa hyddynnettin VELMU-hankkeessa koottua lgji- ja luontotyyppiaineistoa sek&
pohjaeldinten osalta ympdaristéhallinnon pohjaeldinrekisterista (POHJE) 16ytyvien pohjael&inhavain-
toasemien lgjistotietoja (kuva 1.1). Lisdksi hyddynnettiin hankealueella sek& sen |Ghistdlld Monivesi
Oy:n kokoamaa aineistoa (Monivesi Oy 2011, 2018). Hankealueella esiintyvien arvokkaiden luonto-
tyyppien esiintyminen selvitetdé&n Moniveden (Monivesi Oy 2018) sek& GTK:n tuottamia mallinnusai-
neistoja hyddyntden (VELMU-hankkeen aineistot). Selvityst& varten ei ole pyydetty mahdollisia uhan-
alaisten Igjien havaintoja ELY-keskuksesta.
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Kuva 1.1. Arvioinnissa k&ytetyt VELMU-hankkeen ja POHJE-rekisterin havainto- ja kartfoituspisteet. VELMU-pisteet
sisaltavat videoita, sukelluksia, kasvilinjoja ja pohjandytteitd. POHJE-pisteet sisalt&vat pohjaeldinnéytteitd. Musta
katkoviiva kuvaa hankealuetta. Lahde: 22.7.2020

2. Alueen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee [Ghimmillddn noin neljan kilometrin p&dssé Tahkoluodosta. Hankealuerajaukselle
on kaksi vaihtoehtoaq, joista vaihtoehto 1 (VE1) on pinta-alalfaan noin 128 km? ja siséltad enintddn 40
voimalaa. Vaihtoehto 2 (VE2) sisdltdd VE1:n mukaisen alueen ja sen kaillispuolella sijaitsevan noin 7,8
km2 alueen, jolloin kokonaispinta-alaksi tulee noin 135 km2. VE2:n mukainen toteutus sisalt&éd enintédén
45 voimalaa.

Hankealueen syvyys vaihtelee runsaasti. Matalimmat osat sijoittuvat noin 3 metrin syvyysvydhykkee-
seen, ja syvimmat osat ovat yli 50 metrin syvyydessa (kuva 2.1). Syvimmdat alueet sijaitsevat hanke-
alueen lantisessd osassa, ja matalimmat alueen itdosassa Idhimpdné rannikkoa. Hankealueella teh-
tyjen merenpohjan luotausten perusteella alueen pohjanlaatu vaihtelee padsddntdisesti syvyyden
mukaan. Matdlilla alueilla pohja koostuu p&dosin moreenista tai sekasedimentistd, kun taas syvall
pohjanlaatu on savea, mutaa fai sekasedimenttid. Laajoja kalliopaljastumia alueella ei todenndkoi-
sesti ole.

Hankkeen on suunniteltu sijoittuvan Porin edustan ulkomeri-sekd Merikarvian avomeri-vesimuodostu-
malle, jossa vallitsee Selkdmerelle tyypilliset ulkomeriolosuhteet. Hankealueen itGosien vedenlaatuun
vaikuttaa gjoittain Kokemdenjoesta tuleva kuormitus. Fosforikuormituksen véhentymisen seurauksena
vedenlaatu on hieman parantunut 1970-luvulta alkaen. Kauempana rannikosta Kokemé&enjoen
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vesien vaikutus on vahaistd, vesi on kirkasta ja ravinne- ja klorofyllipitoisuudet alhaisia (KVVY Tutkimus
Oy 2019). Hankealueen vedenlaatua kuvataan tarkemmin mm. YVA-ohjelmassa (Suomen Hyotytuuli
2020).
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Kuva 2.1. Hyétytuuli Oy:n suunnitteleman hankealueen syvyystiedot. Musta katkoviiva kuvaa hankealuetta.
L&hde: https://julkinen.traficom.fi/oskari/

2.1 Yleista Selkameren vedenalaisesta luonnosta

Selk&meri on nimitys Pohjanlahden eteld@osalle. Suomen rannikolla se alkaa Saaristomeren pohjois-
puolelta ja jatkuu aina Merenkurkkuun saakka, ja muodostaa noin viidenneksen koko It&meren pinta-
alasta. Selk&meri on vihemman rehevoitynyt kuin esimerkiksi Saaristomeri ja muu etel@isempi lt&meri.
Selk&meren ravinnekuormitus on suhteessa vesimadrédn ja veden vaihtuvuuteen pienempi kuin
esim. Saaristomerell@.

EtelGinen Selk&meri, jonne hankealue sijoittuu, muodostuu alavasta ja maisemakuvaltaan pienipiir-
teisestd rannikkovydhykkeestd, kapeasta ja karuhkosta saaristovybhykkeestd, sek& avoimesta ulko-
merestd. [tGmeri syvenee Selkdmeren rantaviivalta nopeasti, joten saaristovydhyke on Satakunnan
rannikkoalueella kapea sen rajautuessa pddosin alle 10 kilometrin etdisyydelle mantereesta. Hanke-
alue sijoittuu avomerialueelle.

Rannikon saaret, luodot, vedenalaiset riutat, hiekkasarkat, jGdkauden muovaamat harjut ja maan-
nousemarannat muodostavat ainutlaatuisen vaihtelevan vedenpddillisen ja vedenalaisen maise-
man. Selk&merelld merenpohjan pintfamadalajeina ovat padasiassa moreeni (noin 40 %) ja kova savi
(noin 26 %). Kalliopohjia on noin 15 % alueella. Lliejua, savea ja silttiG on alle 20 % ja hiekka-sora-
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pohjia alle 5 %. Kalliota ja moreenia esiintyy erityisesti 40 metrid matalammilla alueilla, kun taas soraa
ja hiekkaa esiintyy p&dasiassa 20-60 metrin syvyydelld. Selkmerelld ei ole lagjaa saaristoa suojana,
mik& ndkyy moreeni- ja kalliopohjien yleisyydessd. Yli 60 metrin syvyydessd ovat pehmedt pohjat
(lieju, savi ja siltti, kova savi) vallitsevia (Merialuesuunnittelu 2019).

Veden alla meri- ja murtovesieliét eldvat samoilla alueilla makean veden lajien kanssa ja muodosta-
vat [tadmerelle tyypillisen ekosysteemin. Osa lajeista, kuten rakkohauru, eréat vesikasvit ja
sinisimpukat, muodostavat avainlajien yhteisdjd, joista koko muu elidyhteisd on riippuvainen. Itdme-
ress@, erityisesti Suomen merialueilla, eldd kuitenkin melko vahan lajeja. Siksi yhdenkin avainlajin
h&vidminen tai v&heneminen voi vaikuttaa koko ekosysteemiin.

Selk&meren elidstd on yleisesti ottaen samankaltaista kuin esimerkiksi Saaristomerelld. Veden suolapi-
toisuus alkaa laskea liian alhaisiksi mereisille lajeille vasta Merenkurkun pohjoispuolella, Peramerelld.
SelkGmerelld ei ilmene selvad suolaisuuseroa pinta- ja pohjakerroksen vdalillé ja vedet sekoittuvat te-
hokkaasti, mikd takaa suhteellisen hyvat happiolot syvénnealueillokin. Vedenalaisen lajiston ja luon-
totyyppien esiintymistd sadteleekin ltdmeressa p&dasiassa suolapitoisuus. Paikallisesti lajien esiintymi-
seen vaikuttavat monet eri ympdaristdtekijat, kuten pohjan laatu, veden laatu, rannan avoimuus ja
valon m&ara.

Rakkohaurua (Fucus vesiculosus), joka on yksi [t&dmeren vedenalaisen luonnon avainlgjeista, esiintyy
koko SelkGmeren alueella, mutta pohjoisempana lgjin yksildkoko pienenee selvasti. Rakkohaurukas-
vustot ulottuvat jopa 8-9 metriin saakka. Vedenalaiset rakkohaurumetsat ovat térked elinympdristd
useille Itdmeren pikkueldimille ja kalanpoikasille seké& toimivat monien kalojen térkeind kutualueina.
Pohjoisella Selk&merelld on mahdollista [6ytad myds itdmerenhaurua (Fucus radicans). Ulkosaariston
vedenalaisilla rivtoilla ja aallokon voimasta fiiviiksi pakkautuneilla sorapohijila kasvaa myds suuri pu-
nalevien lgjikirjo. Tyypillisid punalevdlajeja ovat mm. mustaluulevd (Polysiphonia fucoides), haarukka-
leva (Furcellaria lumbricalis) ja punahelmilevd (Ceramium tenuicorne). Paikoin tavataan myds si-
roruusulevad (Aglaothamnion roseum). Rinmamaisista viherlevistd tyypillisid ovat mm. viherahdin-
parta (Cladophora glomerata) ja ruskolevista lettiruskoleva (Pylaiella littoralis) ja isoluppolevd (Dicty-
osiphon foeniculaceus), jotka kasvavat leveind rannan suuntaisina vyohykkeind rantakallioilla ja -ki-
vill@.

Uposkasvi meriajokas (Zostera marina) menestyy vain Selkmeren eteldosissa. Jotkin kalat, mm. mus-
tatokko, isotuulenkala, teisti, piikkisimppu ja vaskikala, eldvat Selkmeressé levinneisyytensd pohjois-
rajalla. Toisaalta merikutuista harjusta tavataan vasta Selk&meren keskivaiheilta pohjoiseen, joskin
kanta on nyttemmin voimakkaasti faantunut. Pohjaeldimistéd mm. hietakatkaravun ja levakatkara-
vun esiintymisen pohjoisraja on Selkémerelld, ja sinisimpukka harvinaistuu alueen pohjoisosissa.

Selk&meren syvilla liejupohijilla eldd selkdrangattomista koostuva pohjael&imistd, jota luonnehtivat
niukka lajimadrd ja suuret runsaudenvaihtelut. Valtalajina on jaGdkauden jalkeiseen reliktiel@imistddn
kuuluva valkokatka (Monoporeia affinis), vajaan sentin mittaiseksi kasvava ayridinen, joka kayttad
ravinfonaan pohjalietettd ja sen mikroskooppista eliéstdd. Valkokatkoja on usein jopa yli 90 prosenttia
makroskooppisten pohjaeldinten kokonaisyksildmadrdastd, ja tavallisesti tamaé Iaji on myds biomassal-
taan hadllitseva syvilld alueilla. Viime vuosina valkokatkan mdadrd on pohjaeldinseurantojen perus-
teella kuitenkin v&hentynyt (Laine 2005).

EtelGiselld SelkGmerelld tavattavan |dhisukuisen merivalkokatkan (Ponfoporeia femorata) esiinty-

minen ndyttad rippuvan veden suolaisuuden vaihteluista. Merivalkokatkoja on pohjalietteessa
yleens& huomattavasti harvemmassa kuin valkokatkoja: runsaimmin niitd on ollut 1980-luvulla, jolloin
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Selk&meren suolapitoisuus oli suhteellisen korkea. Sittemmin Iaji taantui mutta on 2000-luvulla alkanut
j@lleen runsastua.

Liejusimpukka (Macoma balthica) elééd koko Selkdmeren alueella, mutta yleensd vain alle 50 metrin
syvyydessd. Rannikolla sen osuus pohjaeldinyhteisdjen biomassasta voi olla merkittdvd. Kookkain sy-
villé pohijilla elava ayridislaji on siiroihin kuuluva kilkki (Saduria endomon), joka valkokatkan tavoin
edustaa j@dkauden loppuvaiheissa [t&dmereen asettunutta reliktielidstod. Selkamerelld kilkit kasvavat
poikkeuksellisen suuriksi: sieltd 16ydetyt IGhes kymmenen senttimetrin mittaiset yksildt ovat ltdmeren
suurimpia. T&dman harvalukuisen saalistajan elinkierto syvilld alueilla tunnetaan huonosti, mutta lajin
arvellaan eldvan kylmdssd ympdristdossé huomattavasti pitkdikGisemmaksi kuin rannikon matalissa ve-
siss@. Muita harvalukuisia saalistajia pohjael@inyhteisdssé ovat liejusukasmato ja makkaramato (Hali-
cyptus spinolosus), joiden esiintymista Selk&merelld rajoittanee alhainen suolapitoisuus.

Selkmeren pohjaekosysteemiin on asettunut myos uusi laji, amerikansukasmato (Marenzelleria spp.).
joka havaittiin Selkmerelld ensimmdisen kerran vuonna 1992 Olkiluodon merialueen tarkkailun yh-
teydessd. Sittemmin Iaji on runsastunut kaikkialla Selk&meren alueella, myds syvillé alueilla. Selk&me-
ren harvalajisessa pohjaekosysteemissd tallé tulokkaalla lienee ollut ja on edelleen merkittévia vaiku-
tuksia, silld se kilpailee ravinnosta ja elintilasta alueen alkuperdisen valtalajin, valkokatkan kanssa.
My6s muista vieraslajeista voi koitua ongelmia Selk&meren alueella. Vuoteen 2010 mennessd Selkd-
merelld oli havaittu 25 vieraslajia, joista 19 on vakiintuneita Selk&merelld (Reunamo 2012). Tallaisia
lajeja ovat mm. vaeltajakoftilo (Potamopyrgus antipodarum) ja merirokko (Balanus improvisus).

Merenpohjan elinympdristdj& luokitellaan erilaisten ympdristotekijdiden perusteella erilaisiin putkilo-
kasvien ja/tai levien ja pohjael@inten muodostamiin yhteisdihin, joista liséd kappaleessa 3. Suomen
merenhoitosuunnitelman uusimmassa tila-arviossa (Korpinen ym. 2018) merenpohjan pohjaeldinyh-
teisdjen, vesikasvien sekd pohjanldheisen happitilanteen filaa on arvioitu erilaisten indikaattorien
avulla. Selkmerelld sekd avomerialueiden ettd rannikkovesialueiden merenpohjan tila on arvioifu
hyvdaksi. Selkmeren puhtaudesta ja veden kirkkaudesta johtuen useiden vesikasvi- ja levalajien esiin-
tymisalueet ulottuvat Satakunnan alueella syvemmdlle kuin muualla Suomen merialueilla.

3. Hankealueen vedenalaiset luontotyypit ja lajisto

3.1 Luontotyypit ja avainyhteiso6t

Vuodesta 2014 |ahtien toteutetun Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjel-
man (VELMU) kautta on saatu runsaasti uutta tietoa ltdmeren vedenalaisesta lajistosta ja elidyhtei-
s@istd. VELMU-aineisto koostuu padosin videoinneista ja sukelluksista koostuvasta pisteaineistosta. Ha-
vaintoaineiston sijoittuminen hankealueen Iéheiselld merialueella on esitetty YVA-ohjelmassa (kuva
5-20. VELMU-hankkeessa on taten kartoitettu vedenalaista luontoa, mutta ei varsinaisesti luontotyyp-
pejd.

EU:n luontodirektiivin mukaisten luontotyyppien kokonaisuuksia on mallinnettu VELMUssa siten, ettd
potentiaaliset alueet kuvaavat pienialaisia kohteita, joilla mahdollisesti esiintyy kyseist& luontotyyppid
(GTK 20200 ja Kaskela & Rinne 2018). Potentiaaliset alueympdristdt puolestaan ovat laajempia alu-
eita, joiden sisdlld mahdollisesti esiintyy kyseisté luontotyyppid. VELMUn aineisto antaa siten yleisku-
van ndiden luontotyyppien potentiaalisesta esiintymisestd ja mallinnetut luontotyypit voivat olla kes-
kenddn myds pdadllekkdin. Mallinnuksen tavoitteena oli tuottaa parhaaseen saatavilla olevaan
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tietoon perustuen kattavat kartat luontotyyppien esiintymisalueista koko Suomen merialueella. Ai-
neisto ei sellaisenaan sovellu paikalliseen p&atdksentekoon ilman varmennuksia.

[tdmeren biotooppiluokittelujarjestelmand taas kaytetddn Itédmeren suojelukomission (HELCOM) HUB-
luokittelujariestelmdad, jossa luontotyyppid madrittaving tekijdind ovat pohja-aines, valtalagjit, valon
mMaadra sekad elidyhteisdn sijainti vesimassassa. VELMU-kartoituksissa HUB-luokittelun mukaisista biotoo-
peista hankealueella havaittiin erityisesti sinisimpukkayhteisdja (E1 Mytilidae). Lisaksi tavattiin levaru-
piyhteisdjd (H1 Crustose moss animals) ja rihmalevayhteisdj@ (C5 Filamentous algae). Harvalukuisia
pohjaeldinyhteisdja (T Sparse epibenthic communities) havaittin myds jonkin verran. Rakkohauruyh-
teisdjad (C1 Fucus spp.) tavattin IGhimmilldan 500 metrin pddssé hankealueen reunasta (kuva 3.4).

Tassa arvioinnissa on kaytetty myds uusimman luontotyyppien uhanalaisuusarvion (Kofilainen ym.
2018) mukaan luokiteltuja Itdmeren luontotyyppejd, jotka perustuvat HUB-luokitteluun.

3.1.1. EU:n luontodirektiivin mukaiset luontotyypit

Euroopan unionin luontodirekfiivi edellyttdd suojelemaan luontaisesti suppealla alueella el@vid tai
uhanalaisia lajeja sekd luontotyyppejd. Luontodirektiivissé on lueteltu geologisesti, maisemallisesti tai
kasvitieteellisesti merkittavid luontotyyppejd, joiden suojelu on erityisen tarkedd. Meressa esiintyvid
EU:n luontodirektiivin mukaisia luontotyyppej& ovat jokisuistot, rannikon laguunit, kapeat murtove-
silahdet, lagjat ja matalat lahdet, harjusaaret, vedenalaiset hiekkasarkat, riutat sekd ulkosaariston
luodot ja saaret.

EU:n luontodirektiivin mukaisista luontotyypeistd hankealueella tai sen |[Gheisyydessa esiintyy kartoitus-
ten sek& mallinnusten perusteella mahdollisesti riuttoja ja vedenalaisia hiekkasarkkid. Riutoilla farkoi-
tetaan vedenalaisia kallioita, lohkareita tai kivikoita, joita peittdvat esimerkiksi sinisimpukoiden tai rak-
kohaurujen muodostamart elidyhteisdt (Airaksinen & Karttunen 2001, Euroopan komissio 2013). Mah-
dollisia riuttoja ja riuttaymparistdja esiintyy alueella melko paljon, ja riuttaympdaristéd on mahdollisesti
myos syvemmillé alueilla hankealueen Iansiosissa (kuva 3.1). Hankealueella ei ole saaria tai selkeitd
matalikkoja, vaan kohteet ovat kokonaan veden alla noin 3-20 m syvyydell&.

Vedenalaiset hiekkasarkat muodostuvat pddasiassa aaltojen mukana kulkeutuvasta hiekasta ja ki-
venlohkareista, ja niilld eldd usein uposkasvien ja levien yhteisé. Toisinaan hiekkasarkat ovat myds
taysin kasvittomia. Hiekkasarkdt ovat tyypillisimpi& rantavydhykkeen |Gheisyydessd, ja sijaitsevat
yleensé alle 20 metrin syvyydessd (Airaksinen & Karttunen 2001). Hiekkasarkki& ei mallinnusten mu-
kaan esiinny hankealueella, mutta mahdollisia hiekkas@rkk&ympdristdja sijaitsee muutama hankealu-
een ldheisyydessd (kuva 3.1). Tuulipuiston alueen moreenikohoumat ja muutamat kalliopaljastumat
voiva kuitenkin olla tulkittaviksi niin rivtoiksi kuin myds joillain matalilla alueilla (< 20 m) hiekkasdrkiksi.
Hiekkasdarkkien ja riuttojen madrittely on kuitenkin tGssé suhteessa hyvin tulkinnanvaraista.

Muista luontodirektiivin mukaisista luontotyypeistd hankealueen ldhelld sijaitsee Kokemdenjoen joki-
suisto. Jokisuistolla tarkoitetaan suolapitoisen veden rajalta alkavaa joen alajuoksua, jota luonnehtii
makean ja suolaisen veden sekoittuminen sek& heikentyva virtaus (Airaksinen & Karttunen 2001). Jo-
kisuistojen kasvillisuus on yleensd tihedd ruovikkoa ja kaislikkoa, jossa kasvaa runsaasti myods muita
iimaversoisia kasveja. Elidlajisto on yleensé samankaltaista kuin rehevissa jarvissa.

Reposaaren ja Tahkoluodon kupeessa sijaitsee myds rannikon laguuni- ja lagjat ja matalat lahdet -
luontotyyppejd. Rannikon laguunit ovat suolavetisi@ rannikkoalueita, jotka erottuvat merestd yleensé
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hiekkasarkilld. Maan kohotessa rannikon laguunit muuttuvat yleensd fladoiksi ja sitten kluuvijarviksi
(Airaksinen & Karttunen 2001). Lagjat matalat lahdet taas ovat merenlahtia, joissa ei tavallisesti ole
makean veden vaikutusta eik& virtausta (Airaksinen & Karttunen 2001). Pohjanlaadultaan laagjat mao-
talat lahdet ovat vaihtelevia, ja elidyhdyskunniltaan monimuoftoisia.

Usein vedenalaisten luontotyyppien lgjisto on hyvin vaihtelevaa, ja esimerkiksi syvyys tai rannan avoi-
muus vaikuttavat lgjien esiintymiseen esim. riutoilla tai hiekkasarkilla. Tastd syystd pelkdn lajiston pe-
rusteella ei voida suoraan tehdd pohdintaa luontotyypin filasta. Esimerkiksi syvalla sijaitseva riutta voi
olla hyvassa filassa, vaikka lajisto olisi kdyhad.
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Kuva 3.1. VELMU-hankkeessa mallinnettuja mahdollisia riutta- ja hiekkasdrkkdluontotyyppien esiintymid. Musta
katkoviiva kuvaa hankealuetta. Lahde: 22.7.2020

3.1.2. Itdmeren luontotyypit

Monivuotisten levien luonnehtimista pohjista mallinnusten perusteella hankealueella esiintyy toden-
nakoisesti ainakin punalevdpohjia (kuva 3.2). Punalevé@pohjia esiintyy mallinnusten perusteella enin-
t&dan noin 10-15 metrin syvyysvydhykkeessd, ja 1&dhinnd hankealueen itdosissa. Uusimmassa luonto-
tyyppien uhanalaisuusarviossa punalevdpohjat on luokiteltu erittGin uhanalaisiksi (Kofilainen ym.
2018). Punalevat ovat syvien vesien levid, ja niitd saattaa kirkkaassa vedessd esiintyd jopa 15 metrin
syvyydessd asti. Punalevié uhkaa etenkin veden samentuminen, rihnmalevien runsastuminen ja poh-
jan liettyminen, sekd suolapitoisuuden aleneminen.
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Hankealueen matalimmilla osilla, noin 3 metrin syvyydessd, on havaittu esiintyvén myds hieman hau-
rupohjia (Leinikki 2020). Myds mallinnusten perusteella haurupohjien esiintyminen ulottuu hankealu-
een sisdlle (kuva 3.3). Rakkohaurua on liséksi VELMU-kartoituksissa havaittu hankealueen reuna-alu-
eilla (ks. kappale 3.2.1). Haurupohjat muodostavat ltadmeressd merkittGvan kovien pohjien elidyhtei-
sén ja tarjoavat kasvualustan sekd suojapaikkoja monille muille leville, kaloille sekd selkdrangattomille
el@imille. Haurupohjat on uusimmassa luontotyyppien uhanalaisuusarviossa luokiteltu erittdin uhan-
alaisiksi. Uhanalaistuminen johtuu erityisesti veden samentumisesta ja rihmalevien runsastumisesta
sekd suolapitoisuuden alenemisesta.

Monivuotisten rihmalevien luonnehtimia pohjia saattaa esiinty&d hankealueen reunoilla ja mahdolli-
sesti hieman myo6s hankealueella (kuva 3.3). Pohjia esiintyy Selk&merelld tyypillisesti alle 12 metrin sy-
vyydessd. Pohjien vallitsevia lajeja ovat mm. pohjankivisuti (Battersia arctica), meriahdinparta (Cla-
dophora rupestris) ja ahdinpallero (Aegagropila linnaei). Levat kasvavat kovilla pohjilla, kuten kalli-
oilla ja kivikoissa, ja suosivat kirkkaita vesid sekd avoimuutta. Luontotyyppi@ tavataan koko Itdmeren
rannikolla, ja se on luokiteltu uhanalaisuusarviossa sdilyvaksi luontotyypiksi.

Yksivuoisten rinmalevien luonnehtimia pohjia saattaa myds esiintyd hankealueen itGreunassa (kuva
3.3). Selk&merelld niit& esiintyy tyypillisimmin alle 4 metrin syvyydessa. Yksivuotisiin rihnmaleviin kuuluu
mm. vinherahdinparta (Cladophora glomerata), litupilvileva (Ectocarpus siliculosus) ja lettiruskohahtu
(Pylaiella littoralis). Yksivuotiset rihmalevat kasvavat koville pinnaille kiinnittyneind, yleensad enintéan 4
meftrin syvyydessd. Rinmalevat hyotyvat ravinteiden lisGantymisestd ja valtaavat nopeasti kasvualus-
foja. Rehevdityminen onkin lisinnyt rihmaleva@pohjien esiintymistd, ja yksivuotiset rihnmalevat luokitel-
laan uhanalaisuusarviossa sdilyvaksi.
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Kuva 3.2. VELMU-hankkeessa mallinnettu punalevdpohjien esiintymistodenndkdisyys. Tummempi var kuvaa
suurempaa todenndkdisyyttd. Musta katkoviiva kuvaa hankealuetta. L&hde:
22.7.2020
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Kuva 3.3. VELMU-hankkeessa mallinnettu yksivuotisten rihmalevien (vihred), monivuotisten rihmalevien (sininen)
ja haurupohijien (oranssi) esiintymistodenndkdisyys. Tummempi vdari kuvaa suurempaa todenndkdisyyttd. Musta
katkoviiva kuvaa hankealuetta. Lahde: 22.7.2020

Hankealueella ja erityisesti sen syvemmilld osilla esiintyy todenndkdisesti myds useita pohjaeldinten
luonnehtimia luontotyyppejd, kuten sinisimpukkapohjia, merirokkopohijia, liejusimpukkapohjia seka
valkokatka- ja merivalkokatkapohjia. Pohjaeldinpohjien luontotyypit on esitelty lajihnavaintojen yhtey-
dessa (kappale 3.2.3).

Selk&meren ja Ahvenanmeren ulappa luokitellaan myds omaksi luontotyypikseen. Ulapalla pintave-
den suolaisuus vaihtelee 4,6—6 %o. Sinilevien massaesiintymat ovat vahdisid. Luontotyypin uhkateki-
joitd ovat mm. rehevdityminen, veden Idmpeneminen ja suolapitoisuuden lasku sek& vieraslaijit. Sel-
k&meren ja Ahvenanmeren ulappa on arvioitu luontotyyppien uhanalaisuusarviossa puutteellisesti

tunnetuksi. Tata luontotyyppid esiintyy hankealueella. Kaikki luontotyypit ja niiden esiintyminen han-
kealueella on koostettu litteeseen 1.

3.2 Hankealueen Iqjisto

Hankealueen lgjistoa on esitelty taulukkomuodossa litteessa 1.

3.2.1. Levat

Ruskolevistd hankealueella on havaittu lettiruskohahtua (Pylaiella littoralis) ja ruskokivitupsua
(Sphacelaria arctica), jotka ovat yleisid ns. "jokapaikanlajeja”. Herkempdd rakkohaurua (Fucus
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vesiculosus) esiintyi VELMU-kartoituksissa aivan hankealueen reunalla. Rakkohaurua ja itdmeren-
haurua (Fucus radicans) on havaittu silakan kutualuekartoitusten yhteydessé myds hankealueen si-
sélld, noin 3 metrin syvyydessa (Leinikki 2020). Suuren syvyyden ja avoimuuden vuoksi alueella kuiten-
kaan tuskin esiintyy merkittvad madrdad lajia. Hankealueen reunoilla havaittin myds rakkohaurun
pinnalla kasvavaa haurunturkkia (Elachista fucicola). Liséksi hankealueen reunoilla esiintyi laikkurus-
kolevad (Pseudolithoderma), litupilvilevéad (Ectocarpus siliculosus), levedpartalevad (Dictyosiphon
foeniculaceus) sekd vaskijouhilevad (Chorda filum), jotka kaikki ovat yleisia lajeja.

v Rakkohauru (Fucus vesiculosus) N
® Ruskokivitupsu (Sphacelaria arctica)

Lettiruskohahtu (Pylaiella littoralis)
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Kuva 3.4. VELMU-hankkeen rakkohauru-, ruskokivitupsu- ja lettiruskohahtuhavainnot hankealueella ja sen ym-
pdristéssd. Musta katkoviiva kuvaa hankealuetta. Ladhde: 22.7.2020

Punalevat esiintyvat tyypillisesti ruskolevid syvemmadaill@, ja ne olivatkin VELMU-kartoitusten perusteella
hankealueen runsain ja yleisin levaryhmd. Punalevistd hankealueella tavattiin purppurasamettilevad
(Rhodochorton purpureum), punahelmilevad (Ceramium tenuicorne) ja haarukkalevad (Furcellaria
lumbricalis) sek& purppuraluulevdd (Polysiphonia fibrillosa) ja mustaluulevad (Polysiphonia fucoides).
Liséksi noin kahden kilometrin pddssd hankealueen itdreunasta tavattiin siroruusulevad (Agalotham-
nion roseum), joka on luokiteltu silmdallapidettavaksi lajiksi. Noin 4,5 kilometrin p&dssé tavattiin siimal-
|Gpidettava takkupunahuiska (Rhodomela confervoides).
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-+ Siroruusulevéd (Aglaothamnion roseum) N O
Purppurasamettilevé (Rhodochorton purpureum) .C
X Purppura/mustaluulevé (Polysiphonia fibrillosa/fucoides)
® Punahelmileva (Ceramium tenuicorne)
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Kuva 3.5. VELMU-hankkeen punalevdhavainnot hankealueella ja sen ympdristdssé. Musta katkoviiva kuvaa
hankealuetta. Lahde: 22.7.2020

Viherlevistd hankealueella esiintyivat yleiset viherahdinparta (Cladophora glomerata) sekd me-
riahdinparta (Cladophora rupestris). Suolilevid (Ulva), ahdinpalleroa (Aegagropila linnaei) ja vinersu-
tia (Acrosiphonia arcta) esiintyi IGhimmillddn kahden kilometrin p&dssd hankealueen itGreunasta.

Ndakinpartaislevid ei havaittu hankealueella. Kahden kilometrin pddssé alueesta tavattin hap-
randkinpartaa (Chara globularis) ja itGmerenndkinpartaa (Chara baltica). Nakinpartaiset kasvavat
tyypillisesti matalilla, joskus hyvinkin aallokkoisilla hiekkapohijilla. Ne muodostavat vedenalaisia niittyjd,
jotka ovat tarkeitd monille selk&rangattomille eldimille sek& kalanpoikasille. Nakinpartaispohjat muo-
dostavat myds oman luontotyyppinsd. Avoimet ndkinpartaispohjat ovat uhanalaisuusiuokituksen mu-
kaan silmalldpidettava luontotyyppi, ja suojaisat ndinpartaispohjat vaarantunut luontotyyppi. Syitd
nakinpartaispohjien vihenemiselle ovat mm. rehevéityminen, ruoppaukset ja venelikenne (Koftilai-
nen ym. 2018).

Monivesi Oy:n (Monivesi Oy 2011, 2018) kartoituksissa hankealueelta I6ydettiin samankaltainen leva-
lgjisto. Havaittuja Iajeja olivat ruskokivitupsu, haarukkalevd ja mustaluuleva.

Vuonna 2019 tehtiin VELMU-kartoituksia Tahkoluodon merituulipuistossa ja sen Idheisilld saarilla. Kar-
toituksista saatujen tulosten perusteella tuulivoimaloiden jalat pystysuorilta pinnoiltaan eivéat valtaosin
sovellu Suomessa esiintyville, pinnoille kiinnittyville lajeille eik& fuulivoimaloiden ympdrille kasatut ki-
venlohkareet korvaa matalampia riutta-alueita, koska tolppien ympdrys on liian syvad. Kartoitusten
perusteella erityisesti kivi- ja lohkarepohjilla on monimuotoinen levayhteisd. Keinotekoisilla pohjilla
(tuulivoimaloiden jalat) havaittiin kuitenkin vain hieman lajeja, ja mé&arat olivat vahaisid (kuva 3.5).
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Levdalgjeista tuulivoimaloiden jaloilla havaittiin ainoastaan hieman punahelmilevad, litupilvilevaa, let-
tiruskohahtua, viherahdinpartaa, isoluppolevad sekd takkulevéd (Stictyosiphon tortilis). Esimerkiksi
rakkohaurun ei havaittu kiinnittyvan tuulivoimalan jalkoihin.

Kartoitusten tulosten tarkastelussa on kuitenkin hyv& huomioida, ettd syvyydestd johtuen kyseisilld voi-
malapaikoilla ei luontaisesti esinny monipuolista makrofyyttilgjistoa. Lisaksi perustukset ovat pystysuo-
ria tai jyrkkia ja lajistoa pitdisi tassé tapauksessa verrata lajistoon, joka menestyy myds jyrkillé kivipin-
noilla.

Tyypillisia Itdmeren elidyhteisdjen sukkession alkuvaiheen lajeja ovat mikroskooppiset levat, esimerkiksi
pilevat. Sukkession seuraavassa vaiheessa uudelle pinnalle pyrkivat hitaammin leviavat lajit, kuten
suolilevat ja monet rihmalevat, ja yhteisdn lajimadrd lisddntyy. Sukkession loppuvaiheen elidyhteisd
on vahdalajisempi, mutta meressa loppuvaiheeseen harvoin padstadn, silld olosuhteet ja vuodenai-
kaisvaihtelu yll&pitavat jatkuvaa sukkessiota. Esimerkiksi kovat jadtalvet ja ahtojdavallit voivat tuhota
rakkolevékasvuston jopa usean metrin syvyydestd (Kiirikki & Ruuskanen 1996). Eri levdalajeilla on ha-
vaittavissa myds luontaista, voimakasta vuodenaikaisvaihtelua niiden esiintymisessd (Kraufvelin ym.
2007). Kartoituksen tuloksiin voi siis vaikuttaa myds vuodenaika, jolloin kartoitfusta fehdddan. Muita le-
valajiston sukkessioon vaikuttavia tekijéitd ovat rannikon avoimuus, suolaisuus ja kaltevuuskulma
(Rinne ym. 2011).

Havaitun leva- ja pohjaeldinlajiston perusteella tuulivoimalapuiston sukkessio on jo hyvassd vauh-
dissa, mutta parissa vuodessa lajisto fuskin on viel& ehtinyt vakiintua ainakaan peittavyyksien/maa-
rien osalta (Sokolowski ym. 2017). Heikosti kiinnittymiseen soveltuva pinta ja jyrkkd kaltevuuskulma
saattaa kuitenkin myos estéd kokonaan joidenkin lgjien kiinnittymisen voimaloiden jalkoihin (Rinne
ym. 2011).
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Kuva 3.6. Levdlgjisto eri substraateilla Tahkoluodon merituulipuiston IGheisyydessé 2019.
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Yleisesti ottaen hankealueen levdalajisto edustaa Selkamerelle tyypillisia lajeja. Koska Selk&merelld vesi
on yleensd kirkasta, valoa vaativat levat voivat esiintyd myds melko syvalld. Tdmd on havaittavissa
myos hankealueella erityisesti punalevdpohjien laajuutena (ks. myds kappale 3.1). Hankealueen lo-
jistoa tarkastellessa on hyvé huomioida, ettd VELMU-kartoitukset eivat ulotu kuin hankealueen it&isim-
piin osiin. Onkin siis fodenndkdistd, ettd alueen kartoittamattomilla osilla esiintyy punalevdpohjia.
My@&s yksittaiset rakkohaurupohjien esiintymat ovat mahdollisia.

3.2.2. Vesikasyvit

Hankealueella ei havaittu vesisammalia tai putkilokasveja. Isondkinsammal (Fontinalis antipyretica)
havaittiin kahden kilometrin p&dssd hankealueesta, missé on matalompaa vettd. Lahimmdat havain-
not putkilokasveista tehtiin Tahkoluodon ja Reposaaren alueilta, IGhimmilldan kahden kilometrin
paassé hankealueen itdreunasta, missé kasvoi mm. uposvesitdhted (Callitriche hermaphroditica),
tahka-arviad (Myriophyllum spictatum), kalvasérvidd (M. sibricum), hapsivitaa (Stuckenia pectinata),
ahvenvitaa (Potamogeton perfoliatus), merisatkintd (Ranunculus peltatus subsp. baudotii), iso-
hauraa (Zannichellia major) ja pikkuhauraa (Z. palustris). Yleisesti ottaen hankealue sijaitsee syvalld
ja tuulisella alueella, jolla ei kasva juuri vesikasveja. Tuulipuiston rakentamisesta vesikasveille aiheutu-
vat haitat vesikasveille jadavat ftodenndkoisesti vahdisiksi. Hetkellinen veden samentuminen rakennus-
vaiheessa voi tosin vaikuttaa myods hankealueen ulkopuolisille alueille, mutta tuulivoimapuiston ro-
kentamisella ei ole nGhtdvissa riskic vesikasvien esiintymisen kannalta.

Vesikasvit eivat kasva keinotekoisella alustalla, vaan suosivat erityisesti muta-, hiekka/sora- ja kivipoh-
jia (kuva 3.9). LisGksi ne eivat viihdy syvassé vedessd.

100 % mKEINO-
90 % TEKOINEN
80 % m KALLIO
70 % LOHKARE

60 %
50 % KIVI
40 %
mSORA
30%
20 % HIEKKA
10%
SAVI/SILTTI
0%
Potamogeton Ranunculus peltatus Myriophyllum
perfoliatus subsp. baudotii spicatum = MUTA

Kuva 3.7. Vesikasvilqjisto eri substraateilla Tahkoluodon merituulipuiston IGheisyydessé 2019.

Hankealueella ja sen I&hiympdristdsséd havaitut makrofyyttikasvustot on luetteloitu myds YVA-ohjel-
man taulukossa 5-5.

3.2.3. Pohjaeldimet

Pohjael@imist& hankealueen sisdlléd on VELMU-kartoituksissa havaittu merirokkoa (Anphibalanus im-
provisus), levarupea (Elecfra crustulenta), sinisimpukkaa (Mytilus frossulus) sekd poltticiseldimic
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(Hydrozoa) (kuva 3.8). Sinisimpukan levinneisyysalue ulottuu mallinnusten perusteella lagjalle etenkin
hankealueen itdosassa (kuva 3.9)

Sinisimpukat ovat tarked avainlaji lt&meressd, silld niiden muodostamille patjoille syntyy usein moni-
muotoinen levien ja selkdrangattomien pohjaeldinten elidyhteisd. Sinisimpukkapohjat luokitellaan
omaksi luontotyypikseen, jos sinisimpukan osuus pohjaeldinyhteisdsté on yli 50 % ja pohja on ldhes tai
taysin kasviton. Sinisimpukoita voi esiinty& jopa 40-60 metrin syvyydessd, mutta niitd on runsaasti myos
matalassa vedessd. Tyypillisimmin sinisimpukkapohjat esiintyvat 8-12 metrin syvyydessd (Kotilainen
ym. 2018). Sinisimpukat kiinnittyvat tyypillisesti kivienlohkareisiin, kallioon tai kovaan saveen. Sinisimpu-
kat foimivat hyvdn vedenlaadun indikaattoreina ja puhdistavat vettd suodattamalla. Sinisimpukka-
pohjat luokiteltiin uusimmassa luontotyyppien uhanalaisuusarviossa elinvoimaiseksi. Levarupi esiintyy
usein sinisimpukkapohijilla, mutta havidd biomassassa simpukoille. Levarupi voi esiinty& myés sinisim-
pukkaan kiinnittyneend.

Merirokko on simajalkaisdyridinen, joka eldd kiinnittyneend koville pinnoille. Merirokko on It&mereen
1800-luvulla saapunut vieraslaji, ja eldd yleisend koko Suomen rannikoilla. Merirokkopohjia esiintyy
jopa 15 metrin syvyydessd asti. Merirokkopohjien luonfotyypin uhanalaisuutta ei ole arvioitu, koska
kyseess@ on vieraslajin muodostama luontotyyppi.

[tmeressa esiintyvid runkokuntina el@vid polftiaisel&imi@ ovat murtovesipolyyppi (Gonothyraea
lovéni) sekd vieraslaiji kaspianpolyyppi (Cordylophora caspia). Polyyppipohjien luontotyypin esiinty-
minen funnetaan puutteellisesti, eik& niiden uhanalaisuutta ole arvioitu.

o X N =
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X Merirokko (Amphibalanus improvisus) ®
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Kuva 3.8. VELMU-hankkeen sinisimpukka-, merirokko-, levérupi- ja polttiaiseldinhavainnot hankealueella ja sen
ympdristdssd. Musta katkoviiva kuvaa hankealuetta. Ldhde: 22.7.2020
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Kuva 3.9. VELMU-hankkeessa mallinnettu sinisimpukan esiintymistodenndkdisyys hankealueella ja sen ympdaris-
t&ss@. Tummempi vari kuvaa suurempaa esiintymistodenndkdisyyttd. Musta katkoviiva kuvaa hankealuetta.
Lahde:

Lahimmilladn noin 1-2 km pddssé hankealueesta on VELMU-kartoituksissa havaittu lisaksi murtovesi-
sientd (Ephydatia fluviatilis), kilkkid (Saduria entomon), idé@nsydansimpukkaa (Cerastoderma glau-
cum), liejusimpukkaa (Macoma balthica), sukkulakotiloita (Hydrobia), limakotiloita (Lymnea), lampi-
polyyppia (Hydra) sek& amerikansukasjalkaista (Marenzelleria). Amerikansukasjalkainen on [tdme-
reen 1980-luvulla kotiutunut vieraslaii, jota esiintyy nyky&dn runsaslukuisena Iahes kaikilla pohijilla. Myds
muut havaitut lgjit edustavat tyypillisté Selk&meren pohjael&imistod.

Moniveden kartoituksissa (Monivesi Oy 2014, 2018) hankealueella tai sen IGheisyydesséd on havaittu
lisGksi mm. viherlimamatoa (Cyanopthalma obscura), sukkulamerietanaa (Limapontia capitata),
vaeltajakotiloa (Potamopyrgus antipodarus), levdkotiloa (Theodoxus fluviatilis), touhukotiloa (Physa
fontinalis), merisukasjalkaista (Hediste diversicolor), raakkudyridisid (Ostracodal), levasiraa (ldotea
baltica), merisiraa (Jaera) sekd levakatkoja (Gammarus). Merisukasjalkainen edustaa It&dmeren al-
kuperdistd monisukasmatolaqjistoa. Levdsiira, levakotilo ja levakatkat viihtyvat tyypillisesti matalam-
massa vedessd levakasvillisuuden seassa ja ovat yleisid esimerkiksi rakkohaurupohijilla. Vaeltajakotilo
taas on ltdmereen viime vuosikymmenind kotiutunut vieraslaji, jota esiintyy melko yleisend I&hes koko
rannikon alueella.

Ympdristdhallinnon pohjaeldinrekisterin (POHJE-rekisteri) aineiston perusteella alueella esiintyy my&s
valkokatkaa (Monoporeia affinis) ja makkaramatoa (Halicryptus spinulosus). Makkaramato esiintyy
Porin edustalla harvalukuisena levinneisyytenséd adrialueella. Se on monivuotinen paikallaan pysytte-
leva pohjaeldin, jota pidetddn syvien ja puhtaiden pohjien lajina. Myds valkokatka on tyypillisesti sy-
vien ja karujen pohjien laiji. Liséksi POHJE-aineistossa tavattiin rehevilld pohijilla viihtyvid surviaissGdsken
toukkia (Chironomidae) ja monenlaisilla pohjilla viihtyvad liejukatkaa (Corophium volutator). Syvim-
malld ndyteasemalla (60 m) tavattin jGdnnemassiaista (Mysis relicta). POHJE-rekisterin perusteella
mm. amerikansukasjalkainen ja liejusimpukka olivat yleisid myds hankealueen sisalld.
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POHJE-aineiston perusteella laskettin rannikon pintavesien luokitteluun kdytetty pohjaeldinindeksi
(BBl-indeksi) vuonna 2012 pdivitetyn laskentamallin avulla (Perus & Osterberg 2012). Pohjael&imistédn
ekologinen fila oli tutkituilla havaintoasemilla hyvé tai erinomainen (

taulukko 3.1).
POHJE-aineistoa on esitelty myds YVA-ohjelmassa (Suomen Hydtytuuli Oy 2020).
Taulukko 3.1. Hankealueen ekologista tilaa kuvaava rannikkovesien luokitteluindeksi BBI (Brackish water Benthic

Index) vuosittaisen seurannan ndyteasemilla vuonna 2019. Ekologisen filan indeksiluokat ovat E=erinomainen,
H=hyvd, T=tyydyttavd, V=vdlttdvd, Hu=huono.

Vesimuodostuman tyyppi: Seu Seu Seu Seu
Havaintoasema: Paikka nro 1532 Paikka nro 1268 Paikka nro 800 Paikka nro 866
Syvyys (m): 40 57 30 38
Pvm: 13.6.2018 7.6.2006 30.5.2006 30.5.2006
AB_tot 1746,2 341,0 203,0 2470

S 7 5,000 3,000 5,000
H' 1,03 1,144 0.779 1,563
H'_max 2,58 2,580 2,580 2,580
BQI_max 11,2 11,200 11,200 11,200
BQI 5,77 10,257 8,082 9,325
BBI Vertailuarvo 0,66 0,660 0,660 0,660
BBI 0,42 0,61 0,43 0,65
BBI-ELS 0,64 0,92 0,65 0,98
BBI Luokka H H

BBI-ELS Luokka H H

Vesimuodostuman tyyppi: Seu Seu Seu Seu
Havaintoasema: 247 246 | SEM2SUK
Syvyys (m): 29 34 60 53
Pvm: 13.6.2018 7.6.2006 7.6.2006 1.8.2013
AB_tot 936,7 4270 1512,0 4600,0
S 7,000 8 4 10

H' 1,901 2,22 0.43 2,16
H'_max 2,580 2,58 2,58 2,51
BQI_max 11,200 11,2 11,2 9.28
BQI 7,905 6,77 10,07 6,55
BBI Vertailuarvo 0,660 0,66 0,66 0,76
BBI 0,67 0,69 0,47 0,74
BBI-ELS 1,02 1,05 0,71 0,97

BBI Luokka H
BBI-ELS Luokka H
Selk&rangattomien luonnehtimista luontotyypeist& hankealueella saattaa Igjihavaintojen perusteella
esiintyd sinisimpukka-, polyyppi- ja merirokkopohijien lisdksi liejusimpukkapohijia, syd&nsimpukkapoh-

jia, monisukasmatopohijia ja surviaissGdskipohijia. Mahdollista on my&s valkokatka-merivalkokatka-
pohjien esiintyminen hankealueen syvemmillé osilla.
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Liejusimpukka kuuluu Itdmeren avainlajeihin ja esiintyy pohjilla yleensd sekayhteisdon& muiden pohjo-
el@inten kanssa. Liejusimpukat puhdistavat vettd suodattamalla sitd, ja ovat tarked ravinnonldhde
monille Igjeille. Liejusimpukat ovat hdvinneet syviltd, hapettomilta alueilta, mutta toisaalta ne ovat
myos lisédntyneet aiemmin valkokatkavaltaisilla alueilla. Liejusimpukkapohjat luokiteltin uusimmassa
uhanalaisuusarviossa sdilyvaksi luontotyypiksi. Syddansimpukat esiintyvat usein yhdessd liejusimpukan
ja muiden simpukoiden kanssa. Laji edellyttdd vahintadn 4 %. suolaisuutta. Luontotyypin esiinftyminen
tunnetaan huonosti, joten sen uhanalaisuutta ei ole arvioitu.

My&s monisukasmatopohjien esiintyminen funnetaan huonosti. Monisukasmatopohjia dominoivat
yleensa vieraslgjina ltdmereen saapuneet amerikansukasjalkaiset ja alkuperdisiajistoon kuuluvat me-
risukasjalkaiset. Monisukasmadot ovat tyypillisid pehmeiden pohjien asukkaita, sillé ne elavat yleensa
pohja-ainekseen kaivautuneena. Luontotyypin uhanalaisuutta ei ole arvioitu, sillé on epdselvad,
miss& Madarin muiden kuin nykyisten vieraslajien dominoimia monisukasmatopohjia on ollut Suomessa.

SurvidissGasken toukat ovat lieju- ja hiekkapohijilla yleisiG pohjaeldimid, jotka suosivat vahdasuolaisia
rannikkoalueita. Jotkin lqjit, kuten Chironomus plumosus, sietavat myds erittdin vahdhappisia pohjia.
Survidissadaskipohjien luontotyyppi luokiteltin uhanalaisuusarviossa sdilyvaksi. [fdmeren rehevitymi-
nen ja happitilanteen heikkeneminen on voinut lisaté surviaisséaskipohjien lukumadrad.

Valkokatkat (Monoporeia affinis) ja merivalkokatkat (Pontoporeia femorata) esiintyvét yleensé yli 10
meftrin syvyydessd. Ne vaativat hapekasta vettd, mutta suotuisissa oloissa voivat olla hyvinkin runsas-
lukuisia. Valkokatkat ja merivalkokatkat ovat tarkedd ravintoa monille kaloille ja muille pohjaeldimille.
Valkokatka-merivalkokatkapohjat on luokiteltu luontotyyppien uhanalaisuusarviossa erittdin uhan-
alaiseksi, silld monin paikoin katkapopulaatiot ovat vahentyneet voimakkaasti tai hdvinneet koko-
naan. Syynd on mm. lt&dmeren syvdnteiden heikko happitianne sek& muutokset katkoille tarkedn
kasviplanktonin madrassa ja lajikoostumuksessa.

Simpukat, levarupi ja merirokko eldvat pohjaan/substraatteihin kiinnittyneind. Vuoden 2019 VELMU-
havaintojen perusteella merirokko ja levarupi pystyvat kiinnittymdadn keinotekoiseen alustaan (kuten
tuulivoimalan jalkoihin), mutta simpukat vaativat pehmedmmdan pohjan, eivatkd siten pysty hyddyn-
tdmadn fuulivoimaloita kasvualustana (kuva 3.10).

100% m KEINO-
90 % L [ TEKOINEN
80 % . m KALLIO
70 % LOHKARE
60 %

50 % KIVI
40 %
mSORA
30%
20 % HIEKKA
10 %
SAVI/SILTTI
0%
Balanus Electra Macoma Mytilus trossulus
improvisus crustulenta baltica = MUTA

Kuva 3.10. Pohjaelé&inlajisto eri substraateilla Tahkoluodon merituulipuiston IGheisyydess& 2019.
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Kaikki hankealueella havaitut Igjit edustavat Selk&merelle tyypillisté pohjaeldiniajistoa. Alueelta ei ole
havaittu uhanalaiseksi luokiteltuja pohjaeldintaksoneita. Koska hankealue on erittéin lagja ja kattaa
monia syvyysvydhykkeitd, on oletettavaa, ettd pohjaeldinlajisto hankealueella on hyvin vaihtelevaa.
Kartoituspisteet ja ndyteasemat etenkin syvilld alueilla ovat harvassa, joten esimerkiksi laajojen sini-
simpukkapohjien tai muiden avainlgjiyhteisdjen esiintyminen hankealueella on mahdollista tai jopa
todenndkaista.

3.3 Kalasto

Mallinnusten perusteella silakan potentiaaliset suotuisat poikastuotantoalueet osuvat hankealueelle
(kuva 3.11). Silakan pienpoikasia (10-15 mm) on myds havaittu hankealueen IGhelld (kuva 3.12). Muut
kalat, kuten ahvenet, hauet, kuhat ja merikutuiset siiat lisddntyvat enimmdakseen rannikolla tai joki-
suistossa, eikd niiden poikastuotantoalue osu mallinnusten perusteella hankealueelle.
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Pohj
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Taustakartta: Maanmittauslaitoksen taustakarttasarja 9/2020

Kuva 3.11. VELMU-hankkeessa mallinnetut potentiaaliset silakan poikastuotfantoalueet. Tummempi vihre& ku-
vaa suotuisampaa aluetta. Musta katkoviiva kuvaa hankealuetta. Ladhde: hiip://paikkatieto.ymparisto.fi/velmu
22.7.2020
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Kuva 3.12. VELMU-hankkeessa tehdyt silakanpoikashavainnot (10-15 mm). Musta katkoviiva kuvaa hankealu-
efta. Ladhde: 22.7.2020

4. Yhteenveto

Suomen Hyo6tytuuli Oy suunnittelee Porissa sijaitsevan Tahkoluodon merituulipuiston laajennusta.
TassG vedenalaisen luonnon filan arvioinnissa kuvattiin alueen lajistoq, luontotyyppeijd ja luontoarvoja
sek& arvioitiin alustavasti mahdollisia vedenalaiseen luontoon kohdistuvia riskej& voimaloiden sijoitte-
lun suhteen.

EU:n luontodirektiivin mukaisista luontotyypeistd hankealueella esiintyy todenndkaoisesti riuttoja seka
rivttaympdristdjd, ja mahdollisesti hiekkasarkkic ja hiekkaséarkk&ympdristojd. Lahimmat laguunit ja laa-
jat matalat lahdet ovat Tahkoluodon ja Reposaaren alueella. Myds Kokemdenjoen jokisuisto sijoittuu
hankealueen IGhelle.

Luontotyyppien esiintymistodenndkdisyysmallien mukaan hankealueella sijaitsee todenndkoisesti ai-
nakin punalevdpohijia, jotka on uusimmassa luontotyyppien uhanalaisuusarviossa arvoitu erittdin
uhanalaiseksi luontotyypiksi. Lisdksi hankealueella sijaitsee todenndkoisesti sinisimpukkapohijia, seké
jonkin verran yksivuotisten ja monivuotisten rihnmalevien luonnehtimia pohijia. ErittGin uhanalaisia hau-
rupohijia sijaitsee hieman hankealueella sekd hankealueen reunoilla, missd vesisyvyys on tarpeeksi
matala rakkohaurun esiintymiselle. Rakkohaurua havaittiin hankealueella silakan kutualuekartoituk-
sissal.

Hankealueella ei kartoitusten perusteella esiinny uhanalaisia leva-, vesikasvi-, tai pohjaeldiniajeja. La-
himmat uhanalaisten Igjien havainnot ovat siroruusulevé (NT) noin kahden kilometrin pddssd ja fak-
kupunahuiska (NT) noin neljdn kilometrin p&d&ssd. Hankealueella esiintyy erityisesti punalevid, kuten
punahelmilev@d, haarukkalevdd, purppurasamettilevdd sekd purppura- ja mustaluulevdd.
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Ruskolevistd hankealueella havaittuja lajeja ovat mm. ruskokivitupsu ja lettiruskohahtu. Pohjaelé&i-
mist& yleisid ovat syvien pohijien Iaijit, kuten kilkki, amerikansukasjalkainen, valkokatka ja sinisimpukka.

Tuulivoimalan perustuksilla leva-, kasvi- ja pohjaeldinlajien diversiteetti oli matalampaa kuin esimer-

kiksi kallio- ja kivikkopohijilla. Monet lgjit eivat pysty kiinnittymdadan pystysuorille pinnoille, eivatka viihdy
kovin syvalla.
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Liite 1. Hankealueen luontotyyppejd ja lajistoa

Litetaulukko 1. Selkémerelle tyypillisiG luontotyyppejé (Kotilainen ym. 2018).

Tyypillinen
esiintymissyvyys (m)

Esintyminen
hankealueella

Luontot i Uhan-
Yypp alaisuus Tyypillisia lajeja
Fucus vesiculosus, F. radicans, Cladophora glomerata,
Haurupohjat Pylaiella littoralis, Elachista fucicola, Gammarus, Idotea

Punalev &pohjat

Monivuotisten rihmalevien
luonnehtimat pohjat

Ndakinpartaispohjat

Yksivuotisten rihmalevien
luonnehtimat pohjat

Sinisimpukkapohjat
Merirokkopohjat

Polyyppipohjat

Liejusimpukkapohjat

Syddansimpukkapohjat

Monisukasmatopohjat

balthica, Cerastoderma glaucum, Theodoxus fluviatilis,
Zoarces viviparus, Gasterosteus aculeatus

Furcellaria lumbricalis, Ceramium tenuicorne, Coccotylus
truncatus, Phyllophora pseudoceranoides, Polypsiphonia,
Mytilus trossulus, Amphibalanus improvisus

Battersia arctica, Cladophora rupestris,
Aegagropila linnaei

LC

Chara tomentosa, C. aspera, C. baltica, C. globularis,
NT/VU Tolypella nidifica, Ruppia maritima, Stuckenia pectinata,
Najas marina

Cladophora glomerata, C. facta, Dictyasiphon
foeniculaceus, Stictyosiphon tortilis, Ectocarpus siliculosus,

Lc Pylaiella littoralis, Bangia atropurpurea, Arctosiphonia
arcta, Spongomorpha aeruginosa, Ulothrix, Ulva
Lc Mytilus trossulus, Macoma balthica, Cerastoderma

glaucum, Hediste diversicolor

NE  Amphibalanus improvisus

DD  Gonothyraea lovéni, Cordylophora caspia

Macoma balthica, Monoporeia affinis, Chironomidae,
Marenzelleria, Halicryptus spinulosus, Mya arenaria,

Lc Cerastoderma glaucum, Oligochaeta, Corophium
volutator, Bathyporeia pilosa

DD Cerastoderma glaucum, Macoma balthica, Mya arenaria,
Hydrobia, Hediste diversicolor, Corophium volutator

NE Marenzelleria, Hediste diversicolor, Boccardiella ligerica,

Fabricia stellaris, Manaynkia aestuarina

. . Monoporeia afiinis, Pontoporeia femorata, Saduria
Valkokatka-merivalkokatkapohjat - P s P f

Surviaissadskipohjat

Meiofaunapohijat

Selk&meren ja Ahvenanmeren

ulappa

entomon, Halicryptus spinulosus
LC Chironomidae, Oligochaeta

DD Nematoda, Oligochaeta, Ostracoda, Copepoda,
Turbellaria, Rotifera

Aphanizomenon, Nodularia, Dolichospermum,
Limnocalanus, Synchaeta, Clupea harengus membras

DD

0,5-10

0-4

<60

0,5-15

0,5->100

<30

>10

vaihtelee
2

Esiintyy hieman

Esiintyy melko
runsaasti

Esiintyy hieman

Ei
tfodenndkaisesti
esiinny

Esiintyy jonkin
verran

Esiintyy melko
runsaasti

Esiintyy
todenndkdisesti

2

Esiintyy
todenndkaisesti

3

Esiintyy
todenndkadisesti
Esiintyy
todenndkdisesti
2

2

Esiintyy runsaasti
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Litetaulukko 2. Hankealueella ja sen IGheisyydessd havaittua levdlaijistoa.

Laj Uh_cm— LuonTo’r_yyp_pi i Tyy!oillinen Y!_eisyys ) Hav aittu
alaisuus  /Avainlaiji esiintymissyvyys (m) Selk&merelld hankealueella

Ruskolevat

Lettiruskohahtu (Pylaiella littoralis) 0,5-15 Yleinen X

Ruskokivitupsu (Sphacelaria arctica) <15 Yleinen X

Rakkohauru (Fucus vesiculosus) X <10 Melko yleinen X

Haurunturkki (Elachista fucicola) <10 Melko yleinen

Laikkuruskolevé (Pseudolithoderma) <20 Yleinen

Litupilvilev& (Ectocarpus siliculosus) 0,5-10 Yleinen

Isoluppolev & (Dictyosiphon foeniculaceus) <15 Yleinen

Vaskiouhilevd (Chorda filum) <15 Yleinen

Punalevdat

Purppurasamettiievd (Rhodocorton X 5.15 satunnainen X

purpureum)

Punahelmilevd (Ceramium tenuicorne) X 0,5-15 Yleinen X

Haarukkalevd (Furcellaria lumbricalis) X 5-15 Satunnainen X

Purppuraluulev@ (Polysiphonia fibrillosa) X 0,5-15 Yleinen X

Mustaluulevd (Polysiphonia fucoides) X 0,5-15 Yleinen X

Siroruusulevd (Agalothamnion roseum) NT X 5-15 Harvinainen

Tokkupunghuisko (Rhodomela NT X 5.15 Harvinainen

confervoides)

Viherlevat

Viherahdinparta (Cladophora glomerata) X <5 Yleinen X

Meriahdinparta (Cladophora rupestris) X <9 Yleinen X

Suolilevéat (Ulva) <7 Yleinen

Ahdinpallero (Aegagropila linnaei) <8 Melko yleinen

Vihersuti (Acrosiphonia arcta) <5 Melko yleinen

Ndkinpartaislevat

Haprandkinparta (Chara globularis) X 1-6 Melko yleinen

ltdmerenndkinparta (Chara baltica) X 1-6 Melko yleinen

Litetaulukko 2. Hankealueen IGheisyydesséd tavattuja vesikasveja.

L Uhgn— Luomof'yyp.pi i Tyypillinen Y!gisyys ) Hav aittu
alaisuus  /Avainldii esiintymissyvyys (m) Selk&merelld hankealueella

Vesisammaleet

Ison&kinsammal (Fontinali antipyretica) <7 Melko yleinen

Putkilokasvit

Uposvesitahti (Callitiche hermaphroditica) <3 Melko yleinen

Tahka-arvid (Myriophyllum sipctatum) X <5 Yleinen

Kalvasdrvié (Myriophyllum sibricum) X <5 Melko yleinen

Hapsivita (Stuckenia pectinata) X <5 Yleinen

Ahvenvita (Potamogeton perfoliatus) X <5 Yleinen

Merisc'jﬂiin (Ranunculus peltatus subs. X <3 Melko yleinen

baudoti

Isohaura (Zannichellia major) X <5 Melko yleinen

Pikkuhaura (Zannichellia palustris) X <5 Yleinen
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Litetaulukko 2. Hankealueella ja sen IGheisyydessG havaittua pohjaeldinlajistoa.

" Uhan- Luontotyyppi .. . Tyypilinen Yleisyys Havaittu

Laiji ) S Vieraslaj s . . ..
alaisuus  /Avainlgji esiintymissyvyys (m) Selk&merelld hankealueella

Merirokko (Amphibalanus improvisus) X X 0,5-15 Yleinen X
Levdrupi (Electra crustulenta) <20 Yleinen X
Murtov esisieni (Ephydatia fluviatilis) vaihtelee Yleinen
Sinisimpukka (Mytilus trossulus) X <60 Yleinen X
Liejusimpukka (Macoma balthica) X <190 Yleinen X
Id&nsydansimpukka (Cerastoderma <30 Yieinen X
glaucum)
Sukkulakotilo (Hydrobia) <20 Yleinen
Limakotilo (Lymnea) <10 Yleinen
Vogltojokoﬁlo (Potamopyrgus X <10 Yieinen X
antipodarum)
Levdkotilo (Theodoxus fluviatilis) <10 Yleinen X
Touhukotilo (Physa fontinalis) <10 Yleinen X
Sukkulamerietana (Limapontia capitatal) <10 Yleinen X
Kilkki (Saduria enfomon) 50-85 Yleinen X
Levdkatka (Gammarus) <10 Yleinen X
Valkokatka (Monoporeia affinis) X >10 Yleinen X
Liejukatka (Corophium volutator) <10 Yleinen X
Lev@sira (Idotea balthica) <10 Yleinen X
Merisira (Jaera) <10 Yleinen X
Ja&nnemassiainen (Mysis relicta) > 10 Yleinen X
Raakkudyrigiset (Ostracoda) X <200 Yleinen X
Polttiaiseldimet (Hydrozoa) X <20 Melko yleinen X
Amerikansukasjalkainen (Marenzelleria) X X <100 Yleinen X
Viherlimamato (Cyanophthalma obscural) <40 Yleinen X
Merisukasjalkainen (Hediste diversicolor) X <20 Yleinen X
Makkaramato (Halicryptus spinulosus) >10 Yleinen X
Surviaissddsket (Chironomidae) vaihtelee Yleinen X
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