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Johdanto

Suomen Hyotytuuli Oy suunnittelee Porin edustalla sijaitsevan merituulipuiston laajentamista merelle pain.
Yhteysviranomainen on velvoittanut yhtion selvittavan mm. hankkeen vaikutukset silakan kutuun. Alueella
on tutkittu silakan kutua mm. teollisuuspaastojen vaikutuksiin liittyen (Leinikki & Oulasvirta 1994, Oulasvirta
& Rissanen 1990). Alueella on kartoitettu silakan kutua aiemmin samana vuonna huhti-kesdkuun vélisena
aikana (Leinikki 2020). Porin edustalla luotettavin tapa havaita silakan matimunat on sukeltaa kutualueilla
sdannollisin valiajoin, mutta sukeltamisen ohessa haluttiin kokeilla myds ROVin (remotely operated
underwater vehicle, suom. kauko-ohjattu vedenalainen ajoneuvo) kayttoa. Tutkimuksessa kadytettdava ROV
(Gladius mini) ei kuitenkaan sovellu naytteiden kerdamiseen, joten kudun kuolleisuutta ja tarkkaa maaraa on
mahdotonta arvioida talla menetelmalla.

Kutuaikaan silakkaparvet vaeltavat rannikon ldheisyydessa, jolloin niitd myos kalastetaan verkoilla, nuotalla
ja rysilla. Silakoiden uskotaan palaavan kutemaan samoille alueille, joilla ovat aikanaan kuoriutuneet. Niinpa
silakoiden kutupaikat sailyvat vuodesta toiseen samoina ja ovat yleensa tunnettuja apajia. Kutu alkaa veden
saavutettua riittdvan korkean lampdtilan, joka on erilainen eri alueilla. Kevaan kartoituksissa kutua I6ydettiin,
kun pohjan l[ampétila oli noussut yli 8 asteeseen. Silakat laskevat matimunansa yleensa levien paalle, mihin
ne kiinnittyvat.

Selkamerella silakan tiedetdan kutevan kevaalla, kesalld ja syksylla. Ammattikalastajien mukaan ne eivat
myoskdan ole kutupaikkauskollisia samaan tapaan kuin Suomenlahdella tai Saaristomerelld. Vuoden
ensimmaiset kudut tapahtuvat rannikon tuntumassa juuri jaiden ldhdettya. Ne jatkuvat kesalld heindkuun
loppuun saakka ja alkavat uudelleen syyskuussa. Mydhaisimmilldan kalastajat ovat havainneet silakan kutua
marraskuussa (Heikki Salokangas, suullinen tiedonanto).

Tassa tyossa haluttiin selvittaa, kuteeko silakka tuulipuiston laajennusalueen riutoilla syys-marraskuussa
2020. Tyon tilasi Allecolta Juho Lappalainen / Suomen Hyo6tytuuli Oy 24.7.2020.

Tutkimusalue ja menetelmit

Tutkimuskohde sijaitsee Selkdmerelld Porin edustalla. Havaintopisteet sijoitettiin Suomen Hy6tytuuli Oy:n
suunnitellulle merituulipuiston laajennusalueelle (kuva 1). Karttatarkastelun perusteella pyrittiin [6ytdamaan
riuttakohteita vaihtelevilla syvyyksilld. Valituissa kohteissa syvyydet vaihtelivat 3,5 ja 16,5 metrin valilla.

Taulukko 1. Seurantapisteiden koordinaatit (WGS 84)

Piste Latitudi Longitudi Piste Latitudi Longitudi
1 61.684189 21.254431 8 61.662737 21.274844
2 61.649093 21.306751 9 61.666001 21.271966
3 61.646002 21.302552 10 61.668355 21.280014
4 61.645378 21.293659 11 61.702298 21.289649
5 61.653624 21.299706 12 61.709979 21.279306
6 61.654090 21.261002 13 61.720619 21.268034
7 61.661374 21.245861




Seurattavia kohteita on yhteensa 13 kappaletta (kuva 1, taulukko 1). Pisteet olivat samat kuin kevaan ja kesan
kartoituksessa, lukuunottamatta pistetta 1, joka siirrettiin syvemmalle riutalle. Kartoituskertoja oli kaikkiaan
7 kpl. Ensimmainen kaynti tehtiin 15.9. ja viimeinen 29.11.2020. Kaikilla pisteilld ei kyetty sukeltamaan 13.10.,
jolloin voimakas maininki ja nouseva aallokko estivat tyon, eikda 29.11., jolloin molempien sukeltajien
varusteisiin ilmaantui tydaikaa lyhentavia vikoja (taulukko 2). 13.10. Pisteita oli sukellettu pohjoisesta etelaa
kohti, jolloin pisteet 7 — 2 jaivat sukeltamatta. Teknisten ongelmien ilmettya 29.11. paatettiin sukeltaa
pisteet, joilla on pariton numero. Talléin sukeltamatta jaivat pisteet 8,7,6,5,4 ja 2. Gladius mini -ROVia
kokeiltiin 28.9. pisteelld 13, jolla kutua esiintyi niin runsaasti, etta sita olisi ollut vaikea olla havaitsematta.

Taulukko 2. Kartoituskerrat ja sukellussyvyydet havainnointipisteilld syksyllé 2020. Oranssilla maalatut solut
viittaavat kutuhavaintoihin ja niissd oleva lihavoitu numero kudun esiintymissyvyyteen. Harmaat solut = ei
tutkittu.

Kartoituskerta
Piste | 15.9. 28.9. 13.10. 20.10. 20.10. 10.11. 29.11.
1 8,5-9;9 7,8-8,8 8,7-9,7 8,4-9,1 8,6-9,7
2 8-9,1 6,6—7,9 6,3-7,2 7-7,4
3 4,6-54 3,6-4,5 4-48 5,1-6,4 5-5,8
4 8,1-9,3 7,1-8,1 8-8,6
5 9,2-10 6,8-7,5 7,2-7,7
6 8,4-8,9 5-5,7 5,3-6,5
7 9,4-10,3 7,8-8,8 8,3-8,7
8 9,9-10,6 7-74 9-10,5 7,5-8,8 8,4-8,7
9 8-8,4 6-7,4 6,5-7,1 6,5-7,9 6,7-7,3 6,4—7,4 6,8-7,1
10 8,6-9,6 4,6-6,4 4,5-5,7 7-7,9 54-6,1 6,5-7,9
11 13,5-14 | 11,6-13,6 | 12,4-13,4 | 13-13,7 | 133-143 | 13-1356 13,6 - 14
12 16-16,5 | 12,5-13,5 | 11,6-13,2 | 12,8-13,6 | 13-13,7 13-13
13 103 1_111’5; 9,1-9,6 9,3-9,7 9,2-10,2 8,7-10,9 9,4-9,9 9,3-9,6
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Kuva 1. Seurantakohteet kartalla; pisteet ovat samat kuin kevddn ja kesén kartoituksissa (Leinikki 2020)
lukuunottamatta pistettd 1, joka on siirretty syvemmdille riutalle. Kdytdnnéssd kaikki kartassa ruskealla ja
vaaleanruskealla merkityt alueet ovat mahdollisia silakan kutupaikkoja. Habitaattimalli: VELMU
karttapalvelu 2020. Taustakartta: Vdyld 2020

Tutkimusryhmaan kuului kaksi sukeltajaa (kuva 2), joista vuorotellen toinen toimi pinta-avustajana. Vene
ankkuroitiin ennalta maaratyn koordinaattipisteen kohdalle, minka jalkeen sukeltaja laskeutui pohjalle.
Sukeltaja etsi kutua muutamien neliémetrien alueelta noin 3-5 minuutin ajan, ja otti kutua havaitessaan siita
naytteitd. Mikali kohteen sukellussyvyys ylitti 10 metrid, pysahtyi sukeltaja nousun aikana kolmeksi
minuutiksi 3-5 metrin syvyyteen valttadkseen typpikaasun aiheuttamaa sukeltajantautia. Sukeltajien
terveyden suojelemiseksi useiden yli 10 m syvyisten sukellusten tekemista paivittdin pyrittiin valttamaan
jakamalla tyo kahdelle sukeltajalle.



Kuva 2. Sukeltaja marraskuussa pisteelld 3.

Veneessd avustaja kirjasi sukelluspaikan toteutuneen sijainnin, mittasi jokaiselta alueelta ndkosyvyyden
Secchi-menetelmalld, kirjasi pintaveden lampotilan. Sukeltajan noustua ylés han sdiléi mahdolliset naytteet
ja haastatteli sukeltajaa kysyen:

e Suurimman ja pienimman sukellussyvyyden (pohja)
o Veden lampdtilan pohjalla

e Irtonaisen sedimentin maaran

e  Esiintyiko kutua

e Madin suurimman ja pienimman esiintymissyvyyden
e  Kutualustan laajuuden ja laadun

Matinaytteet tutkittiin laboratoriossa (kuva 3). Ndytteiden tavoitekoko oli 100 munaa. Kahdesta naytteesta
|6ytyi vain yksittdisid munia, ja ainoasta runsaasta ndytteesta munia laskettiin 150 kpl, joista arvioitiin
matimunien kehitysvaihe (Klinkhard & Biester 1984) ja laskettiin kuolleisuus (liite 1).



Kuva 3. Pisteelté 13 28.9. kerdityn ndytteen mdtimunia mikroskoopin avulla kuvattuna. Mdtimunien
kehitysvaihe on 6 (Klinkhard & Biester 1984).

Tyohon osallistuivat seuraavat henkilot: Jouni Leinikki (hankevastaava), Elli Leinikki, Pauliina Saarman ja Visa
Tolonen. Sukeltajilla oli voimassa tutkimussukeltajan ammatillinen tutkinto.

Tulokset

Meren pohja oli kaikissa pisteissa kovaa. Se muodostui erikokoisista kivista ja lohkareista, joiden valeissa oli
valilla hieman hiekkaa tai soraa. Matalammissa kohteissa lohkareet olivat padsdaantoisesti suurempia kuin
syvemmissa. Sinisimpukkaa esiintyi kaikissa syvyyksissa, mutta erityisesti yli 5 metrin syvyyksissa laji oli
runsas. Levia esiintyi syvimmilldan yli 10 metrin syvyyteen asti. Syvimmalla kasvoi ruskokivitupsu (Battersia
arctica), mutta myos haarukkaleva (Furcellaria lumbricalis) ja mustaluuleva (Polysiphonia fucoides) esiintyivat
jopa 10 metrin syvyydessd. Alle 6 metrin syvyydessa kasvoi myds yksivuotisia rihmalevid, kuten
punahelmileva (Ceramium tenuicorne). Levien maara vaheni syksyn edetessa.

Kutua havaittiin ainoastaan syyskuussa (taulukko 3); 15.9. pisteiltd 1 ja 13 l6ydettiin yksittdisia matimunia,
joista osa oli jo kuoriutuneita. Pisteeltda 13 Ioydettiin 28.9. runsaasti kutua, josta pystyttiin maarittamaan
kehitysvaiheet ja kuolleisuus (taulukko 3).



Taulukko 3. Mdtindytteiden tiedot ja analyysit

Naytteen pdiva-maara 15.9.2020 15.9.2020 28.9.2020
Naytepiste 13 1 13
Kutu-alueen laajuus 1m? 1m? 20 m?

Simpukat, punalevat —
Kutualusta Haarukkaleva Haarukkaleva pohja lahes tdysin
kudun peitossa

Madin kuolleisuus (M %) - - 2
Laskettujen munien lukumaara 20 1 150
Munien kehitysvaihe 12 2 6
Munista kuoret Yksittaisia munia,
Muistiinpanoja jaljelld, kuolleisuutta kuolleisuutta ei voitu
ei voitu maarittaa maarittaa

Silakan kutu - syvyys ja veden lampotila

Lampotilan todettiin vaikuttaneen silakan kutuun kevaalla ja kesdllda 2020 (Leinikki 2020). Tallin kutua
havaittiin, kun veden lampdtila oli 6 — 19 °C. 28.9., kun kutua havaittiin suurin maara, veden lampdétila oli
pohjalla 13 °C.

Tutkittujen kohteiden syvyys vaihteli 3,6 ja 16,5 metrin valilld. Syvyydet vaihtelivat myds kdyntikerroittain,
silla lopullinen sukelluspaikan sijainti kullakin pisteella vaihteli noin 20 metria. Kutua havaittiin 9 ja 11 metrin
valilla. Kevaddn ja kesdn kutukartoituksissa kutua esiintyi tyypillisesti syvemmalla, juuri lampdtilan
harppauskerroksen alapuolella (Leinikki 2020). Vaikka syksylla lampétilakerrostumista ei havaittu, kutua
oletettiin 16ytyvan kevadan ja kesan kartoituksia syvemmalta, johtuen syksyn myrskyisdmmista
sddolosuhteista ja lampimasta vedesta.

Syyskuussa kutua havaittiin molemmilla kdyntikerroilla, 15. ja 28.9.2020. Veden lampétila kutupaikoilla 15.9.
oli 15 astetta (kuva 4) ja kudun 16ytésyvyydet 9 ja 11 metria. kaksi viikkoa myéhemmin 28.9. kutua l6ydettiin
runsaasti 10,5-11,5 metrin syvyydeltd pisteeltd 13. Veden lampdtila pohjalla oli 13 astetta. Mati oli
takertunut leviin ja sinisimpukoiden kuoriin.
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Kuva 4. Pohjan ldmpétilan vaihtelu kartoitusaikana. Ldmpétilakerrostuneisuutta ei havaittu, Idmpdétilaero
pinnan ja pohjan vililld oli enimmillddn noin 1 °C. Kutua havaittiin vain syyskuussa, jolloin veden ldmpétila oli
selkedsti yli 10 °C.

ROV kutukartoituksessa

ROVin kdyttoa kokeiltiin kerran kartoituksissa, kun kutua oli tarpeeksi runsaasti, ettd sen esiintyminen olisi
ollut mahdotonta olla havaitsematta. Videolta ei pystytty luotettavasti erottamaan kutua esimerkiksi pienista
kotiloista tai pintasedimentistd, vaikka kutua oli kartoituskerralla runsaasti ainakin 20 m? alueella (kuva 5).
Kuvausyrityksen perusteella todettiin, ettd kudun I6ytdaminen ROVilla on epdtodenndkdista, varsinkin jos
paikalla esiintyy vain yksittdisia munia. Erityisesti negatiivinen tulos on mahdotonta todeta videokuvan
perusteella.

Kuva 5. Kuvankaappaus Gladius mini -ROVilla kuvatulta videolta. Pisteelld 13 kutua oli kuvauspdivénd ainakin
20 m? alueella. Videolta on mahdoton havaita yksittdisié métimunia, vaikka tietdisi niitd olevan runsaasti.
Kuvattu 28.9.2020.

10



Kalastajahaastattelu

Kalastaja Heikki Salokangasta haastateltiin myo6s kevadan ja kesan kartoituksiin liittyen, jolloin han mainitsi
ettd silakan tarkein kutuaika alueella olisi syksy ja erityisesti syyskuu. Tana syksynd han ei kuitenkaan ole
kaynyt alueella kalastamassa, mutta kertoi veljensd, joka myos on ammatiltaan kalastaja, kertoneen vuoden
2020 olleen harvinaisen heikon kutusilakan suhteen. ”Syyskutuja on ollut kolme vuotta huonosti. Edeltdvat
kaksi vuotta jonkin verran. Hyvasta kuusi vuotta”, Salokangas kertoi. Syyksi veljekset arvelevat vuodenaikaan
nahden harvinaisen korkeaa veden lampétilaa. Syyskutuisen silakan ihannelampétila on 7-8 °C. Vuonna 2020
syyskuussa vesi oli 5-7 °C lampimampaa. Taulukossa 4 on esitetty alueen meriveden lampétilojen
tunnuslukuja syyskuussa viiden vuoden ajalta. Iimatieteen laitoksen mittausten perusteella vuoden 2020
syyskuussa merivesi ei ollut keskiarvoltaan erityisen lamminta. Alin syyskuussa mitattu lampétila sen sijaan
oli noin asteen korkeampi kuin vuosina 2017-2019.

Taulukko 4. Meriveden syyskuun ldmpétila-arvot mitattuna llimatieteenlaitoksen merihavaintopoijulla
numero 104600 Tahkoluodon ja Kaijan viilillé. Kyseisen poijun tietoja on saatavilla vain vuodesta 2016 alkaen.

Vuosi Keskiarvo | Korkein Alin Keskihajonta
2016 14,32 16,9 12,7 0,76
2017 13,38 15,0 11,6 0,81
2018 15,45 19,4 11,3 2,08
2019 15,05 18,1 11,3 1,93
2020 14,39 17,0 12,4 1,44

Aiempien vuosien perusteella Salokangas kuitenkin kertoo syyskutuisen silakan kutevan yleensa runsaasti
tutkimusalueen riutoille, tosin satunnaisiin paikkoihin. Kutua voi esiintya jopa ldhes 20 metrissa, mutta sita
esiintyy talléin myds matalammalla. Kalastajan mukaan silakan kudun vaihteleva menestys saattaa liittya
madin takertuvuuden aiheuttaman ”liiman” maaran vaihteluun, mika vaikuttaa kudun herkkyyteen irrota
kutualustasta. Vaihtelua tapahtuu myos pitkassa syklissa, esimerkiksi 70-luvulla liimaa oli enemman kuin 80-
luvulla. Madin liimaisuus seuraa mahdollisesti myds silakoiden yleiskuntoa — tosin 80-luvulla silakka oli
hyvdkuntoista. Liimaisuus on kasvanut jalleen 2000-luvulla.

Juhannuksen aikaan kutee pienempi silakka kuin heindkuussa. Elokuun alussa kutu loppuu, mutta syyskuussa
alkaa uudelleen. Kalastaja miettii, voisivatko kevat- ja syyskutuiset kannat erota geneettisesti toisistaan.
Jokivesi voi my0s vaikuttaa kutukdyttaytymiseen. Kevaalla jokivesi lammittaa vetta Porin edustalla, kun taas
syksylld se jadhdyttda. Vaihtelu sademaarissa voi nadin vaikuttaa kutuolosuhteisiin. Salokankaan mukaan
Selkamerelld silakka ei valttamatta palaa synnyinriutalleen kutemaan, vaan valitsee kutupaikkansa
olosuhteiden mukaan hieman laajemmalta alueelta. Silakkaparvi saattaa sadolosuhteiden perusteella jopa
valita kutupaikakseen joko Suomen tai Ruotsin rannikon.

Heikki Salokangas myds kertoi, missa syyskutuista silakkaa on perinteisesti kalastettu (kuva 6). Tarkeimmat
apajat sijaitsevat tuulipuiston suunnitellulla laajennusalueella. Kalastusalueet ovat verrattain laajoja ja
silakan kutu vaihtelee niiden sisalla vuodesta toiseen sekd maaran etta sijainnin suhteen. Taman tutkimuksen
seurantakohteista kuusi sijaitsi Salokankaan osoittamilla alueilla ja muut niiden tuntumassa. Kutua loydettiin
pisteiltd 13 ja 1 (kuva 6). Pyydyksind on kaytetty ldhinna verkkoja. Aiempina vuosikymmenina on kaytetty
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myos jonkin verran rysia, mutta ne eivat kestaneet syysmyrskyja riittavan hyvin, jotta niiden kaytto olisi ollut
taloudellisesti mielekasta.

~ Silakan syyskutupaikkoja
O Kutukartoitus syksylla
| Tuulipuistoalue

Kuva 6. Kalastaja He/kk/ Salokankaan nimedmdit perinteiset syyskutuisen SIlakan pyyntipaikat sekd Allecon
sukelluskohteet. Taustakartta: Vdyld 2020.

Tulosten tarkastelu

Silakka kutee monenlaisilla pohijilla, yleensa koville pohjille alle 10 metrin syvyydessa (Aneer 1989). Se suosii
kasveja kutualustanaan, mutta kutee joskus myo6s paljaalle pohjalle. Kudun kuolleisuus on kuitenkin
pienempdd monimuotoisella kutualustalla (von Nordheim ym. 2018). Tassa tutkimuksessa silakan kutua
|6ytyi muun muassa sinisimpukoiden muodostamien riuttojen paalta (taulukko 3). Silakan kudulle sopivia,
riuttamaisia pohjia esiintyy alueella laajalti, ja on mahdollista ettd syyskutuinen silakka kutee
tutkimuspisteiden lansipuolelle jaavilla, ulommilla riutoilla (kuva 6). Pisteet olivat suurilta osin samat, kuin
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kevaan ja kesan kartoituksissa, jolloin matia l6ytyi melko usein. Ammattikalastaja Heikki Salokankaan mukaan
nain ulkona merella silakan kevatkutu on vaatimatonta, kun taas syksyisin kutu on taalla voimakkaampaa
kuin rannikon tuntumassa.

Syksyn kutukartoitukset aloitettiin 13.9., jolloin pintaveden lampétila oli noin 15 asteista. Suurin maara kutua
|6ydettiin syyskuun lopulla, kun veden lampdtila oli laskenut 12 asteeseen —taman jalkeen kutua ei havaittu.
Kudun vahaisyyteen on saattanut vaikuttaa myos syksyn myrskyisyys (Moll 2018).

Kaytetty sukellusmenetelmd mahdollistaa kudun havaitsemisen luotettavasti, mutta sen alueellinen
kattavuus on melko vahdinen suhteessa koko tarkasteltavaan alueeseen. Menetelman toinen vahvuus on,
ettd se mahdollistaa naytteenoton madistd, jolloin voidaan arvioida madin kuolleisuus ja kehitysvaihe.
ROVilla olisi teoriassa mahdollista kattaa suurempi alue, mutta Gladius mini -ROVilla kuvatulta videolta ei
voinut luotettavasti erottaa yksittaisia matimunia.
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Liite 1. Silakan mitimunien Kkehitysvaiheet Klinkhard & Biester 1984
mukaan

Stage Characteristic egg state picture (Fig.1)
- § Cytoplasmatic condensatdon (bipolar dife- “
ferentistion), formation of the perivi-
’ telline space 5
2 Animel-vegetal axis distinctly longer ¢

then equatoriel diemeter

S Epiboly passes the equstor of the yolk

< Germ of the embryo is clearly discernible 9
on the yolk

s Ectodermal folding 10

€ Cs. 10 myomeres can be counted, esr pla- 11
codes visible

7 Csudal part of the trunk detached from 12
yolk for about 1/5 of embryo length

8 Caudel part of trunk deteched from yolk 13
for esbout 1/2 of embryo length

9 Onset of eye pigmentstion 14

10 Prisordial fin edge fully developed 15

11 Pigementstion of embryo completed 16

a2 ready to hetch . 17
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stege 2 stege 3

Yolk sac lerve

Figure 1. Embrycnic cevelopment of herring egg
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Liite 2: Havaintoaineisto

Sy- Sy- Secc | Pinta- | Ldmpo- | Sedimen- | Kutua | Madin Madin Madin | Kutualu | Muistiinpanoja
vyys | vyys hi | veden tila tin maara | esiint | suurin pienin runsaus een
max min (m) | Iampo | pohjalla (1-3) yy esiinty | esiintymi (1-5) laajuus
',% (m) (m) tila (C) (C) missyvy | Sssyvyys
g | g I ys (m) (m)
2 > S
o Q. (7))
13 15.9. EL 11,5 10,5 15 2 K 11 11 1 1x1m Flum kutualustana
12 | 15.9 EL 16,5 16 15 2
11 | 15.9. EL 14 13,5 14 3
1 15.9. EL 9 8,5 15 1 K 9 9 1 1x1m Kutualusta Pfuc
10 | 15.9. EL 9,6 8,6 15 2
9 15.9. EL 8,4 8 15 2
8 15.9. JL 10,6 9,9 15 1
7 15.9. JL 10,3 9,4 15 0
6 15.9. JL 8,9 8,4 15 1
5 15.9. JL 10 9,2 15 1
4 15.9. JL 9,3 89,1 15 1
3 15.9. JL 5,4 4,6 15 1
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Sy- Sy- Secc | Pinta- | Ldmpo- | Sedimen- | Kutua | Madin Madin Madin | Kutualu | Muistiinpanoja

vyys | vyys hi | veden tila tin maara | esiint | suurin pienin runsaus een

max min (m) | Iampo | pohjalla (1-3) yy esiinty | esiintymi (1-5) laajuus

© . .
o) (m) (m) tila (C) (C) missyvy | Sssyvyys
g | c ys (m) (m)
4 > =]
[~ % o 5]
2 15.9. JL 9,1 8 15 1
11 | 28.9. PS 13,6 11,6 13,7 12 1
12 | 28.9. PS 13,5 12,5 13,7 13 1
13 | 28.9. PS 9,6 9,1 3,8 14,1 13 1 K 9,6 9,1 5 5*4 simpukat, rov 2
videota
1 28.9. PS 9,1 8 13,7 12 1
10 28.9. PS 6,4 4,6 13,7 12 0
9 28.9. PS 7,4 6 13,7 12 0
8 28.9. PS 8,4 7 13,7 12 0
7 28.9. PS 8,7 8 13,7 12 0
6 28.9. EL 5,4 4,5 3,8 14 13 0 K 5,4 4,5 1 1x1m | Ei matia
naytteissa

5 28.9. EL 8,6 7 14 12 1
4 28.9. EL 8,6 8 14 13 1
3 28.9. EL 5,4 4 14 13 1
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Sy- Sy- Secc | Pinta- | Ldmpo- | Sedimen- | Kutua | Madin Madin Madin | Kutualu | Muistiinpanoja
vyys | vyys hi | veden tila tin maara | esiint | suurin pienin runsaus een
max min (m) | Iampo | pohjalla (1-3) yy esiinty | esiintymi (1-5) laajuus
© . .
o) (m) (m) tila (C) (C) missyvy | Sssyvyys
g | c ys (m) (m)
4 > =]
[~ % o 5]
2 28.9. EL 7,8 6 14 13 1
13 | 13.10. | EL 9,7 9,3 13 12 1
12 | 13.10. | EL 13,2 11,6 13 11 2 huono nakyvyys
11 | 13.10. | EL 13,4 12,4 13 12 1
1 13.10. | EL 9 8 13 12 1
10 | 13.10. | EL 5,9 4,5 13 11 0
9 13.10. | EL 7,1 6,5 13 12 0
8 13.10. | EL 10,5 9 13 12 0
13 | 20.10. | PS 10,2 9,2 10,9 10 1
12 20.10. | PS 13,6 12,8 10,9 10 1
11 20.10. | PS 13,7 13 10,9 10 1
1 20.10. | PS 8,8 7,8 10,9 10 1
10 | 20.10. | PS 7,9 7 10,9 10 1
9 20.10. | PS 7,9 6,5 10,9 10 1
8 20.10. | PS 8,8 7,5 10,9 10 1
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Sy- Sy- Secc | Pinta- | Ldmpo- | Sedimen- | Kutua | Madin Madin Madin | Kutualu | Muistiinpanoja
vyys | vyys hi | veden tila tin maara | esiint | suurin pienin runsaus een
max min (m) | Iampo | pohjalla (1-3) yy esiinty | esiintymi (1-5) laajuus
© . .
o) (m) (m) tila (C) (C) missyvy | Sssyvyys

g | c ys (m) (m)

4 > =]

[~ % o 5]

7 20.10. | EL 8,8 7,8 3,5 11 10 1

6 20.10. | EL 57 5 3,5 11 10 1

5 20.10. | EL 7,5 6,8 11 10 1

4 20.10. | EL 8,1 7,1 3,5 11 10 1

3 20.10. | EL 4,5 3,6 3,5 11 9 1

2 20.10. | EL 7,9 6,6 11 10 1

13 30.10. | VT 10,9 8,7 10,3 10 1

12 30.10. | VT 13,7 13 5,4 10,3 9 1

11 30.10. | VT 14,3 13,3 10 9 1

1 30.10. | VT 9,7 8,7 10 10 0

10 |30.10. | VT 6,1 54 10 10 0

9 30.10. | VT 7,3 6,7 10 10 1

8 30.10. | VT 8,7 8,4 10 10 1

7 30.10. | EL 8,7 8,3 10,4 10 1

6 30.10. | EL 6,5 5,3 10,4 10 1
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Sy- Sy- Secc | Pinta- | Ldmpo- | Sedimen- | Kutua | Madin Madin Madin | Kutualu | Muistiinpanoja
vyys | vyys hi | veden tila tin maara | esiint | suurin pienin runsaus een
max min (m) | Iampo | pohjalla (1-3) yy esiinty | esiintymi (1-5) laajuus
© . .
o) (m) (m) tila (C) (C) missyvy | Sssyvyys

g | c ys (m) (m)

4 > =]

[~ % o 5]

5 30.10. | EL 7,7 7,2 10,4 9 1

4 30.10. | EL 8,6 8 10,2 9 1

3 30.10. | EL 4,8 4 10,2 9 1

2 30.10. | EL 7,2 6,3 9 1

13 | 10.11. | EL 9,9 9,4 9,5 9 1

12 | 10.11. | EL 13 13 4,7 9,3 9 1

11 10.11. | EL 13,6 13 4,7 9 9 1

1 10.11. | EL 9,1 8,4 9,3 9 1

10 |10.11. | EL 7,9 6,5 9,6 9 1

9 10.11. | EL 7,4 6,4 9,5 9 1

8 10.11. | EL 8,8 7,4 9,5 9 1

7 10.11. | PS 9,1 8,2 8,8 8 2

6 10.11. | PS 6,3 4,9 8,8 8 1

5 10.11. | PS 8,6 6,5 8,8 8 1

4 10.11. | PS 8,7 7,5 8,8 8 1
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Sy- Sy- Secc | Pinta- | Ldmpo- | Sedimen- | Kutua | Madin Madin Madin | Kutualu | Muistiinpanoja
vyys | vyys hi | veden tila tin maara | esiint | suurin pienin runsaus een
max min (m) | Iampo | pohjalla (1-3) yy esiinty | esiintymi (1-5) laajuus
© . .
o) (m) (m) tila (C) (C) missyvy | Sssyvyys
g | c ys (m) (m)
4 > =]
[~ % o 5]
3 10.11. | PS 6,4 51 8,8 7 1
2 10.11. | PS 7,4 7 8 8 1
13 |29.11. | )L 9,6 9,3 2,5 6,7 7 2
11 |29.11. | )L 14 13,6 6,7 7 2
1 29.11. |JL 9,7 8,6 6,5 6 1
9 29.11. |JL 7,1 6,8 6,4 6 1
3 29.11. | JL 5,8 5 2,2 6,8 6 1
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