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Tiivistelma

Tama selvitys koskee Porin kaupungin Mantyluotoon laatimaa asemakaavaa, kaavatun-
nus 609 1770. Selvitys tarvitaan alueelle suunniteltujen meritayttéjen vesistdssa aiheu-
tuvien vaikutusten arviointiin ja lieventamistoimien suunnitteluun. Mantyluodon alueelle
sataman yhteyteen on suunnitteilla laaja-alainen yli 40 ha laajuinen meritaytto liittyen
maankaytén kehityshankkeisiin. Meritayttbalueen pengerryksen sisalle on suunniteltu
myo6s noin 170 000 m3 ruoppauksia. Tydssa mallinnettiin kolmiulotteisesti meritaytto-
jen vaikutuksia Tahkoluodon alueen virtausolosuhteisiin seka sedimentin liikkeisiin.
Mallin tulosten perusteella arvioitiin myos rakentamisen aikaisia vaikutuksia. Lisaksi ra-
portissa arvioitiin meritayttdjen vaikutuksia laheisiin Natura 2000 -alueisiin ja kalastoon
seka laajemmin meriluontoon.

Virtausmallinnukset tehtiin Delft3D-mallin FLOW-moduulilla. Lisaksi simuloitiin sedi-
menttien eroosiota, kulkeutumista ja akkumulaatiota Delft3D-sedimenttimallilla. Vir-
tausolosuhteita ja pohjadynamiikkaa simuloitiin nykytilanteessa ja asemakaavan mu-
kaisessa meritayttdjen tdydessa laajuudessa.

Selkamerella vallitseva tuulen suunta on lounaasta ja vallitsevat virtaukset kulkevat
rannikon suuntaisesti kohti pohjoista liikkuen Selkameren alueella vastapaivaan. Man-
tyluodon tayttdalue sijoittuu Etelaseldlle, joka on suojassa avomeren suurelta aallo-
kolta, ja jossa toisaalta nakyy voimakkaasti Kokemaenjoen vaikutus. Normaalitilan-
teessa paavirtaus suuntautuu Kokemaenjoen virtaaman vaikutuksesta Eteldaseldlta kohti
avomerta, mutta padvirtaus voi kaantya voimakkailla lounais- ja lansituulilla kohti Ko-
kemaenjoen suistoa. Kokemdaenjoen vaikutuksesta Mantyluodon alueelle tulee runsaasti
joen tuomaa makeaa vetta ja kiintoaineskuormaa, mika nakyy selvasti nakdsyvyydessa
ja suolapitoisuudessa. Alueelle onkin tyypillistd voimakas vaihtelu veden kirkkaudessa
ja suolapitoisuudessa, mita ohjaa vahvasti Kokemaenjoen virtaama ja vallitsevat saa-
olosuhteet.

Koska tayttdalueen reunapenger rakennetaan ennen ruoppauksia, selvityksessa on ka-
sitelty ensisijaisesti meritaytdn vaikutuksia. Ruoppausmassojen sijoituksen vaikutuksia
ei ole arviossa kasitelty, riippuen sijoitustavasta ja tarkemmasta paikasta, se saattaa
vaatia erillisen vaikutusarvion. Meritaytén vaikutukset johtuvat lahinna suoraan taytto-
jen alle jaavan merenpohjan menetyksesta. Meritaytdilla ei ole mallinnusten perusteella
merkittdvaa vaikutusta alueen virtausolosuhteisiin, pohjadynamiikkaan, veden vaihtu-
vuuteen tai veden sameuteen. Meritaytot eivat vaikuta Kokemdaenjoen suiston ja avo-
meren valilld tapahtuviin virtauksiin tai veden vaihtuvuuteen. Meritayttéjen ei arvioida
mydskaan aiheuttavan haittaa laheisille Natura-2000-alueille.
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Meritayttdjen rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lahtokohtaisesti vahaisia. Raken-
nustdiden (meritayttd seka taytdén reunapenkereen sisalla tapahtuva ruoppaus) aiheut-
taman samentuman leviamistd voidaan tarvittaessa ehkaista esim. vesistotayttdalueen
ymparille toteutettavan suojaverhon avulla. Suojaverho on vakiintunut keino vahentaa
kiintoaineen ja samentuman leviamista vesirakennustodissa. Lahtokohtaisesti joen vir-
taaman mukana tuleva samentuma arvioidaan kuitenkin paljon rakennustdissa aiheutu-
vaa samentumaa suuremmaksi, ja ymparoivan vesiluonnon arvioidaan tottuneen joen
vaikutuksesta suureen veden sameuteen ja sen voimakkaaseen vaihteluun vuoden ai-
kana.

Meritayttoilld ei ole merkittavia vaikutuksia laheisiin Natura-alueisiin, koska virtausolo-
suhteet tai eroosioalueet eivat muutu meritayttéjen vaikutuksista. Meritaytén potenti-
aaliset vaikutukset luontotyyppeihin ovat |dhinna rakentamisen aikaisia ja kohdistuvat
itse tayttdalueeseen mika menetetaan luontotyyppina ja elinymparisténa. Hankealue
sijaitsee rannikon jokisuistot meriluontotyypilld, joiden suojelutaso on epdasuotuisa,
huono ja kehityssuunta vakaa. Nykyisin alue on kuitenkin vahvasti ihmistoiminnan
muokkaama ja rantaviiva tayttdéalueella on muodostunut edellisesta meritaytosta, eika
meritayttdéalue tayta luontotyypin luonnontilaisuuden kannalta keskeisia piirteita, jolloin
se ei ole luonnontilainen. Nykytiedon mukaan hankealueella ei esiinny muita uhanalai-
sia luontotyyppeja tai lajeja ja vesialue on luokiteltu voimakkaasti muutetuksi. Meri-
taytéon mydta menetettava vedenalainen elinymparistd korvautuu uuden rantaviivan
tarjoamalla elinymparistolla. Elinymparistdon ei katsota heikentyvan meritayttéjen
myota.

Hankealue ei ole tutkimusten perusteella uhanalaisten tai kaupallisesti merkittavien ka-
lalajien poikastuotantoaluetta. Rakentaminen voi aiheuttaa Kokemaenjoen kalavaylaa
kayttaville vaelluskaloille vahaisia ja lyhytaikaisia hairidita, mutta pysyvat vaikutukset
kalastoon arvioidaan vahaisiksi.
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Johdanto

Tama selvitys liittyy Mantyluodon asemakaavoitetun alueen laajentamiseen. Ta-
voitteena on tayttda satama-alueen vesialuetta sataman tarpeisiin. Selvitys tar-
vitaan alueelle suunnitellun tayttéalueen vaikutusten arviointiin ja lieventamis-
toimien suunnitteluun. Asemakaavan mukainen meritdytdén alue tulee olemaan
noin 43 ha. Meritdyttdjen aluerajaus on maaritetty virtausmallinnuksiin asema-
kaavan rajojen mukaisesti kuitenkin siten, etta tayttdé ulottuu rantaviivaan asti.
Meritayttéjen sisapuolella on suunniteltu osalle tayttdaluetta myds ruoppauksia
yhteensa noin 170 000 m3. Ruoppaukset tehtaisiin penkereen rakentamisen jal-
keen pengerryksen sisalla, eikd niiden vaikutuksia kasitelld erillisena meritayt-
téjen vaikutuksista. Arviossa ei mydskaan kasitelld ruoppausmassan sijoituksen
vaikutuksia.

Tassa selvityksessa on kuvattu tarkemmin Mantyluodon meritayttdjen vaikutuk-
sia alueen virtausolosuhteisiin, pohjadynamiikkaan ja rakentamisen aikaisen sa-
mentuman leviamiseen. Lisdaksi on arvioitu yleisella tasolla meritayttdjen vaiku-
tuksia luontoon ja kalastoon, erityisesti Kokemaenjoen suiston ja Preiviikinlah-
den Natura 2000-alueisiin. Valmiiden meritayttéjen vaikutuksia on tutkittu yh-
della skenaariolla, jossa meritaytdt ovat toteutuneet taydessa laajuudessaan.

Vesimuodostuman virtausolosuhteita mallinnettiin hydrodynaamisen Delft3D-
mallin FLOW-moduulilla nykytilanteessa ja tulevan asemakaavan mukaisessa
meritdayttdjen tilanteessa. Mallinnusajanjaksoiksi valittiin keskituulitilanne, aa-
rimmainen lounaismyrskytilanne ja Kokemaenjoen ylivirtaamatilanne. Kokema-
enjoella on merkittava vaikutus Mantyluodon alueen virtausolosuhteisiin, poh-
jadynamiikkaan ja veden nakdsyvyyteen. Selvityksessa mallinnettiin virtausolo-
suhteiden lisdksi Kokemaenjoen aiheuttaman samentuman leviamista ja alueen
pohjadynamiikkaa.

Selvitysta varten alueelle tehtiin myds luotauksia, joiden yhteydessa otettiin
muutamia sedimenttinaytteita. Luotausaineistoa ja sedimenttinaytteitd hydédyn-
nettiin virtausmallin laatimisessa.

Selvityksen laati Sitowise Oy:n ty6éryhma, johon kuuluivat projektipaallikkd ja
virtausmallintaja Markus Katainen, asiantuntija Outi Hyttinen (sedimentit ja
pohjadynamiikka), vesistbasiantuntija Sanna Korkonen (vesiluonto ja Natura-
alueet), Lauri Nevalainen (kalastovaikutukset) seka Arto Itkonen (laadunvar-
mistaja). Selvitys laadittiin yhteistydssa Porin kaupungin kanssa. Tilaajan yh-
teyshenkilona hankkeessa toimi yleiskaavapaallikkd Kirsi-Maria Viljanen.
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2 Selvitysalue

Selvitysalue on tarkemmin Mantyluotoon suunnitteilla olevan asemakaavan mu-
kainen vesitayttdjen alue, mutta vesitayttdéjen vaikutuksia tarkastellaan laajem-
min Eteldselan virtausolosuhteisiin sekd Kokemaenjoen suiston ja Preiviikinlah-
den Natura alueisiin. Kuvassa 1 on esitetty asemakaava-alueen rajaus ja mal-
linnuksessa kaytetty vesitayttdjen alue. Kuvassa 2 on esitetty Natura-2000-alu-
eet: Kokemaenjoen suisto ja Preiviikinlahti.

Selite

| Asemakaavaraja
— Mallinnuksissa kdytettava tayttdalue

Kuva 1. Meritdyttéjen asemakaava-alueen rajaus (rajattu ohuemmalla, keltai-
sella viivalla) ja meritdyttdjen rajaus virtausmallinnuksissa (rajattu paksum-
malla, mustalla viivalla). Taustalla MML ilmakuva.

Mallinnusalue kattaa laajasti Porin edustan rannikon merialueet. Mallinnusalue
on huomattavasti vesitayttéja laajempi, jotta malli pystyy kuvaamaan toden-
mukaisemmin merialueen laajempaa virtausdynamiikkaa ja mahdollisia vaiku-
tuksia Natura-alueisiin.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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3.1

Natura-2000 -alueet
[u]

m— Meritdyttdalue mallinnuksiin
—— Asemakaavaraja
4 = K- =% S

Kuva 2. Selvitysalueen lédheiset Natura-2000-alueet Kokemé&enjoen suisto ja
Preiviikinlahti.

Vesimuodostuman nykytila

Virtausolosuhteet

Selkameren alueella hydrografisia olosuhteita leimaavat vuoroveden vahainen
vaikutus seka selkeat vuodenaikaisvaihtelut. Porin edustalla virtausolosuhteet
maaraytyvat paadasiassa tuulen, ilmanpaineen vaihteluiden ja jokivesien vaiku-
tuksesta. Alueella ei esiinny vuorovesia, joten vedenkorkeuden ja virtausten
vaihtelut johtuvat |dhinna saatilasta. Kokemaenjoki tuo makeaa vetta alueen
itdosaan, ja sen virtaamat vaikuttavat paikallisesti erityisesti veden suolaisuu-
teen ja virtauskuvioihin sisasaaristossa. Selkamerella Porin edustalla virtaus-
suunta on keskimaarin rannikon suuntaisesti etelastd pohjoiseen, mutta vir-
taukset voivat sadolosuhteiden vaikutuksesta kdantya myds vastakkaiseen
suuntaan (AFRY Finland Oy, 2020).
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Kokemadenjoesta merialueelle tuleva paavirtaus suuntautuu jokisuiston suuntai-
sesti kohti luodetta. Virtaus kanavoituu Ahlaisten saariston lapi kohti pohjoista
ja toisaalta Reposaaren sillan kohdalta Mantyluodon edustalta Kallan aukosta
kohti [antta. Keskimaaraisissa olosuhteissa virtaus kaantyy Reposaaren edus-
talla kohti pohjoista Kaijan ja Tahkoluodon valista. Tietyissa saatilanteissa vir-
taus kaantyy myos rannikon suuntaisesti kohti etelda.

Mantyluodon sataman edustalla, Etelaseldlld, Kokemadenjoen virtaama maarittaa
vahvasti virtausolosuhteita. Keskimaaraisessa tilanteessa paavirtaus suuntautuu
Kokemaenjoen suistosta Reposaaren ja Hilskansaaren valisesta salmesta kohti
Eteldselkaa ja tasta edelleen Rapsddnsuntista kohti avomerta. Voimakas lou-
nais- tai lansituuli voi kaantaa virtauksen Reposaaren ja Hilskansaaren valisesta
salmesta kohti itaa, mutta tdhan vaikuttaa myoés Kokemaenjoen virtaaman voi-
makkuus.

Vallitseva tuulen suunta on Mantyluodon alueella eteldsta-lounaasta (keskimaa-
rainen tuulen suunta 190°). Mittaushistorian keskimaarainen tuulen nopeus on
lahimmalla mittausasemalla, Porin Tahkoluodossa, 6,5 m/s (Ilmatieteenlaitos
2026). Havaintoasemalla on tehty mittauksia vuodesta 1986 alkaen. Tahkoluo-
dolla voimakkain mitattu tuulennopeus on ollut 1.11.2024, jolloin tuulen voi-
makkuus oli 26,1 m/s. Tuulet ovat keskimaarin voimakkaimpia syys- ja talviai-
kaan.

Aallokolla ei ole Mantyluodon olosuhteisiin tai pohjasedimenttiin yhta merkitta-
vaa vaikutusta kuin Reposaaren ja Tahkoluodon edustan avomerialueella. Man-
tyluodon tayttdalueen edustalla Eteldseladlla tuulen pyyhkdisymatka on paaosin
2-3 km luokkaa, joten aallokko ei paase kasvamaan korkeaksi. Rapsédnsuntin
aallonmurtajat estavat tehokkaasti kovan aallokon padasemisen avomerelta sal-
men kautta Etelaseldlle.

Reposaaren ja Tahkoluodon edustalla meri on avointa ja aallokon vaikutus voi-
makas. Taman vuoksi myds aallokko padasee nousemaan voimakkaalla tuulella
korkeaksi. Selkameren keskiosan aaltopoijulla korkein mitattu merkitseva aal-
lonkorkeus on ollut 8,1 m. Aaltomittaukset on aloitettu vuonna 2011 (ilmatie-
teenlaitos, 2025). Selkameren keskiosan aaltomittaukset eivat kuitenkaan ku-
vaa olosuhteita Mantyluodon alueella.

Laajemmin Selkameren alueen vedenpinnan korkeuden vaihtelut johtuvat paa-
asiassa tuuli- ja ilmanpaine-eroista. Mantyluotoa Iahin meriveden korkeuden
havaintoasema on Mantyluodon Kallo. Mantyluodon vedenkorkeusmittaukset
ulottuvat takautuvasti vuoteen 1925 asti. Tyypillisesti pinnankorkeus vaihtelee
noin +80 cm ja -50 cm valilla. Korkein mitattu vedenkorkeus on +132 cm
(14.1.1984) ja alhaisin mitattu vedenkorkeus -80 cm (2.1.2019).
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Kokemaenjoella on merkittava vaikutus Mantyluodon alueen veden kerrostunei-
suuteen. Kokemadaenjoesta tulee suuremmilla virtaamilla voimakas makean ve-
den pulssi, joka ohjautuu veden pintakerroksissa laajalle saaristoon ja Manty-
luodon edustalle. Laajemmin Selkdmeren alueella veden kerrostuneisuudelle on
ominaista kesdisin muodostuva voimakas [ampdtilan harppauskerros (ter-
mokliini), joka muodostuu tyypillisesti noin 10-20 metrin syvyyteen. Suolaisuu-
den harppauskerros (halokliini) on sen sijaan vahainen, silla alueen vesi on
murtovettd, jonka suolapitoisuus on alhainen. Rannikolla voi esiintya ajoittain
myo6s kumpuamista, jolloin syvemmaltd nouseva viiled vesi laskee nopeasti pin-
taveden [ampdtilaa.

Merenpohjan laatu ja sedimentit

Meritayttdalueella ja sen ymparistdssa on otettu sedimenttindytteita hankkeen
yhteydessa (kuva 3). Tayttdéalueen rajauksen alueella on paaosin hyvin peh-
meaa pohjaa: pohjan maalaji on pintasedimenttindytteista tehtyjen raekoko-
analyysien ja kenttédhavaintojen mukaan liejua, savea, silttia ja savista silttia
(Taratest, 2024). Tayttdalueen ymparistéssa pohjan maalaji vaihtelee enem-
man. Tayttéalueen lounaispuolella, sataman alueella, pohja on paaosin peh-
meada savea tai savista silttia, mutta tayttéalueen valittémassa laheisyydessa on
myds hiekkaista pohjaa (Taratest, 2024). Kauempana ruopatusta satama-al-
taasta syvyysluotausten yhteydessa otetusta pintasedimenttindytteesta maala-
jin arvioitiin olevan hiekkaista sulfidiliejua, muissa hajapisteissa maalaji oli silt-
tista hiekkaa tai hiekkaista silttia (Sitowise, 2025). Kokemaenjoen suiston puo-
lella olevasta yhdesta naytepisteesta ei saatu kunnollista naytetta, koska pohja
oli niin kovaa, todenndkdisesti kovaa hiekka-/sorapohjaa.

Laajemmin ymparoéivalla merialueella on seka kovan (sora ja sita karkeammat
lajitteet) ettd pehmean (lieju, savi, siltti, hiekka) pohjan alueita (GTK, Velmu-
karttapalvelu) (kuva 4).
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Selite
Asemakaavaraja
= Sedimenttindytepisteet (Sitowise 2025)
® Pohjasedimentti (Taratest 2024)
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Kuva 3. Sedimenttindytepisteet. Maalaji perustuu nédytteesta tehtyyn silmaméa-
réiseen arvioon (Sitowise, 2025) tai raekokoanalyysiin (Taratest, 2024).
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Iaalaji
Fehmed madaiji (L. HE)
Kiova pohja (5. Ka) Pastusker)
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Kuva 4. Kovan ja pehmeén pohjan alueet 1:250 000. Selvitysalueen léheisyy-
dessé ei esiinny Puolustusvoimien suoja-alueita (VELMU-karttapalvelu, aineisto
GTK).

Pintasedimenttindytteista tehdyn haitta-aineselvityksen (Taratest, 2024) perus-
teella tayttéalueen pohjasedimentin haitta-ainepitoisuudet ovat vahaisia, ja
enimmakseen luontaista vastaavalla tasolla. Sen sijaan Tayttéalueen lounais-
puolella, sataman alueella, otetuista pintasedimenttindytteista 16ytyi paikoin
YM:n sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen Tasolla 2 olevia kupari- ja nikkeli-
pitoisuuksia.

Ekologinen tila

Selkameren sisempiin rannikkovesiin kuuluva hankealue on osa Eteldaselkaa
(3_Ses_033) ja kuuluu Kokemdenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoito-
alueeseen. Eteldselan ekologinen tila luokiteltu valttavaksi ja voimakkaasti
muutetuksi (Velmu, 2026). Valttava on viisiportaisen luokitteluasteikon toiseksi
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huonoin tila. Reposaaren maantien itdpuolinen Kolpanlahti on myos luokiteltu
tilaltaan valttdvaksi, hankealueen lansipuolella Rapsédnsuntista lanteen vesi-
alue on luokiteltu tilaltaan tyydyttavaksi. Rannikkovesien ekologisen tilan arvi-
ointi perustuu biologisiin indikaattoreihin (kasviplankton, vesikasvit, pohjaelai-
met) seka fysikaaliskemiallisia ja hydrologismorfologisiin muuttujiin (Suomen
ymparistokeskus/Vesi.fi 2022).

Kokemaenjoki tuo luontaisesti runsaasti humusta ja kiintoainesta valuma-alu-
eeltaan, mika vaikuttaa Kolpanlahden ja sen ldhialueiden veden nakdsyvyyteen
ja sita kautta alueen eli6stédn (Kuva 5). Myds satama- ja teollisuustoiminta
seka ruoppaus- ja tayttotyot voivat lisata paikallista samentumista alueella,
mutta tama vaikutus on pienta verrattuna joen tuomaan kiintoainekuormaan.
Kuva 6 nakyy hyvin Kokemdaenjoen tuoman samentuman leviaminen sisasaaris-
toon ja Mantyluodon edustalle.

Kokemaenjoella on tehty mittauksia veden samentumasta eri virtaamilla. Ter-
valan (2016) mittauksiin perustuvassa tarkastelussa havaittiin selva virtaaman
kynnysarvo noin 360 m3/s, jonka alapuolella suspendoituneen kiintoaineen pi-
toisuus oli vain heikosti riippuvainen virtaamasta. Tata kynnysarvoa pienem-
milla virtaamilla keskimaaraisen kiintoainepitoisuuden voidaan olettaa olevan
noin 10 mg/Il. Kun virtaama ylitti noin 360 m3/s, kiintoainespitoisuus kasvoi sel-
vasti jyrkemmin: mika vastasi tutkimuksessa kaytettyjen kaavojen perusteella
esimerkiksi noin 32 mg/| pitoisuutta virtaamalla 500 m3/s ja noin 48 mg/I vir-
taamalla 600 m3/s. Tyossa kiintoainepitoisuuksia tarkasteltiin Kojo 35-, 46- ja
47-mittauspisteiden aineistolla, ja sameus muunnettiin kiintoaineeksi yhtalélla
SS = 0,84 x sameus + 0,59; samalla todetaan, etta talvi- ja kevatvalunnan
poikkeuksellisen suuret pitoisuudet jatettiin regressioanalyysin ulkopuolelle,

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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koska niiden tulkittiin kuvaavan enemman valuma-alueelta tulevaa pintavalun-
nan kuormitusta kuin joen uomaeroosiota.

Lampaluoto
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Kuva 5. Hankealueen ja sen léhistén veden nakdésyvyys (ote, Velmu 2026).
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Kuva 6. Satelliittikuva 7.4.2025 Tarkka-palvelusta (Suomen Ympdéristékeskus).

3.4 Kokemaenjoen suiston ja Preiviikinlahden Natura 2000 -alueet

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee kaksi Natura 2000-aluetta, Kokemaenjoen
suisto lahimmilldan noin 300 m paadssa hankealueen itapuolella Kolpanlahdella
seka Preiviikinlahti hankealueen eteld-lounaispuolella noin 3,5 km paassa lin-
nuntietd. Hankkeeseen liittyen on tehty YVA-tarveselvitys ja Natura-selvityksen
tarvearvio (Fimpec Engineering Oy, 2023).

W

4.1 Kokemadenjoen suisto (SAC/SPA F1I0200079)

Kokemaenjoen suojeluperusteina on 9 luontotyyppid, 52 lintulajia seka tapla-
lampikorento, saukko ja lietetatar (Taulukko 1, Taulukko 2).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 1. Kokemdenjoen suisto Natura-alueen suojeluperusteena olevat luon-

totyypit.

Koodi Luontotyyppi Pinta-ala (ha) |

1130  Jokisuistot 2600

1150 Fladat, kluuvijarvet ja laguuninomaiset lahdet 27,99

1630 Itdmeren boreaaliset rantaniityt 62,93

6430  Kostea suurruohokasvillisuus 30

7140  Vaihettumissuot ja rantasuot 62,79

9010 Boreaaliset luonnonmetsat 2,37
Maankohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheiden

9030 luonnontilaiset metsat 60

9050 Boreaaliset lehdot 36,24
Alnus glutinosa ja Fraxinus excelsior -tulvametsat

91E0  (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae) 1,06

Taulukko 2. Kokemdenjoen suiston Natura-alueen suojeluperusteena olevat la-

Jit.
Koodi Laji Tieteellinen nimi
A298 rastaskerttunen Acrocephalus arundinaceus
A223  helmipollo Aegolius funereus
A054  jouhisorsa Anas acuta
A056 lapasorsa Anas clypeata
AO55  heinatavi Anas querquedula
A051 harmaasorsa Anas strepera
A028 harmaahaikara Ardea cinerea
A222  suopdllo Asio flammeus
A059  punasotka Aythya ferina
A061  tukkasotka Aythya fuligula
A104  pyy Bonasa bonasia
A021  kaulushaikara Botaurus stellaris
A045  valkoposkihanhi Branta leucopsis
A466  eteldnsuosirri Calidris alpina schinzii
A147  kuovisirri Calidris ferruginea
A224  kehraaja Caprimulgus europaeus
A197 mustatiira Chlidonias niger
A081  ruskosuohaukka Circus aeruginosus
A082  sinisuohaukka Circus cyaneus
A084 niittysuohaukka Circus pygargus
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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A122  ruisrdaakka
A038 laulujoutsen
A379  peltosirkku
A099  nuolihaukka
A096  tuulihaukka
A320 pikkusieppo
A154  heindkurppa
A127  kurki
A075 merikotka
A338  pikkulepinkdinen
A640  selkalokki
A177  pikkulokki
A179  naurulokki
A150 jankasirridinen
A272  sinirinta
A068  uivelo
A608  sitruunavastarakki
A260  keltavastarakki
A094  saadksi
A072  mehildishaukka
A151  suokukko
A140  kapustarinta
A007  mustakurkku-uikku
A006  harkalintu
A119  luhtahuitti
A190 rayska
A193  kalatiira
A194  lapintiira
A048  ristisorsa
A161 mustaviklo
Al66 liro
A162  punajalkaviklo
1042  taplalampikorento
1355  saukko
1966 lietetatar
Sitowise Oy
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Crex crex

Cygnus cygnus
Emberiza hortulana
Falco subbuteo
Falco tinnunculus
Ficedula parva
Gallinago media
Grus grus
Haliaeetus albicilla
Lanius collurio
Larus fuscus fuscus
Larus minutus
Larus ridibundus
Limicola falcinellus
Luscinia svecica
Mergus albellus
Motacilla citreola
Motacilla flava
Pandion haliaetus
Pernis apivorus
Philomachus pugnax
Pluvialis apricaria
Podiceps auritus
Podiceps grisegena
Porzana porzana
Sterna caspia
Sterna hirundo
Sterna paradisaea
Tadorna tadorna
Tringa erythropus
Tringa glareola
Tringa totanus
Leucorrhinia pectoralis
Lutra lutra
Persicaria foliosa

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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3.4.2 Preiviikinlahti (SAC FI0200080)

Preiviikinlahden suojeluperusteena on 23 luontotyyppia seka saukko (Taulukko

3).

13/ 55

Taulukko 3. Preiviikinlahden Natura-alueensuojelun perusteena olevat luonto-

tyypit.
Koodi Luontotyyppi Pinta-ala
(ha)

1110 Vedenalaiset hiekkasarkat 220

1150 Fladat, kluuvijarvet ja laguuninomaiset lahdet 60

1160 Laajat matalat lahdet 3330

1210 Rantavallien yksivuotinen kasvillisuus 0,2

1220 Kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus 14,8
Iltameren ulkosaariston ja merivydhykkeen saarien ja luotojen ryh-

1620 mat 12

1630 [tameren boreaaliset rantaniityt 67
[tameren boreaaliset hiekkarannat, joilla on monivuotista ruoho-

1640 vartista kasvillisuutta 10,29

2110 Liikkuvat alkiovaiheen dyynit 2,1
Rannikon liikkkuvat Ammophila arenaria -rantakauradyynit (valkoi-

2120 set dyynit) 10,3
Rannikoiden kiinteat ruohokasvillisuuden peittamat dyynit (har-

2130 maat dyynit) 24,98
Atlanttisen, kontinentaalisen ja boreaalisen alueen metsaiset dyy-

2180 nit 55,24
2190 Dyynien kosteat soistuneet painanteet 0,41
Magnopotamion tai Hydrocharition-kasvustoiset luontaisesti ravin-

3150 teiset jarvet 31,1
4030 Eurooppalaiset kuivat nummet 0,9
6270 Fennoskandian runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt 0,17
6430 Kostea suurruohokasvillisuus 3,49

7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 36
9010 Boreaaliset luonnonmetsat 5,8
Maankohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheiden luonnontilai-

9030 set metsat 9,6
9050 Boreaaliset lehdot 34,8
9080 Fennoskandian metsaluhdat 0,01
91D0 Puustoiset suot 1,68
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3.5

|/

Lisdksi suojeluperusteena on yksi laji; saukko (Lutra lutra).

Vesiluontotyypit

Historiallisten ilmakuvien perusteella hankealueen ranta on melko tuoretta me-
ritdyttda ja siten voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaamaa aluetta. Hankealu-
een noin 1,3 km rantaviivasta vain hankealueen kaakkoiskulman noin 0,3 km

osuus rantaviivasta on luonnontilaista tai sen kaltaista rantaviivaa ruovikoineen.

Hankealue kuuluu Jokisuistot (1130) meriluontotyyppiin (luontodirektiivi 2025)
(kuva 7). Rannikon jokisuistojen suojelutaso on epasuotuisa, huono ja kehitys-
suunta vakaa. Koko Suomen rannikolla esiintyvia Itameren murtovetisia joki-
suistoja on lahdelmissa, joissa makea ja suolainen vesi kohtaavat. Jokisuistot
ovat laajoja, useiden luontotyyppien muodostamia kokonaisuuksia ja niille on
luonteenomaista laajat ja tiheat ruovikot ja kaislikot. Luontotyypin luonnontilai-
suuden kannalta keskeisia piirteita ovat mm. monipuolinen kasvillisuus, runsas
linnusto, rehevoitymattdmyys seka ruoppausten ja rantarakentamisen puuttu-
minen. Muista luontodirektiivin raportoiduista meriluontotyypeista hankealueen
lansiosassa on pienialainen riutta ja hieman laajempialainen riutta Raaps6én-
suntin edustalla, Kolmikulman kohdalla.

Lammela

Lampinkartano

Lamppi

Ristikallio’

Poikeljarvi

Karhuluoto

Kuva 7. Jokisuistot meriluontotyyppi Kokeméenjoen edustalla (lédhde: Velmu).
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Muista meriluontotyypeistda Reposaaren maantien ja radan valiin, Hilskansaaren
eteldapuolelle sijoittuu rannikon laguuniksi tunnistettu alue (kluuvijarvi). My&s
hankealueen eteldpuolelle, osittain taytetylle alueelle, sijoittuu kluuvijarveksi
tunnistettu alue.

Hankealueella esiintyy mallinnusten perusteella, tosin melko pienelld todenna-
kdisyydella, 102.02 vitapohjat-luontotyyppia (Kuva 8). Uhanalaisuusluokaltaan
elinvoimainen (LC) vitapohjat-luontotyyppi on yleinen luontotyyppi koko ranni-
kolla (Kotilainen ym., 2018). Vitapohjissa monivuotisen kasvillisuuden peitta-
vyys on vahintaan 10 % ja vitojen (Potamogeton spp., Stuckenia spp.) osuus
on vahintaan 50 % kasvillisuudesta. Vuoden 2023 vedenalaisten luontotyyppien
selvityksessa Mantyluodon alueella (Tolonen, Vasama ja Leinikki, 2023) tunnis-
tettiin vitapohjat -luontotyyppia ja lajistossa poimuvitaa (Potamogeton crispus),
tahka-arviaa (Myriophyllum spicatum) seka tylppalehtivitaa (Potamogeton
obtusifolius). Vuoden 2024 kartoituksessa hankealueella havaittiin vitapohjat -
luontotyypin lisaksi 102.05 arviapohjat -luontotyyppia, mika on uhanalaisuudel-
taan elinvoimainen (LC) (Vasama, 2024). Mantyluodon alueella ei ole havaittu
maastokartoituksissa uhanalaisia luontotyyppeja.

Hankealueella ei mallinnusten perusteella todenndkdisesti ole punalevapohjia
(Velmu, 2026) (Kuva 9), eika niita mydskaan havaittu vuoden 2023 kartoituk-
sissa (Tolonen, Vasama ja Leinikki, 2023). 11.02 punalevapohjien uhanalai-
suusluokaksi on maaritetty erittain uhanalainen (EN) ja luontotyypin haviamis-
riski on arvioitu hyvin korkeaksi. Punalevapohja-luontotyypiksi luokitellaan poh-
jat, joissa kasvillisuus peittaa vahintdaan 10 % pohjan alasta ja josta punalevien
osuus on vahintaan 50 % (Kotilainen ym., 2018). Punalevia esiintyy kovilla
pohjilla eli riutoilla, kallio- seka kivikkopohjilla.

Mallinnettu vesikuusipohjien esiintymistodenndkdisyys on alueella hyvin pieni.
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Kuva 8. Mallinnettu vitapohjien esiintymistodennédkdisyys hankealueella ja sen
l&heisyydesséd. Hankkeen sijainti osoitettu vihredlld rajauksella. (Velmu, 2026)
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Kuva 9. Mallinnettu punalevdpohjien esiintymistodennédkdisyys hankealueen I1&-
hialueilla. Hankkeen sijainti osoitettu vihreélla rajauksella. (Velmu, 2026)

3.6 Kalasto

3.6.1 Alueen kalaston nykytila

Hankealue on mallinnettu erittdin suotuisaksi kuhan (Sander lucioperca) poikas-
tuotantoalueeksi, erittain suotuisaksi ja suotuisaksi ahvenen (Perca fluviatilis)
poikastuotantoalueeksi seka suotuisaksi silakan (Clupea harengus membras) ja
tokkojen (Gobiidae) poikastuotantoalueeksi. Alue on epasuotuisa muikun (Core-
gonus albula) ja merikutuisen siian (VU, Coregonus I. widegreni) poikastuotan-
toalueeksi (Velmu, 2026). Hyo6tytuulen merituulivoimahankkeen selvityksissa,
kalastajat eivat ilmoittaneet merkittavia siian tai silakan poikastuotantoalueita
Mantyluodon edustalle. Kalastajien piirtamissa siian kutualuekuvissa potentiaali-
sia siian kutualueita sijoittuu [dhimmillaan Karhuluodon ja Yyterin edustalle
(KVVY, 2020).

Kaupallisesti merkityksellisista lajeista merikutuinen siika eli karisiika kutee syk-
sylla matalilla (1-5 m) sorapohjilla. Silakka kutee, kannasta riippuen, kevaalla
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tai syksylla. Silakan kutualustana toimii tavallisesti joko makroleva- (esim. pu-
naleva), sinisimpukka- tai sorapohja. Kutusyvyys voi silakkakannasta riippuen
vaihdella muutamasta metrista 20 metriin. Kuha kutee touko-kesakuussa mata-
lalle (1-3 m), kovalle sora-, hiekka- tai savipohjalle. Ahven kutee kevaalla jai-
den lahddn jalkeen matalaan rantaveteen, jossa on madin kiinnittymiselle sopi-
vaa kasvustoa.

KVVY:n (2020) raportin mukaan Mantyluodon ldheisyydessa on tehty kalasta-
jien havaintoja harjuksesta (Thymallus thymallus). Harjuksen kohdalla voi olla
kyse meressa kutevasta aarimmaisen uhanalaisesta (CR) meriharjuksesta tai
jokikutuisesta harjuksesta, joka on luokiteltu silmallapidettavaksi (NT). Merihar-
juksen kutupaikat ovat tyypillisesti puhtaita tyrskyrantoja, joissa pohjamateri-
aali on kivia, soraa ja hiekkaa. Hankealueen ei voida siten katsoa olevan poten-
tiaalinen kutualue meriharjukselle. Meriharjusta on esiintynyt Porin edustan me-
rialueella Ouran saaristossa (Luke, 2026), mutta sen havainnot ovat Suomen
merialueella hyvin satunnaisia.

Mantyluodon edustan sedimenttitutkimuksien perusteella (kts. kappale 3.2) alu-
eella ei ole em. lajien potentiaalisia kutualueita pois lukien ahven. Alueella to-
dennakoisesti on madin kiinnittymiselle sopivia, pehmeiden pohjien kellus-
ja/tai uposlehtisia makrofyyttikasvustoja. Mallinnusten perusteella siella ei
mydskaan ole siian ja silakan kudulle sopivia riuttoja, sinisimpukka- tai punale-
vapohjia. Yksittaisia pienia riuttoja on mallinnettu asemakaava-alueen Fanrikit-
saaren edustalle seka Vasikkaluodon satama-altaaseen (Velmu 2026). Satama-
alueella ei tiettdvasti ole tehty tarkempia kutualuetutkimuksia.

Vuonna 2025 tehdyssa Gulf Olympia -pienpoikaspyynnissa (Happo) Pihlavan-
lahti todettiin merkittavaksi kuoreen ja varsinkin kuhan poikastuotantoalueeksi.
Muiden pyynnissa esiintyneiden lajien (silakka, ahven, sarki, kiiski) osalta alu-
een merkitys todettiin vahdaisemmaksi. Eteldaselan alue ei raportin pyynnin pe-
rusteella ole merkittavaa poikastuotantoaluetta. Kuhan poikasia tavattiin eniten
Eteldselén ja Kolpanlahden valisen salmen suulla Kolpanlahden puolella, Ete-
laseldan puolella alle 10 kappaletta. Myds muiden lajien poikasmaarat olivat Ete-
laselan puolella selvasti alhaisempia kuin Kolpanlahti-Pihlavanlahti alueella.

Mantyluodon sataman vesistotdiden kalataloudellisessa ennakkotarkkailussa
vuonna 2019 (KVVY, 2022) seka vesistotdiden jalkeisina vuosina 2023 ja 2024
(KVVY, 2025) suoritettiin sataman edustalla (vaikutusalue) ja Kolpanlahdella
(vertailualue) verkkokoekalastuksia, poikasnuottauksia seka tutkittiin kalojen
kayttokelpoisuutta (haitta-ainepitoisuuksia) ja verkkojen likaantumista. Vuonna
2024 tutkittiin vain kayttokelpoisuutta.

Tarkkailuiden tulokset on esitetty tiivistetysti seuraavassa:
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1. Verkkokoekalastuksen tulokset

Vaikutusalueen kappalemaarainen yksikkdsaalis (kpl/verkko) pieneni vuo-
sien 2019 ja 2023 vadlilla (77 — 64), mutta biomassan mukainen yksikk&-
saalis (g/verkko) kasvoi.

Lajistosuhteet muuttuivat: 2019 vaikutusalueella kiiski (Gymnocephalus
cernua) ja sarki (Rutilus rutilus) olivat runsaimpia, kun taas 2023 ah-

ven oli selvasti runsain ja kiiski vahentyi merkittavasti.

Vertailualueella yksikkdsaaliit pysyivat lahes ennallaan ja ah-

ven sekd sarki olivat runsaimpia molempina vuosina.

2. Poikasnuottausten tulokset

Lahimpana sataman vesistdtydaluetta sijaitsevan pyyntipaikan (Etelaselka,
Fanrikit) saalis jai vaatimattomaksi seka ennen ettd vesistotdiden jalkeen
tehdyissa nuottauksissa.

Kevaan ja loppukesan valinen ero saalismaarassa sailyi selkeana molem-
pina tarkkailuvuosina, mutta 2023 ero oli 2019 vuotta pienempi.

Valtalajit muuttuivat: 2019 kevaalla yleisin oli kolmipiikki (Gasterosteus
aculeatus), kun taas 2023 kevaalla yleisin oli salakka (Alburnus alburnus).
Loppukesan saaliissa 2019 korostuivat pikkutuulenkalat (Ammodytes tobi-
anus), kun vuonna 2023 tokot olivat hyvin runsaita erityisesti Karhuluo-
dossa.

Silakan ensimmaisen kasvukauden poikaset (0+) vahenivat merkitta-
vasti (2019: 86 kpl; 2023: 7 kpl). Vuonna 2023 silakan poikasia tavattiin
ainoastaan Karhuluodon edustalla.

Haitallinen vieraslaji, mustataplatokko (Neogobius melanostomus), havait-
tiin Rapsddnsuntin pyyntialueella vuonna 2019, vuonna 2023 lajia ei ha-
vaittu.

3. Kalojen haitta-ainepitoisuudet

Organotinayhdisteiden pitoisuudet olivat matalia jokaisena tarkkailuvuo-
tena, ja vuoden 2024 pitoisuudet olivat tarkkailusarjan matalimmat.
Metallipitoisuudet jaivat kautta linjan alle sallittujen raja-arvojen.

Hauen kohonnut elohopeapitoisuus vuonna 2024 jai alle raja-arvo-

jen ja tulkittiin luonnolliseksi vaihteluksi.

4. Verkkojen likaantuminen

Vuonna 2019 vaikutusalueella esiintyi runsaasti likaantuneita verkkoja eri-
tyisesti sataman edustalla.
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e Vuonna 2023 likaantuminen tasaantui: sataman edustan verkot ei-
vat enaa likaantuneet voimakkaammin kuin vaikutusalue.

e Tarkkailun perusteella vesistétoilla ei ollut vaikutusta verkkojen likaantu-
miseen.

3.6.2 Vaelluskalat

Hydtytuulen tuulivoimahankkeen selvityksissa, kalastajat eivat ilmoittaneet
merkittavia taimenen (EN, Salmo trutta), lohen (VU, Salmo salar) tai siian
sydnndsalueita Mantyluodon edustalle (KVVY, 2020). Siian osalta ei eroteltu tar-
koitetaanko meressa kutevaa karisiikaa vai vaellussiikaa (EN, Coregonus lava-
retus f. lavaretus). Taimenen ja siian osalta merkinnat osuvat jossain maarin
Mantyluodon edustan Eteldseldlle. Muista vaelluskalalajeista ankeriaan (CR, An-
guilla anguilla) havaintoja on merkattu Mantyluotoon.

Taimen ja lohi aloittavat kutuvaelluksen synnyinjokiinsa kesalla ja siirtyvat ku-
tupaikoille syksylla. Kutu alkaa tavallisesti loka-marraskuussa. Merivaellus ajoit-
tuu kummallakin lajilla ympariston olosuhteiden (veden lampétila, virtaama) ja
yksilon ian (vaelluspoikanen/kutenut aikuinen) mukaan kevaan-alkukesan tieta-
mille. Vaellussiian kutuvaellus alkaa tavallisesti heindkuusta, ja itse kutu ajoit-
tuu hieman mydhemmalle loppusyksyyn kuin lohella ja taimenella. Siian meri-
vaellus ajoittuu tavallisesti kesalle.

Kokemadenjoen kalavayla

Vesilain 1 luvun 3 §:n 1 momentin 4 kohdan tarkoittamassa joessa ja vesilain 1
luvun 6 §:n 1 momentin tarkoittamassa salmessa tai kapeikossa on kalavayla,
joka on pidettdva vapaana pyydyksista kalan kulun turvaamiseksi. Kalavayla on
kolmannes keskivedenkorkeuden mukaisesta joen, salmen tai kapeikon levey-
desta sen syvimmalla kohdalla (kalastuslaki 379/2015).

Kalavaylalla turvataan siten seka jokeen kutemaan nousevien ja sielta laskevien
kalojen etta Kolpanlahdelle kutemaan kulkevien kalojen kulku. Asemakaavara-
jaus leikkaa kalavaylan rajausta vain hieman rajauksen luoteiskulmassa (Kuva
9).
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Selite

Kokemadenjoen kalavayla
Meritaytot —
Asemakaava-alue

Kuva 10. Kokemé&enjoen kalavéyla.

Kokemaenjoki

Eri vaelluskalakannoista Kokemaenjoen vaellussiika on historiallisesti merkitta-
vin. Kannan heikkeneminen alkoi 1930-luvulla patoamisen ja rakentamisen
myota, jota valuma-alueelta tulevat maankaytén kuormitukset voimistivat. Ny-
kyisin Kokemaenjoen vaellussiian luontainen lisdantyminen on heikkoa, ja se on
joessa kutuaikana rauhoitettu. Siika kutee Kokemaenjoessa marraskuussa Har-
javallan padon alapuolisella alueella, vuonna 2019 luonnonpoikastuotannoksi
arvioitiin noin 0,3 miljoonaa ja vuonna 2020 0,8 miljoonaa poikasta (Veneranta
ym., 2025). Raportin mukaan suurimmat ongelmat ovat joen voimalaitoskaytto,
virtaama- seka pinnakorkeuden vuorokausivaihtelu, jatevedet ja valuma-alueen
maankayttd. Muista vaelluskaloista lohia ja taimenia on vuosien 2022 ja 2024
sahkokoekalastuksissa havaittu eniten Nakkilan alueella Ruskilankoskessa ja
Arantilankoskessa (SYKE, 2026). Taimenet olivat paaosin istutettuja, kun lo-
hista noin puolet oli istukkaita. Lohi ja taimen ovat sahkdkoekalastuksissa ai-
noat havaitut vaelluskalalajit. Kokemaenjoki on ollut merkittava ankeriasjoki, ja
sita istutetaan Kokemaenjoen vesistdn ylaosiin. Paduoman viisi voimalaitosta
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aiheuttavat sen, ettd voimalaitoskuolleisuus niin ankeriaan kuin muidenkin vael-
luskalojen kohdalla on huomattavan suuri.

Harjunpaanjoki

Toisin kuin Kokemaenjoki, Harjunpaanjoki ei ole padottu, ja vaelluskaloilla on
hyvat vaellusyhteydet ainakin Leineperin sdanndstelypadolle asti. Padolle ra-
kennettiin kalatie vuonna 2024 (SYKE, VESTY-rekisteri). Joen ekologinen tila on
luokiteltu hyvaksi ja joella on tehty kalataloudellisia kunnostuksia, joiden mydéta
lohen ja taimenen luonnonlisaantyminen on parantunut. Sahkékoekalastusre-
kisterin (SYKE, 2026) perusteella paauoman merkittdvimmat lohen ja taimenen
poikastuotantopaikat sijoittuvat Tehtaankosken alueelle noin 10 km Kokemaen-
joen haarasta. Taimenia on tavattu myds sivujoista kuten Kovelinojasta. Har-
junpaanjoki on myoés nahkiaisen (NT, Lampetra fluviatilis) lisaantymisaluetta.
Nahkiaisia ei ole tavattu sahkdkoekalastuksissa vuoden 2020 jalkeen. Muita
vaelluskalalajeja ei ole sahkdkoekalastuksissa tavattu. Kokemdaenjoen Harjaval-
lan padon alta on siirretty emosiikoja Harjunpaanjokeen, mika on osaltaan vah-
vistanut alueen vaellussiikakantoja (Taimenkartta, 2026)

Muut kalojen vaellukset alueella

Kolpanlahti on merkittavaa kevatkutuisten kalojen kutu- ja poikasaluetta. Mal-
linnusten (Velmu, 2026) perusteella se on merkittava ainakin ahvenkaloille ja
kuoreelle seka tutkimustulosten (KVVY, 2022 ja 2025) perusteella oletettavasti
myds hauelle ja eri sarkikalalajeille. Kolpanlahdella on mallinnusten perusteella
huomattavia lampésummia (Velmu, 2026), mika suosii mm. ahvenen, hauen ja
sarjen madin- ja poikaskehitysta. Hankealueen Idheisyydessa tapahtuu siten
myds merialueen sisdista kutuvaellusta. Osa em. ei-vaelluskalalajeista tosin
myds elavat meressa, mutta siirtyvat kutemaan makeaan jokiveteen.

Vaikutustekijat kaloihin

Vesirakentamisen vaikutukset liittyvat sedimentin ja kiintoaineen lisaantymi-
sesta aiheutuvaan elinalueiden heikentymiseen. Kalojen kutua ajatellen sameus
ja liettyminen voivat vaikeuttaa madin selviytymistda, koska ne heikentavat ke-
hittyvan madin hapensaantia. Taman lisaksi seka kulkeutuva kiintoaine etta ra-
kentamisesta syntyva melu voivat aiheuttaa yksildiden karkoittumista, hakeutu-
mista hairiintymattomille alueille, seka kuolleisuuden kasvua. Kuolleisuuden li-
saantyminen kohdistuu yleensa nuoriin kehitysvaiheisiin, jotka eivat valttamatta
kykene liikkumaan pois hairidalueelta. Lajitystoiminnasta itsessaan ei yleisesti
katsota aiheutuvan merkittavaa melutason kasvua.

Vaelluskalojen ja muiden kudulle vaeltavien kalojen kohdalla vaikutukset koh-
distuvat Kokemaenjoen kalavaylaa kayttaviin yksildihin. Vesirakentamisen
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vaikutukset liittyvat kiintoaineen seka melun tuottamaan hairiéén, joka voi het-
kellisesti estaa tai hidastaa vaellusta.

Muu eliosto

Putkilokasveihin kuuluva Nelilehtivesikuusi (Hippuris tetraphylla) on rauhoi-
tettu ja luontodirektiivin liitteiden II ja IV laji. Nelilehtivesikuusi kasvaa vaha-
suolaisessa murtovedessa pehmealla pohjalla ruovikon tai saraikon aukkopai-
koissa tai rantaniittyjen lampareissa (Suomen ymparistokeskus, 2022). Laji on
uhanalaisstatukseltaan vaarantunut (VU). Hankealueesta eteldan noin 8 km
paassa on karkeistetun havaintomateriaalin perusteella havaittu nelilehtive-
sikuusia (Velmu, 2026). Nelilehtivesikuusista ei ole havaintoja hankealueelta.

Meriuposkuoriainen (Macroplea pubipennis) on EU:n luontodirektiivin II-liit-
teen laji seka koko maassa rauhoitettu ja erityisesti suojeltu laji. Suomessa la-
jin uhanalaisuusstatus on silmallapidettava (NT) (vuoden 2019 uhanalaisuusar-
viointi). Uhanalaisuuteen ovat johtaneet kemialliset haittavaikutukset seka vesi-
rakentaminen, jotka ovat myds lajin uhkatekijoita tulevaisuudessa.

Meriuposkuoriaisen levittaytyminen uusille alueille on melko hidasta, silla se
lilkkuu lahinna pohjaa pitkin tai vesikasvillisuutta mydden. Lajin elinymparistdja
ovat matalat avoimet vedet, joissa kasvaa vain vitaa ja muita harvakseltaan
kasvavia uposkasveja. Tallaiset kohteet haviavat ruovikon levittyessa alu-

eelle (Suomen ymparistékeskus, 2022). Hankealuetta [dhimmat meriuposkuo-
riaishavainnot ovat rantaa pitkin noin 20 km etelaan olevalta Pietniemenojan
suualueelta vuodelta 2019 (Lajitietokeskus, 2026). Meriuposkuoriaisen tou-

kan ja aikuisen ravintokasveja ovat vidat ja arviat, joita havaittiin vuoden 2023
vedenalaisluontokartoituksessa (Tolonen, Vasama ja Leinikki, 2023). Kartoituk-
sessa ei tehty havaintoja meriuposkuoriaisesta, mutta myohaisen kartoitusajan-
kohdan vuoksi suositeltiin lisatutkimuksia aikaisemmalle ajankohdalle. Lisaselvi-
tys meriuposkuoriaisen mahdollisen esiintymisen selvittdmiseksi tehtiin kesalla
2024, jolloin ei mydskaan havaittu meriuposkuoriaisia hankealueella (Vasama,
2024).

Reposaaren maantien sillan kohdalla on havainto saukosta vuodelta 2026.
Saukoilla on laaja reviiri ja muita havaintoja saukoista onkin lahialueelta mm.
Tahkoluodon, Reposaaren seka Herrainpaivien luonnonpuiston edustalta (Laji-
tietokeskus, 2026).

Hankealueen laheisyydessa on myos yksittdisia havaintoja harmaahylkeesta
(Halichoerus grypus) eli hallista (Lajitietokeskus, 2026). Harmaahyljetta
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esiintyy koko Itameren alueella, mutta sen suurimmat yksilétiheydet ovat Saa-
ristomerelld. Harmaahylkeet synnyttavat kevattalvella ja kevaalla joko avojaalle
tai ulkoluodoille.

Itamerennorppa (Pusa hispida botnica) on pohjoisella Itamerelld esiintyva laji
mika on luokiteltu silmallapidettavaksi (NT). Itdmerennorppa on riippuvainen
jaapeitteesta lisadantymisaikaan helmi-maaliskuussa, jolloin kuutit syntyvat ah-
tojaiden lumikinoksiin. Hankealuetta lahimmat avoimesti nahtavilla olevat ha-
vainnot norpasta ovat Lankoorinnokan ja Sapin edustoilta vuosilta 2021 ja 2023
(Lajitietokeskus, 2026).

Pyoridinen (Phocoena phocoena) elaa pohjoisilla merialueilla matalissa, alle
200 m syvissa rannikkovesissa. Pyodridisia on aiemmin tavattu koko Suomen
rannikkoalueella ennen kannan romahtamista 1960-luvulla. Pyéridinen on uhan-
alaisuusluokituksen mukaan arviointiin soveltumaton vahaisten havaintomaa-
rien vuoksi (Suomen ymparistokeskus, 2022). Tuorein havainto pydridisesta
hankealueen laheisyydessa on vuodelta 2012 (Lajitietokeskus, 2026).

Vesisiippa (Myotis daubentonii) on yksi yleisimmissa lepakkolajeista Suo-
messa. Se on rauhoitettu ja luokiteltu uhanalaisuudeltaan elinvoimaiseksi (LC).
Vesisiippa saalistaa hydnteisia 1ahinna vesistéjen aarelld. Vesisiippoja uhkaavia
tekijoita ovat mm saalistusymparistdjen havittaminen seka lisaantyva ydllinen
valaistus (Suomen ymparistékeskus, 2022). Hankealueelta ei ole vesisiippaha-
vaintoja, [dhimmat havainnot ovat vuodelta 2019 Levonkurkun alueelta (Lajitie-
tokeskus, 2026).

Hankealueen laheltd on useita havaintoja viitasammakoista (Rana arvalis)
2020-luvulla (kuva 10). Havaintoja on 2020-luvulla meritayttdéalueen eteldpuo-
leisilta Technipin altailta (vuosi 2023), Reposaaren maantien itapuolelle sijoittu-
valta Levonkurkun alueelta (2020, 2012, 2023, 2025) ja Mantyluodon ja Levon
valiselta kosteikkoalueelta vuodelta 2020 (Lajitietokeskus, 2026). Yyterinnie-
men viitasammakoiden esiintymista selvitettiin vuonna 2023 (Ahlman 2023a,
Ahlman 2023b). Viitasammakoita ei silloin havaittu hankealueella tai sen valit-
tomassa laheisyydessa.
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Kuva 11. Hankealueen léhistén viitasammakkohavainnot. (Lajitietokeskus)

Virtausmallinnusmenetelmat

Virtausmallin kuvaus

Virtausdynamiikan mallinnukseen on kaytetty hydrodynaamista Delft3D-FLOW-
virtausmoduulia. Delft3D-FLOW simuloi kolmiulotteisesti fysikaalisten pakottei-
den aiheuttamaa veden virtausta ja kulkeutumisprosesseja. Merkittavimmat fy-
sikaaliset malliin lisatyt pakotteet ovat vedenkorkeus, tuuli ja Kokemaenjoen
virtaama.

Delft3D sedimenttimallilla on lisaksi simuloitu pohjasedimenttien eroosiota, kul-
keutumista ja kasautumista. Mallin lahtdtietona on kaytetty Taratestin ottamia
sedimenttindytteiden raekokoanalyysien tuloksia tayttdalueen ymparistdsta
seka Sitowisen tyon yhteydessa tekemien luotausten aikana otettuja sediment-
tindytteita, joista maalajiarvio tehtiin siimamaaraisesti. Sedimenttimallissa me-
renpohja jaettiin naytteiden pohjalta kahteen paamaalajiluokkaan: pehmean
pohjan alueeseen, jossa 70 % pohjan sedimentista on savea ja 30 % hiekkaa ja
kovan pohjan alueeseen, jossa 70 % maalajista on hiekkaa ja 30 % savea. Poh-
jan maalaji on selvitysalueella interpoloitu sedimenttindytteista ja naytteiden
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ulkopuolisella alueella pohjan on sedimenttimallissa oletettu olevan kovaa poh-
jaa. Lisaksi mallilla simuloitiin suspensiossa kulkevan kiintoaineksen maaraa ja
leviamista ns. joesta tulevan alkupluumin aikana. Tulokset kuvaavat jokivirtaa-
man mukana tulevan samentuman leviamista vuorokauden aikana.

Mallin laskentahilan rajaolosuhteina on kaytetty mallinnusajanjaksoina mitattuja
vedenkorkeuksia. Vedenkorkeushavaintoja on haettu ilmatieteenlaitoksen avoi-
mesta rajapinnasta (ilmatieteenlaitos, 2025). Vedenkorkeuksia on haettu
N2000-korkeusjarjestelmassa Pori Mantyluoto Kallon, Rauma Petdjaksen ja
Kaskinen Adskarin havaintoasemilta. Vedenkorkeudet on interpoloitu virtaus-
mallin rajaolosuhteiksi ndaiden havaintoasemien vedenkorkeushavainnoista. Li-
saksi virtausmallin pakotteena on toiminut mallinnusajanjaksolla mitattu Koke-
madenjoen Harjavallan havaintoaseman virtaama (SYKE, Hertta-palvelu 2025).
Mallin tuulipakotteena on kaytetty Porin Tahkoluodon havaintoasemalla mallin-
nusajanjaksoina mitattua tuulen nopeutta ja suuntaa. Sen on katsottu edusta-
van hyvin Tahkoluodon alueen rannikon laheisia keskimaaraisia tuuliolosuhteita.

Mallissa on kaytetty meriveden keskimaaraisena suolapitoisuutena 5 %o, mika
vastaa tyypillista Selkdmeren alueen suolapitoisuutta. Meriveden lampdétila vas-
taa kulloisenkin mallinnusajanjakson mitattua meriveden lampédtilaa Porin Kaija-
karin havaintoasemalla.

Virtaus- ja sedimenttimallinnukset on tehty viidella vertikaalikerroksella, joiden
paksuudet ovat pohjasta pintaan 1 %, 3 %, 9 %, 27 %, 60 % koko vesipatsaan
syvyydesta. Mallissa vertikaalikerrokset on maaritetty siten, etta ne tarkentuvat
merkittavasti kohti pohjaa. Ratkaisulla varmistetaan, etta pohjanlaheisen vir-
tausnopeuden ja leikkausjannityksen profiili kuvautuu riittavan tarkasti, mika
on olennaista sedimentaation, eroosion ja kulkeutumisen mallintamisessa. Ver-
tikaalikerrosten maara on rajoitettu viiteen, jotta mallin laskenta-aika pysyy
jarkevana.

Merenpohjan kitkavaikusta kuvaavana Manningin karkeuskertoimena on kay-
tetty 0,022. Tama kuvaa asiantuntija-arvion ja aikaisempien mallinnustulosten
perusteella hyvin merenpohjan kitkavaikutusta.

Mallin geometria

Laskentahila ja syvyysgeometria

Mallinnus on tehty laskentahilalla, jonka hilakoppikoko on 50 m (kuva 11). Las-
kentahila kattaa merialueita etelasta Kuuminaistenniemen alueelta pohjoiseen
Haminaholmaan asti.
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Kuva 12. Virtausmallin laskentahila, resoluutio 50 m.

Mallin syvyysgeometria on rakennettu useista eri lahteista saaduista syvyysai-
neistoista. Mantyluodon tayttéalueen ymparistéén on tehty kaavahankkeen yh-
teydessa syvyysluotauksia (Sitowise Oy, 2025), joita on kaytetty mallin syvyys-
geometrian laadinnassa. Lisdksi syvyysgeometrian laadintaan on kaytetty Tah-
koluodon vesitayttéjen (Ramboll Oy, 2025) ja merituulivoimalahankkeen yhtey-
dessa tehtyja syvyysluotauksia (Meritaito Oy, 2021 ja GTK, 2013). Merituulivoi-
malahankkeen yhteydessa tehdyt syvyysluotaukset on harvennettu 10 m reso-
luutioon. Lisdéksi syvyysgeometrian laadinnassa on kaytetty avoimien aineisto-
jen kartta- ja latauspalveluista saatuja syvyyskayria (Traficom, 2025) ja sy-
vyyspisteita (Vaylavirasto, 2025). Kuvassa 12 nakyy hanketta varten tehtyjen
syvyysluotausten seka Tahkoluodon hankkeen ja tuulivoimahankkeen yhtey-
dessa tehtyjen syvyysluotausten aluerajaukset seka kuvassa 13 ote Traficomin
syvyysaineistoista Mantyluodon alueella.
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Kuva 13. Syvyysluotausten aluerajaukset.

Luotausten ja Traficomin avoimien syvyysaineistojen kattavuus on riittava selvi-
tysalueen virtausolosuhteiden luotettavaan mallintamiseen. Syvyysaineistojen
kattavuus on kuitenkin heikompi sisdsaaristossa ja rantojen laheiselld alueella.
Taman vuoksi syvyyksia on nailla alueilla pitéanyt arvioida malliin, jotta vesi liik-
kuu oikein my6s rannikonlaheisella alueella. Malissa on tehty oletus, etta si-
sasaariston matalilla alueilla keskisyvyys on 1 m. Kokemaenjoen edustalla joen
paavirtausreitin keskisyvyytena on kaytetty 2 m.

Lisaksi mallissa on kaytetty Syken rantaviiva-aineistoa (SYKE, 2025) rantavii-
van maarittamiseen. Mantyluodon alueella rantaviivaa on tarkennettu ilmaku-
van perusteella, jotta se vastaa nykytilannetta. Rantaviiva on maaritetty mal-
lissa vedenpinnan nollatasoksi (N2000).
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Selite

Traficom syvyysaineisto
.| — Syvyyskayrat
- Syvyyspisteet

Taustakartta © MML

@ ; 0 2,5 5 km
= Syvyysalueet © Trafico .

Kuva 14. Traficomin syvyysaineisto Tahkoluodon alueella.

4.2.2 Tulevan tilanteen syvyysgeometria

Tulevaa tilannetta simuloidaan mallissa siten, ettd vesitaytdt on toteutettu ase-
makaava-alueella taydessa kaavan mukaisessa laajuudessa. Vesitaytoét on ra-
kennettu malliin siten, ettd meritaytdn luiska tulee nykyiseen merenpohjaan.
Mallinnuksessa meritaytoille kaytetty aluerajaus nakyy kuvassa 14.
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| Selite

5| —— Asemakaavaraja

= Mallinnuksissa kéytettava tayttoalue

Kuva 15. Meritdyttdjen rajauksena on kdytetty asemakaavan mukaista taytto-
alueen rajausta, jota on jatkettu ldnsiosasta rantaan asti.

4.2.3 Skenaariot

Virtaus- ja sedimenttimallia on ajettu nykytilanteessa ja tulevan asemakaavan
mukaisen meritayton tilanteessa. Nykytila ja tuleva tila on ajettu kolmella eri
mallinnusajanjaksolla:

1. Ensimmainen skenaario kuvaa keskimaaraista vallitsevaa tilannetta (keski-
maarainen tuulen suunta ja nopeus). Porin Tahkoluodon havaintoasemalla
keskimaarainen tuulennopeus on 6,5 m/s ja tuulen suunta 190°. Mallinnus-
ajanjaksoksi on valittu todellinen tilanne 5.-6.6.2025, jolloin saaolosuhteet
vastasivat keskituulitilannetta. Mallissa kaytetty Kokemaenjoen virtaama oli
tuolla ajanjaksolla noin 100-130 m3/s, ja jokiveden keskimaarainen kiintoai-
nepitoisuus on arvioitu malliin 10 mg/I.

2. Toinen skenaario kuvaa darimmaistd myrskytilannetta. Aéritilanteen simu-
laatioajanjaksoksi valittiin Tahkoluodon mittaushistorian voimakkain lounais-
myrskytilanne 22,6 m/s (30.11.1999), joka kuvaa aarimmaisen myrskytilan-
teen olosuhteita. Kokemaenjoen virtaama vaihteli mallinnusajanjaksolla noin

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




5.1

5.1.1

31/55
Mantyluodon meritaytot - virtausmallinnusraportti

270-310 m3/s valilla, mika on vahan Kokemadenjoen keskivirtaamaa suu-
rempi. Jokiveden keskimdaarainen kiintoainepitoisuus on arvioitu malliin 10
mg/I.

3. Kolmas skenaario kuvaa Kokemaenjoen aiheuttamaa maksimivaikutusta. Si-
mulaatio tehtiin Kokemaenjoen mittaushistorian suurimmalla virtaamalla
918 m3/s, ja jokiveden keskimaarainen kiintoainepitoisuus on arvioitu mal-
liin 50 mg/Il. Tuulennopeudet vastaavat skenaariossa keskituuliskenaariota.

Vesistotayttojen vaikutukset

Meritaytt6jen vaikutus virtausolosuhteisiin ja pohjadynamiik-
kaan

Keskituulitilanne

Keskituulitilanteessa (6,5 m/s, 190°) simuloidut pohjanldheiset virtausnopeudet
ovat enimmakseen alle 0,05 m/s, mutta paikallisesti virtausnopeudet ovat
0,05-0,1 m/s (kuva 15). Keskituulitilanteessa pohjanléheiset virtausnopeudet
eivat ole riittavan voimakkaita aiheuttamaan eroosiota. Keskituulitilanne kuvaa
hyvin yleisesti vallitsevana olevaa tilannetta, jossa virtaus kanavoituu Hilskan-
saaren ja Reposaaren valista kohti Eteldselkaa ja sielta edelleen Kallan aukosta
avomerelle. Keskimaaradisessa tilanteessa Kokemaenjoen virtaama maarittaakin
merkittavasti Eteldselan alueen virtausdynamiikkaa virtauksen suuntautuessa
avomeren suuntaan lounaistuulitilanteesta huolimatta. Asemakaavan mukaisilla
meritaytdilla ei ole merkittavaa vaikutusta virtausolosuhteisiin (kuva 16).
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I Selite
Virtausnopeus m/s -~

I 0-0,05
¥ 0,05-0,1
[ 0,1-0,15
0,15-0,2
0,2-0,25
0,25-0,3
0,3-0,35
0,35-04
I 0,4-0,45
B 0,45-0,5
I >0,5

Kuva 16. Pohjanldheinen virtaus nykytilanteessa keskituuliskenaariossa.
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5.1.2

I Selite
Virtausnopeus m/s

B 0-0,05
I 0,05-0,1
0,1-0,15
0,15-0,2
0,2-025
0,25-0,3
0,3-0,35
0,35-0,4
[0 0,4-0,45
B 045-0,5
Il 05

Kuva 17. Pohjanldheinen virtaus tulevan tilanteen keskituuliskenaariossa.

Kokemaenjoen ylivirtaamatilanne

Kokemadenjoen ylivirtaamaskenaariossa virtaus kanavoituu voimakkaasti Hils-
kansaaren ja Reposaaren valisen salmen lapi kohti Eteldselkaa. Pohjanlaheiset
virtausnopeudet ovat voimakkaimmillaan salmessa noin 0,5 m/s ja voimak-
kaamman virtauksen alue ulottuu salmen suulta lanteen kohti Etelaselkaa. Muu-
ten virtausnopeudet ovat Etelaseldlld melko heikkoja, enimmakseen alle 0,1
m/s (kuva 17). Meritaytdilld ei ole merkittavaa vaikutusta virtausolosuhteisiin.
Voimakkaimman virtauksen alue kanavoituu meritayttéjen edustalla kohti lantta
(kuva 18).

Sedimenttimallinnuksista nahdaan, kuinka voimakas virtausnopeus voi aiheut-
taa Reposaaren ja Hilskansaaren vadlisessa salmessa eroosiota ja pohjakul-
keumaa (kuvat 19 ja 20). Yhden vuorokauden aikana simuloitu kumulatiivinen
eroosio on mallinnuksissa voimakkaimpien virtausten alueella salmessa noin
0,10 m ja kumulatiivinen sedimentaatio enimmillaan noin 0,10 m. Virtauksen
kynnysnopeus eroosiolle on hiekkavaltaisella pohjamaalajilla mallinnusten pe-
rusteella noin 0,20-0,25 m/s. Mallilla on simuloitu my&s suspensiossa kulkevan
sedimentin kulkeutumista merelle. Kuvassa 21 nakyy, kuinka kiintoaines leviaa
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Kokemaenjoesta kohti avomerta. Samentuma levida voimakkaasti Kokemaen-
joen suunnasta Mantyluodon alueelle ja Etelaseldlle. Mallinnus on tehty vuoro-
kauden simulaatioajalla. Taman voidaan katsoa edustavan kiintoaineen voimak-
kaan alkupluumin leviamistd, kun virtaama kasvaa akillisesti ylivirtaamaan ja
kiintoaineksen kuljetus valuma-alueelta jokeen on voimakkaimmillaan. Pidem-
man ajan kuluessa toisaalta jokikuljetukseen tulevan kiintoaineksen maara ta-
saantuu, ja toisaalta Kokemaenjoen suistossa kiintoaines leviaa laajemmin ran-
nikkoalueelle ja saaristoon seka laimenee samalla ymparéivaan meriveteen.

I Selite
Virtausnopeus m/s

B 0-0,05
W 0,05-0,1
0,1-0,15
0,15-0,2
0,2-0,25
025-0,3
0,3-0,35
035-04
[ 04-0,45
B 0,45-0,5
Il >0,5

Kuva 18. Pohjanldheinen virtaus nykytilanteessa keskituuliskenaariossa Koke-
mdenjoen ylivirtaamalla.

— Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

l4



35/ 55
SITOwISe Mantyluodon meritaytot - virtausmallinnusraportti

¢
Soukkasive &

l Selite
Virtausnopeus m/s

[ 0-0,05
I 0,05-0,1
[0 0,1-0,15

0,15-0,2
0,2-0,25
0,25-0,3
0,3-0,35
0,35- 0,4 '
B 04-045 .
B 0,45-0,5 :

Raumaiybto

Kuva 19. Pohjanldheinen virtaus tulevan tilanteen keskituuliskenaariossa Koke-
mdenjoen ylivirtaamalla.
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Selite

Kumulatiivinen eroosio ja sedimentaatio (m
-0,1--0,09

B -0.09--008

B -o008--0,07
-0,07 - -0,06
~0,06 - —0,05
-0,05 - -0,04
0,04 - -0,03
~0,03 - 0,02
~0,02 - 0,01
-0,01-0

B 0.:3-0,145

A

0 750 1500 m
1 1 |

Taustakartta © MML

Kuva 20. Sedimenttimallilla simuloitu kumulatiivinen eroosio ja sedimentaatio
nykytilanteen Kokemdéenjoen ylivirtaamaskenaariossa.
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Selite

-0.01
0

0,01-
0,02 -
0,03 -
ll 0,04 -

r 0,05 -
L 0,06 -

0,08 -

0,09 -0,

J 01-0,

B oo,
B oz

B o300

0,07 - 04

—eritiytit
Kumulatiivinen eroosio ja sedimentaatio (m)
~0,1- -0,09
"I B -0,09--0,08
B -0,08--0,07
—0,07 - -0,06
—0,06 - -0,05
~0,05 - -0,04
—0,04 - -0,03
0,03 - -0,02
-0,02 - -0,01

-0

0-0,01

0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07

750

A

1500 m

Kuva 21. Sedimenttimallilla simuloitu kumulatiivinen eroosio ja sedimentaatio
tulevan tilanteen Kokemdenjoen ylivirtaamaskenaariossa.
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5.1.3

Selite
— Meritéiytot
Suspendoitunut kiintoaines kg/m?2
Il 0 - 0,005
I 0,005 - 0,01
o 0,01 - 0,015
0,015 -0,02
0,02 - 0,025
0,025 -0,03
B - 0,03 - 0,035
0,035 - 0,04
B 0,04 - 0,045
I 0,045 - 0,05

Taustakartta @ MML , y RV A

Kuva 22. Sedimenttimallilla simuloitu suspensiossa kulkevan kiintoaineen levié-
minen Kokemdéenjoesta ylivirtaamaskenaariosta nykytilanteessa.

Lounaismyrskytilanne

Lounaismyrskytilanteessa virtaus kanavoituu Hilskansaaren ja Reposaaren vali-
sesta salmesta kohti itaa. Paavirtaussuunta on Etelaselalla lannesta kohti itaa.
Pohjanlaheiset virtausnopeudet ovat paaosin noin 0,05-0,20 m/s valilla. Repo-
saaren ja Hilskansaaren valisessa salmessa pohjanlaheiset virtausnopeudet ovat
voimakkaimmillaan noin 0,30-0,40 m/s (kuva 22). Meritaytoilla ei ole merkitta-
vaa vaikutusta virtausolosuhteisiin tai -nopeuksiin (kuva 23). Virtausnopeudet
ovat meritayttdjen edustalla paaosin 0,10-0,20 m/s valilla.

Sedimenttimallinnusten mukaan eroosiota ja pohjakulkeumaa tapahtuu Idhinna
Reposaaren ja Hilskansaaren valisessa salmessa ja sen edustalla, minka lisaksi
Fanrikit -saaren alueella on pienempi eroosioalue (kuva 24). Reposaaren ja
Hilskansaaren valisessa salmessa yhden vuorokauden aikana simuloitu eroosio
on enimmilldaan noin 0,05 m ja pohjakulkeuman aiheuttama kasauma noin 0,03
m luokkaa. Fanrikit -saaren edustalla simuloitu eroosio on enimmilldan noin
0,03 m. Meritaytailla ei ole vaikutusta virtausnopeuksiin tai eroosioon Reposaa-
ren ja Hilskansaaren valisessa salmessa, mutta Fanrikt -saaren edustan
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eroosioalue poistuu, kun se jaa meritayttdjen alle (kuva 25). Kuvasta 26 nakyy,
kuinka Kokemaenjoen virtaaman mukana suspensiossa kulkeutuva kiintoaines
leviaa lounaistuulen aiheuttaman virtauksen mukana rannikon suuntaisesti
kohti pohjoista. Lounaismyrskylla Kokemaenjoen aiheuttama samentuma ei kul-
keudu Mantyluodon edustalle.

Selite

Virtausnopeus m/s
N 0-0,05
- W 0,05-0,1
" HH 0,1-0,15
0,15-0,2
0,2-0,25
; 0,25-0,3
0,3-0,35
ll 1 0,35-0,4
« o4 -045
~ B 045-05
\ - os

R A

A A S A
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Kuva 23. Pohjanlédheinen virtausnopeus nykytilanteessa lounaismyrskyskenaa-
riossa.
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Kuva 24. Pohjanldheinen virtausnopeus tulevassa tilanteessa lounaismyrskyske-
naariossa.
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Selite
Kumulatiivinen eroosio ja sedimentaatio (m
-0,1--0,09
B -0,09--0,08
-0,08 - 0,07
~0,07 - =0,06
~0,06 - ~0,05
-0,05 - =0,04
-0,04 - -0,03
~0,03 - -0,02
~0,02 - -0,01
-0,01-0
0
0-0,01
0,01 - 0,02
0,02-0,03
0,03- 0,04
0,04 - 0,05
0,05 - 0,06
0,06 - 0,07
0,07- 0,08
0,08 -0,09
0,09-0,1
B oi-011
B o.11-012
I 02013
B 120146

A

0 750 1500 m
Taustakartta © MML L | |

Kuva 25. Sedimenttimallilla simuloitu kumulatiivinen eroosio ja sedimentaatio
nykytilanteessa lounaismyrskyskenaariossa.
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Selite

— Meritiytit

-0,01-0
0

0-0,01
0,01-0,02
0,02 - 0,03
0,03- 0,04
0,04 - 0,05
0,05- 0,06
0,06 - 0,07
0,07 - 0,08
0,08 - 0,09

0,09-0,1
B o:-onn
B o11-012
Bl o12-013

B 0.13-0,146

Kumulatiivinen ercosio ja sedimentaatio (m)
B -o1--009
B -009--0,08
| -0,08- -0,07
-0,07 - -0,06
-0,06 - -0,05
-0,05 - ~0,04
-0,04--0,03
-0,03--0,02
-0,02 - -0,01

750

A

1500 m
|

Kuva 26. Sedimenttimallilla simuloitu kumulatiivinen eroosio ja sedimentaatio
tulevassa tilanteessa lounaismyrskyskenaariossa.
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Selite
— Meritéiytot
Suspendoitunut kiintoaines kg/m?2
Il 0 - 0,005
I 0,005 - 0,01
i 0,01 - 0,015
0,015 -0,02
0,02 - 0,025
0,025 -0,03
0,03 - 0,035
0,035 - 0,04
B 0,04 - 0,045
I 0,045 - 0,05

Taustakartta @ MML , y RV A

Kuva 27. Sedimenttimallilla simuloitu suspensiossa kulkevan kiintoaineen levié-
minen Kokemdéenjoesta lounaismyrskyskenaariossa nykytilanteessa.

5.1.4 Tuulen aiheuttama aaltovaikutus mallinnusalueella

Raportissa ei tarkemmin ole tarkasteltu tuulen aiheuttamien aaltojen vaikutusta
sedimentaatio-olosuhteisiin. Mallinnuksessa ei ole mydskaan ollut mukana aal-
lokon vaikutusta. Mantyluodon tayttbalueen edustalla Etelaselalla tuulen pyyh-
kdisymatka on pdadasiassa noin 2-3 km. Tyypillisesti tallainen pyyhkaisymatka
aiheuttaa aallokkoa, jonka eroosiovaikutus ulottuu noin 1,5-2,5 m vesisyvyy-
teen saakka. Varsinaista akkumulaatiopohjaa esiintyy tallaisissa olosuhteissa
todennakdisesti vain noin 4-5,5 m syvemmilla vesialueilla. Naiden valiin jaavat
syvyysvyodhykkeet ovat niin sanottua transportaatiopohjaa, jossa merkittavaa
uuden sedimentin kerrostumista ei tapahdu, vaan aines valilla on suspensio-
kuormassa, ja valilla laskeutuu pohjaan. Syvyystietojen perusteella tarkastel-
tuna Eteldselka on tuulivaikutuksien osalta valtaosin akkumulaatio- tai trans-
portaatiopohjaa. Tama vastaa hyvin sedimenttitutkimusten tuloksia.
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5.1.5 Taytonaikaiset vaikutukset samentuman leviamiseen

Yleisesti ottaen samentuman synty ja leviaminen riippuvat ennen kaikkea hie-
noaineksen maarasta, hiukkasten laskeutumisnopeudesta seka virtausten ja
aaltojen sedimenttiin aiheuttamasta leikkausjannityksesta. Suspendoituminen
aiheutuu kohteessa ldhinna luontaisen sedimentin syrjaytymisesta ja hairiinty-
misesta tayton yhteydessa seka pengeralueen sisalla tapahtuvista ruoppauk-
sista. Ruoppauksia on suunniteltu pengerryksen sisapuolelle pengerten rakenta-
misen jalkeen. Suunnitelmissa suositellaan ruoppausta vain osalle tayttdaluetta.
Tarkoituksena olisi ruopata pohjan liejuista ja eloperadista aineista, jonka jalkeen
alue voidaan tayttad hiekalla. Ruoppauksesta voi suotautua mahdollisesti vahai-
nen maara samentumaan penkereen lapi, mutta tata ei pidetd merkittavana.

Pengerrykset tehdaan louheella, jossa hienoainespitoisuus on lahtdkohtaisesti
pieni. Taytto aloitetaan tekemalla reunapenger, joka rajoittaa pehmeiden, tay-
ton alle jaavien sedimenttien leviamista vapaasti tayttdaluetta ymparoivassa
vedessa. Tama rajoittaa samentumapilven muodostumista ja kulkeutumista.
Lajitettava aines on havaintojen perusteella osin hiekkaa ja silttia, jolloin partik-
kelien kulkeutuminen kauemmaksi on vahaisempaa kuin savipartikkeleilla. Nain
ollen taytdénaikainen samentuman leviaminen ja sen vaikutusalue ulottuu vain
tayttéalueen laheisyyteen. Taytdista mahdollisesti aiheutuva samentuminen on
kuitenkin pienta verrattuna Kokemaen levittdamaan samentumaan isommilla vir-
taamilla.

Normaalitilanteessa virtaus suuntautuu Kokemaenjoen suistosta kohti avo-
merta, jolloin mahdollinen samentuma levaisi virtausten mukana kohti avo-
merta ja sekoittuisi tehokkaasti. Voimakkaiden lansi- ja lounaistuulten aikana
samentuma voisi levitd kohti Kokemaenjoen suistoa, mutta samentuma haviaisi
nopeasti luontaiseen Kokemaenjoen aiheuttamaan samentumaan. Luonto on
Kokemadenjoen suistossa ja Mantyluodon edustalla tottunut suureen veden sa-
meuteen ja suuriin vaihteluihin veden kirkkaudessa. Taman vuoksi mahdollinen
tayttdéjen aiheuttama samentuman levidaminen ei aiheuta riskia ympardivalle ve-
siluonnolle tai Natura-alueille. Mahdollisia vaikutuksen lieventamiskeinoja on
kasitelty kappaleessa 5.2.
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5.1.6 Vaikutukset Kokemadaenjoen suiston ja Preiviikinlahden Natura 2000 -alu-

eisiin

Kokemadaenjoen suiston Natura-alueen suojeluperusteina on kaksi veden-
alaista luontotyyppia (jokisuistot seka fladat, kluuvijarvet ja laguuninomaiset
lahdet), terrestrisia luontotyyppeja, lintuja, taplalampikorento, saukko seka lie-
tetatar.

Hankkeen luonteen vuoksi, meritayttd, hankkeella ei katsota olevan potentiaali-
sia vaikutuksia alueen suojeluperusteina oleviin maa-alueella oleviin luontotyyp-
peihin. Veden virtaussuunta on nykytilanteessa padosin Natura-alueelta pois-
pain (Kuva 18, Kuva 19), jolloin mahdollinen rakentamisen aikainen samen-
tuma voi levita vain lounaismyrskytilanteessa (Kuva 23, Kuva 24) pienialaisesti
aivan Natura-alueen pohjoisosaan. Kokemadenjoen voimakas vetta samentava
vaikutus ulottuu luonnostaan koko Natura-alueen alueelle (Kuva 6) eika meri-
tayttdjen sedimentin levidmismallinnusten (Kuva 25, Kuva 26) perusteella uu-
della meritayttéalueella ole merkittdvaa vaikutusta Natura-alueen veden vir-
taukseen, pohjasedimentin eroosioon tai akkumulaatioon, eika sita kautta alu-
een suojeluperusteina oleviin jokisuistot seka fladat, kluuvijarvet ja laguunin-
omaiset lahdet -luontotyyppeihin. Mahdollisen samentuman vaikutus olisi lyhyt-
aikainen ja tilapainen luonnostaankin vedensameuden ja kiintoainepitoisuuden
vaihtelujen suhteen vaihtelevassa ymparistdssa.

Meritayttéhankkeen rakentamisaikaiset vaikutukset Kokemaenjoen suiston Na-
tura-alueen lintuihin voivat olla 1ahinna epasuoria, rakentamisen aikaisen melun
mahdollisen karkoittumisvaikutuksen muodossa tai samentuman mahdollisesti
hankaloittaessa lintujen ruokailua hankealueella. Virtaus on nykytilanteessa
paaosin Natura-alueelta poispain, jolloin mahdollinen samentuma voi levita vain
lounaismyrskytilanteessa (Kuva 23, Kuva 24) pienialaisesti aivan Natura-alueen
pohjoisosaan. Kokemadenjoen voimakas vetta samentava vaikutus ulottuu luon-
nostaan koko Natura-alueen alueelle (Kuva 6) eikd meritayttéjen sedimentin le-
viamismallinnusten (Kuva 25, Kuva 26) perusteella uudella meritayttdalueella
ole merkittavaa vaikutusta Natura-alueen veden virtaukseen, pohjasedimentin
eroosioon tai akkumulaatioon eika sita kautta veden sameuteen ja alueen suo-
jeluperusteina olevien lintujen ravinnonhankintaan.

Natura-alueen suojeluperusteina oleviin muihin lajeihin kuin lintuihin eli tapla-
lampikorentoon, saukkoon ja lietetatariin ei arvioida kohdistuvan hankkeesta
vaikutuksia. Taplalampikorennon elinymparistdéa ovat tietyn tyyppisessa um-
peenkasvun vaiheessa olevat elinymparistét (Suomen ymparistokeskus 2025)
joihin meritayttéhankkeella ei ole vaikutusta. Saukoilla on laajat elinpiirit, joista
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ne hankkivat ravintonsa. Uusi meritayttéalue ei merkittavasti muuta jo nykyisin
ihmistoiminnan voimakkaasti muovaaman alueen luonnetta eikd hankkeella si-
ten ole vaikutusta Kokemadenjoen suisto Natura-alueen suojeluperusteena ole-
vaan saukkoon. Lietetatar kasvaa matalassa vedessa tai maralla maalla. Hank-
keella ei arvioida olevan vaikutuksia lajiin, joka esiintyy erityisesti liejurannoilla,
sillda hankkeella ei ole vaikutuksia rantaolosuhteisiin Natura-alueella.

Meritayttohankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta Preiviikinlahden Natura-
alueen suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin tai saukkoon. Hankkeen luon-
teen vuoksi vaikutuksia ei kohdistu Natura-alueen terrestrisiin luontotyyppeihin.
Potentiaaliset vaikutukset kohdistuisivat vain vedenalaisiin luontotyyppeihin.
Merialueen virtaussuunnista ja etaisyydesta johtuen hankkeella ei kuitenkaan
ole vaikutusta vedenalaisiin luontotyyppeihinkdan. Saukoilla on laaja elinpiiri ja
ne voivat lilkkkua useita kilometreja ravinnon perassa. Meritdyttéalueen luonne
saukoille sopivana alueena ei juurikaan muutu nykyisesta eika meritayttéhank-
keella arvioida olevan Natura-alueen saukkoihin merkittdvaa vaikutusta.

Vaikutukset vesiluontotyyppeihin

Meritayttdalue rajautuu osin rannassa aiempaan meritdyttdalueeseen, jonka ny-
kyinen rantaviiva on ihmisen muovaama ymparistd, jonka lajisto on kehittynyt
viimeisten vuosikymmenten aikana. Meritayttdalueen pohjoispuolella on vene-
vayla ja lansipuolella 2115 Mantyluodon eteldinen vayla. Etelaseldn vesimuo-
dostuman tila on tulkittu voimakkaasti muutetuksi. Mantyluodon edustan meri-
alue, mukaan lukien hankealue, on voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaamaan
aluetta, mika on myoés huomioitu merialueen ekologisen tilan luokittelussa. Uu-
den meritdytdn mydéta alueen rannan morfologia muuttuu jalleen.

Meritayttdalue sijoittuu laajalle Jokisuistot-meriluontotyypille, jonka suojelutaso
omn epasuotuisa huono. Meritayttdalue ei kuitenkaan tayta luontotyypin luon-
nontilaisuuden kannalta keskeisia piirteitd kuten rantarakentamisen puuttumi-
nen ja monipuolinen kasvillisuus, eikd hankealueella ole havaittavissa luonto-
tyypille luonteenomaisia laajoja ja tiheita ruovikoita tai kaislikoita. Meritaytto-
alueella ei mydskaan ole tunnistettu vedenalaiskartoituksessa uhanalaisia luon-
totyyppeja. Alueella on tunnistettu vitapohjat- seka arviapohjat -luontotyyp-
peja, jotka ovat yleisia koko rannikolla ja luokiteltu elinvoimaiseksi.
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5.1.8 Vaikutukset kalastoon

Meritayttohankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta alueen kalalajien poikastuo-
tantoon. Tutkimusten perusteella asemakaavan mukaisella tayttdalueella esiin-
tyy ahven- ja varsinkin sarkikalojen poikasia, mutta maarat ovat pyyntitutki-
musten perusteella muihin lahialueisiin ndhden vahaisia.

Myds jokiin ja Kolpanlahdelle vaeltaville kaloille aiheutuvat vaikutukset arvioi-
daan vahaisiksi. Tayttdalue leikkaa Kokemaenjoen kalavaylaa hyvin pienelta
osin.

Kalojen haitta-ainepitoisuudet ovat sataman tutkimuksissa olleet alle raja-arvo-
jen. Tayttdéalueen sedimenttien haitta-ainetutkimuksissa pitoisuudet ovat olleet
niin ikdan alle viitearvojen. Lajityksesta ei katsota aiheutuvan kalojen haitta-
ainepitoisuuksien kasvun riskia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisesta aiheutuvia mahdollisia vaikutuksia ovat melu seka sameuden ja
kiintoaineen maaran lisaantyminen. Meritaytdista syntyvan melu ei katsota ole-
van merkittdvaa ottaen huomioon muu alusliikenne alueella. Samentumis- ja
kiintoainevaikutuksen on kohdan 5.1.4. perusteella todettu olevan rajoittunutta
tayttéalueen laheisyyteen. Keskituulitilanteessa samentuminen ja kiintoaine voi-
vat aiheuttaa vahaisia vaikutuksia alueen kalastolle. Tutkimusten mukaan alu-
een kalasto on sarkikalapainotteista. Sarkikalat tavallisesti suosivat sameita ve-
sia. Lounaismyrskytilanteessa vaikutukset kohdistuvat Kolpanlahdelle, mutta
vaikutuksen voidaan katsoa olevan vahainen. Samentumisvaikutus Kolpanlah-
delle voidaan nahda osittain positiiviseksi, koska myds kuha ja sen poikaset
suosivat sameita vesia. Taytdista syntyvan samentuminen on vahaista verrat-
tuna Kokemaenjoen luonnolliseen samentumisvaikutukseen.

Meritaytoista syntyva melu, sameus ja kiintoaine voivat aiheuttaa hairiéta kalo-
jen kayttaytymiselle, jolloin yksiloét hakeutuvat hairiintymattémille alueille. Jo-
kiin ja Kolpanlahdelle seka toisaalta ulommas merelle vaeltavat kalat kayttavat
kulkuvaylana Reposaaren sillan aukkoa, mika sijoittuu Iahelle tayttbaluetta. Kul-
kuaukon laheisyyteen sijoittuvat hairidtekijat voivat aiheuttaa vahaisia vaiku-
tuksia. Esimerkiksi lounaismyrskylla tapahtuvassa alasvaellustilanteessa tyonai-
kaiset hairidtekijat voivat aiheuttaa vaelluksen keskeytymisen, kun virtaukset
kuljettavat danta ja sedimenttia silta-aukkoa kohti. Vaikutuksen keston katso-
taan jaavan kuitenkin lyhyeksi. Kutu- tai merivaellukselle ei siten katsota aiheu-
tuvan pitkaaikaista rakentamisen aikaista vaikutusta.
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Silttiverhon kaytolla seka tdéiden ajoittamisella voidaan estaa tai lieventaa vai-
kutuksia.

Rakentamisen jalkeiset vaikutukset

Tayttéalueiden alle jdavat potentiaaliset poikastuotantohabitaatit haviavat tayt-
tdéjen myota. Esimerkiksi makrofyyttikasvustojen uudelleen muodostuminen voi
kuitenkin tarjota korvaavaa kutuhabitaattia tayttéjen toteutumisen jalkeen.

Virtausnopeuksien muutoksen nykytilanteeseen nahden ei katsota aiheuttavan
merkittavia vaikutuksia Idhialueen potentiaalisiin poikastuotantoalueisiin tai ka-
lojen vaellukseen. Myéskaan eroosioalueiden muutoksilla eri tuulitilanteissa ei
katsota olevan vaikutusta.

Vaikutukset muuhun eliostoon

Hankealueelta tai sen valittdmasta Idheisyydesta ei ole havaintoja nelilehtive-
sikuusista eika hankkeella siksi arvioida olevan vaikutuksia lajin esiintymiseen
alueella.

Meritayton jalkeen tayttdalue ei juurikaan eroa luonteeltaan nykyisesta soveltu-
vuudeltaan saukkojen elinymparistdksi, joten hankkeella ei arvioida olevan vai-
kutuksia laajan elinpiirin omaaviin saukkoihin.

Hankealueelta ei ole havaintoja vesisiipoista. Lahimmat havainnot ovat yli kilo-
metrin paastd. Hankkeella ei siten arvioida olevan vaikutuksia vesisiippoihin.

Hankealueella ei ole havaittu meriuposkuoriaisia niitéa koskevissa selvityksissa
vuosina 2023 ja 2024. Meriuposkuoriainen liikkuu hitaasti lahinna pohjan kasvil-
lisuutta pitkin tai ajelehtimalla kasvillisuuden mukana. Hankealuetta ei kartoi-
tuksen perusteella pidetty sopivana esiintymisalueena meriuposkuoriaiselle sen
avoimuuden, rehevdityneisyyden ja jatkuvasti liikkeessa olevan hiekan vuoksi,
eika hankkeella siten arvioida olevan vaikutuksia meriuposkuoriaisiin.

Hankkeesta ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia merinisakkaisiin, silla hankealu-
een luonne jo ennestaan ihmistoiminnan piirissa vahvasti olevalla ja muokkaa-
malla ranta-alueella, ei merkittavasti muutu nykyisesta.

Meritayttdalueen etelapuolisilta, mantereelle sijoittuvilta Technipin altailta on
viitasammakkohavaintoja vuodelta 2023. Suunnitellut merialueen taytoét eivat
vaikuta mantereella sijaitsevien altaiden alueella havaittuihin viitasammakoihin.

Vaikutusten lieventaminen

Rakentamisaikaisten vaikutusten lieventamista kasitelladn meritaytontayton ve-
sirakennustoille haettavan vesilain mukaisen luvan hakemuksessa ja
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lupaehdoissa. Haittoja voidaan vahentaa tehokkaasti vesilupapaatoksen ehtoja
noudattamalla.

Merkittavin rakennusaikainen kielteinen vaikutus on yleensa vesialueen samen-
tuminen, mihin voidaan vaikuttaa tehokkaasti suojaverhon avulla. Suojaverho
on vakiintunut keino vahentaa kiintoaineen ja samentuman leviamista vesira-
kennustdissa. Mantyluodon alueella vesiymparistd on kuitenkin tottunut voi-
makkaaseen Kokemaenjoen aiheuttamaan samentumaan, joten taytdista mah-
dollisesti aiheutuvat samentuma ei aiheuta suurta riskia ymparistolle.

Vaikutuksia voidaan lieventda myds tdiden ajoittamisella mahdollisimman lyhy-
elle ja haitattomalle ajanjaksolle, ja sedimentin suspendoitumista estavilla tyo-
tapamenettelyilla. Yksi keskeinen riskienhallintamenetelma on tarkkailu.

Arvioinnin epavarmuudet

Mallinnukseen liittyy aina epavarmuustekijéita, koska simulaatio on aina yksin-
kertaistus todellisuudesta, ja mallinnusten tuloksia tulee aina tulkita ndiden
epavarmuustekijoiden kautta. Epavarmuuksista huolimatta virtaus- ja sedi-
menttimallin katsotaan kuvaavan riittdvan hyvalla tarkkuudella alueen vir-
tausolosuhteita ja niissa tapahtuvia muutoksia, jotta mallinnusten tulosten pe-
rusteella voidaan antaa asiantuntija-arvioita ymparistdon kohdistuvista muutok-
sista.

Mallinnuksia varten ei ole tehty erillisia mittauksia alueen virtaus- tai sedimen-
taatio-olosuhteista. Taman vuoksi mallia ei ole varsinaisesti kalibroitu suhteessa
mitattuun tietoon. Mallinnuksen tuloksia on kuitenkin vertailtu lahialueilta teh-
tyihin virtausmittauksiin ja aikaisempiin virtausmallinnuksiin. Selvityksessa si-
muloidut keskimaaraiset pohjanlaheiset virtausnopeudet ovat samaa suuruus-
luokkaa aikaisemmista mallinnuksista ja mittauksista saatujen virtausnopeuk-
sien kanssa.

Lisaksi laskentahilan pienimman erotustarkkuuden vuoksi malli yksinkertaistaa
hilakokoa pienempia kohteita, joita ovat esimerkiksi pienet saaret ja niemet
seka kapeat matalikot ja syvanteet. Sisdsaaristosta ei ollut kaikkialta saatavilla
syvyystietoja, joten syvyyksia on pitanyt osittain arvioida. Nama alueet sijaitse-
vat kuitenkin kaukana selvitysalueesta, eika arvioiduilla syvyyksilla ndin ollen
ole merkittavaa vaikutusta Mantyluodon alueen mallinnettuihin virtausolosuhtei-
siin.

Virtausmallinnuksissa on kaytetty yhtenadista tuulta, mutta todellisuudessa tuu-
len suunnat ja nopeudet vaihtelevat rannan muotojen ja saarien vaikutuksesta.
Talla ei ole kuitenkaan merkittavaa vaikutusta laajempaan
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virtausdynamiikkaan, jota ohjaa vallitsevan tuulensuunnan ja -nopeuden maa-
rittdma virtausdynamiikka ja Kokemadaenjoen virtaama.

Pohjan maalajia on sedimenttimallissa yksinkertaistettu kahteen luokkaan: sa-
vipitoinen ja hiekkapitoinen maalaji perustuen Eteldseldlta otettuihin sediment-
tinaytteisiin. Sedimenttimalliin liittyy myds epavarmuuksia mm. pohjan leik-
kausjannityksen, sedimentin liikkeelleldhténopeuden seka aktiivisen sedimentti-
kerroksen paksuuden suhteen. Tyodssa tehdylld mallinnuksella saadaan kuiten-
kin tydn tavoitteet huomioiden riittdvalla tarkkaa arviota eroosio- ja akkumulaa-
tioalueista.

Sedimenttimallinnuksessa ei ole tarkemmmin huomioitu aallokon aiheuttamaa
eroosiovaikutusta. Etelaselalla tuulen pyyhkaisymatka on kuitenkin pieni (2-3
km), joten aallokko ei padase kasvamaan korkeaksi. Nain myds aallokon aiheut-
tama eroosiovaikutus rajoittuu matalille alueille.

Osalla tassa selvityksessa kasitellyista eldinlajeista on laaja elinalue ja havain-
not ovat yksittaisia. Tayttdéalueen mahdollinen soveltuvuus lajistolle ei kuiten-

kaan merkittavasti muutu hankkeen mydéta, alueen ollessa jo nykyhetkella voi-
makkaasti ihmistoiminnan muokkaama.

Johtopaatokset

Tassa selvityksessa arvioitiin Mantyluotoon asemakaavan laajennuksen yhtey-
dessa suunniteltujen meritayttéjen vaikutuksia virtausolosuhteisiin, pohjadyna-
miikkaan ja sedimenttien kulkeutumiseen seka vesiluontoon ja kaloihin. Vaiku-
tuksia arvioitiin asemakaavatilanteen mukaisella laajimmalla vesitayttéjen ra-
jauksella, jolloin vaikutukset ovat suurimmillaan. Meritayttdja on suunniteltu
yhteensa noin 42 ha alueelle.

Meritayttéjen vaikutukset virtausnopeuksiin tai tuulen pyyhkaisymatkaan ja sita
kautta pohjadynamiikkaan jaavat vahaisiksi. Taytot eivat mallinnusten perus-
teella aiheuta laaja-alaisia muutoksia virtausolosuhteisiin tai virtausnopeuksiin,
jolloin myodskaan pohjan akkumulaatio tai eroosio ei muutu merkittavasti nyky-
tilanteesta. Eroosiota ja pohjakulkeumaa tapahtuu merkittavammin mallinnus-
ten perusteella Reposaaren ja Hilskansaaren valisen salmen alueella ja sen
edustalla, jossa pohjanlaheiset virtausnopeudet ovat voimakkaalla lounaistuu-
lella tai suurella Kokemaenjoen virtaamalla riittdvan suuria. Mallinnuksissa ei
ole simuloitu aallokon vaikutusta, koska aallokon vaikutus on Etelaselalla melko
pieni johtuen lyhyesti tuulen pyyhkdisymatkasta. Aallokon aiheuttamaa
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eroosiota tapahtuukin vain matalimmilla alueilla. Taman vuoksi sedimenttimal-
linnusten tulosten voidaan katsoa kuvaavan aika hyvin potentiaalisia eroosio-
alueita.

Meritaytoilla ei ole vaikutusta Kokemadenjoen suistoalueen veden vaihtuvuuteen
eika veden vaihtuvuuteen Etelaselan alueella.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset jaavat lahtdkohtaisesti vahaisiksi. Samentu-
man vaikutukset rajoittuvat paaosin taytén reunapenkereen valittémaan lahei-
syyteen. Kun pehmeiden massojen ruoppaukset toteutetaan reunapengerryksen
rakentamisen jalkeen sen sisapuolella, ei ndistd katsota aiheutuvan merkittavaa
samentuman suotautumista reunapenkereen lapi. Normaalitilanteessa samen-
tuma levidaa Kokemaenjoen virtaaman vaikutuksesta lanteen kohti avomerta ja
sekoittuu tehokkaasti ympardivaan vesimassaan ja joen luontaisesti aiheutta-
maan samentumaan. Lisaksi ympardiva luonto on tottunut sameaan veteen,
minka vuoksi mahdollisen rakentamisen aikaisen samentuman leviamisen ei
katsota aiheuttavan riskia vesiluonnolle. Rakentamisen aiheuttamia vaikutuksia
voidaan edelleen lieventaa tayttétdiden aikaisilla tydtapamenettelyilla ja tdiden
mahdollisimman yhtdjaksoisella toteuttamisella, herkkien vuodenaikojen valtta-
misella, asianmukaisella vesistdvaikutusten tarkkailulla sekd suojaverhon kay-
tolla.

Meritayton potentiaaliset vaikutukset luontotyyppeihin ovat Iahinna rakentami-
sen aikaisia ja kohdistuvat itse tayttdalueeseen, mikd menetetaan luontotyyp-
pind ja elinymparistdona. Hankealue sijaitsee erittain uhanalaisella luontodirektii-
vin meriluontotyypilla, rannikon jokisuistot. Nykyisin alue on kuitenkin vahvasti
ihmistoiminnan muokkaama ja rantaviiva on muodostunut edellisestd meritay-
tosta. Nykytiedon mukaan hankealueella ei esiinny muita uhanalaisia luonto-
tyyppeja tai lajeja ja vesialue on luokiteltu voimakkaasti muokatuksi. Meri-
taytédn myodta menetettéava vedenalainen elinymparistd korvautuu uuden ranta-
viivan tarjoamalla korvaavalla elinymparistdlla.

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole havaittu uhanalaisia la-
jeja kuten nelilehtivesikuusta tai meriuposkuoriaista. Meritaytén myota taytto-
aluetta ymparoéivan merenpohjan sedimentin seka vedenlaatu pysyvat virtaus-
ja sedimentaatiomallinnusten perusteella samankaltaisina kuin nykyhetkella, jo-
ten alueen yleisluonne ja soveltuvuus eliéstdlle ei muutu merkittavasti nykyi-
sesta.

Hankealue ei tutkimuksien perusteella ole uhanalaisten tai kaupallisesti merkit-
tavien kalalajien poikastuotantoaluetta. Tayttdalue ja sen ymparistd ovat paa-
asiassa ahven- ja sarkikalalajien seka piikkikalojen elinymparistéa. Sataman ve-
sialuetta kayttavat kuitenkin myds syksylla Kokemaenjokeen ja
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Harjunpaanjokeen seka kevaalla joista merelle ja merelta Kolpanlahdelle kute-
maan vaeltavat lajit. Naihin, Kokemaenjoen kalavaylaa kayttaviin lajeihin, voi
kohdistua vahaisia, lyhytaikaisia rakentamisenaikaisia vaikutuksia. Vaikutuksia
voi muodostua varsinkin kalojen vaeltaessa merelle voimakkailla lounais- ja
lansituulilla, jolloin tydnaikaisten suojaustoimenpiteiden pettdessa sameus voisi
aiheuttaa vaelluksen hairiintymista. Normaalitilanteessa rakentamisen aikaisilla
suojaustoimenpiteilld samentuma ei kuitenkaan paase leviamaan ymparistdéon,
minka lisaksi Kokemaenjoen suistossa liikkuvat kalat ovat tottuneet suureen ve-
den sameuteen Kokemadenjoen vaikutuksesta. Taman vuoksi riskien katsotaan
olevan kokonaisuudessaan hyvin vahaisia. Tyonaikainen melu voi lisata hairiota,
mutta sen leviaminen ei ole samalla tavalla virtaussuuntariippuvaista. Taytto-
jen alle jaa vahan potentiaalista poikastuotantoaluetta ja tayttéjen valmistuttua
tayttéjen muodostama uusi ranta voi tarjota korvaavaa poikastuotantoaluetta.
Virtausolosuhteissa ja pohjadynamiikassa ei tapahdu merkittavia muutoksia,
jotka vaikuttaisivat kalastoon.

Jatkosuunnittelussa huomioitavaa

Rakentamisaikaisia samentuman leviamisen aiheuttamia vaikutuksia ja haittoja
voidaan vahentaa tehokkaasti vesilupapaatoksen ehtoja ja BAT-suosituksia nou-
dattamalla. Samentuman leviamista voidaan tehokkaasti ehkaista vesitayttdalu-
een ymparille asennettavan suojaverhon avulla. Suojaverho on vakiintunut ja
tehokkaaksi todettu keino vahentaa kiintoaineen ja samentuman leviamista ve-
sirakennustoissa. Lisaksi meritayttdéjen aikana tulee noudattaa viranomaisten
vaatimia riskienhallinta- (mm. tarkkailut) ja tyétapamenettelyita seka kesta-
vyysohjeistuksia.

Mikali tayttdéalueen muoto muuttuu merkittavasti tassa raportissa mallinnetusta,
on virtausmallinnus syyta paivittaa. Tassa raportissa ei ole arvioitu ruoppaus-
massan sijoittamisen vaikutuksia. Riippuen sijoituspaikasta, voi se vaatia erilli-
sen vaikutusarvion.
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