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Ramboll - Yyterinniemen osayleiskaavan vesienhallintaselvitys, Hulevesien ja tulvariskien hallinta

JOHDANTO

Tydn tarkoituksena oli toteuttaa hulevesien hallinnan tarkastelu ja hulevesiselvitys Yyterinniemen
osayleiskaava-alueelle. Selvitys laadittiin maankaytén kehittamisen tueksi parhaillaan laaditta-
valle Yyterinniemen osayleiskaavalle, jossa sovitetaan yhteen suojelualueet, virkistys-, matkailu-
ja palvelutarpeet sekd mahdolliset asumisen, teollisuuden ja muun infrastruktuurin kehittdmisalu-
eet. Kaavaty®ssa painotetaan alueen kestdavaa kayttdd, luontoarvojen turvaamista ja matkailun
hallittua ohjaamista.

Tyo toteutettiin karttatarkasteluna paikkatietopohjaisesti seka laskennallisin tydkaluin ja ohjelmin.
Tarkastelu toteutettiin valuma-aluekohtaisesti. Ty6ssa maaritettiin hankealueen sisdiset valuma-
alueet seka nadiden merkittavimmat virtausreitit ja purkupisteet. Ty6ssa tarkasteltiin my6s hanke-
alueeseen vaikuttavat ulkopuoliset valuma-alueet. Valuma-alueilla tarkasteltiin hulevesivirtaamia
ja veden laatua seka naiden muutoksia, huomioitiin meri-, vesistd- ja hulevesitulvat ja huomioitiin
muut hulevesiin ja niiden hallintaan vaikuttavat tekijat, kuten happamat sulfaattimaat ja luontoar-
vot.

Hulevesiselvityksen osana jarjestettiin Porin kaupungille tydpaja, jonka tavoitteena oli kerata eri
toimialojen ndkemyksia ja kokemuksia kaavassa huomioitavista asioista mm. kaavamerkinndin ja
-maarayksin. Tydpaja toteutettiin 9.12.2025 ja siihen osallistui yhteensa 12 henkil6a seka konsul-
tin edustajat.

Tyon on laatinut Ramboll Finland Oy:sta Ilona Nevalainen ja Marjo Valtanen. Tilaajana on toiminut
Porin Kaupungin Kirsi-Maria Viljanen. Tilaajan tyéryhmassa toimivat lisaksi Aleksi Siirtola, Taina

Koivisto, Anne Salo ja Vuokko Kemppi-Vienola.

Ty0 on toteutettu GK22-koordinaatistossa ja N2000 -korkeusjarjestelmadssa.
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Ramboll - Yyterinniemen osayleiskaavan vesienhallintaselvitys, Hulevesien ja tulvariskien hallinta

2. SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

Suunnittelualue sijaitsee Porin keskustasta luoteeseen Meri-Porin alueella Yyterinniemessa. Suun-
nittelualueen kokonaispinta-ala on noin 150 km?, josta maa-aluetta on noin 90 km2. Suunnittelu-
alueen rajaus on esitetty kuvassa 2-1 ja osayleiskaavaluonnos liitteessa 1.
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Kuva 2-1. Yyterinniemen osayleiskaava-alueen rajaus. (Scalgo Live 2025)
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Ramboll - Yyterinniemen osayleiskaavan vesienhallintaselvitys, Hulevesien ja tulvariskien hallinta

Yyterinniemen maankayttd perustuu alueen ainutlaatuisiin luontoarvoihin, virkistyskayttoén seka
matkailuun. Alueella sijaitsevat laajat hiekkarannat ja dyynimuodostumat, joista osa kuuluu Na-
tura 2000 -verkostoon ja muihin valtakunnallisesti arvokkaisiin suojelualueisiin. Suojelualueilla
maankayttd on pddosin luonnon monimuotoisuuden turvaamiseen, suojelutavoitteiden edistami-
seen seka luontomatkailun ohjattuun kehittdmiseen liittyvaa.

Virkistyskadyttd ja matkailu muodostavat yhden keskeisimmista Yyterinniemen maankaytoista.
Alueella sijaitsee merkittavida matkailupalveluja, kuten majoitus- ja liikuntapalveluja, retkeilyreit-
teja, uimarantoja seka muita virkistyspalveluja. Muihin keskeisiin maankayttéihin kuuluvat teolli-
suus ja satamatoiminta ja lisdksi alueella sijaitsee lisaksi asuinalueita. Kuvassa 2-2 on esitetty
Yyterinniemen ilmakuva.

Kuva 2-2. Yyterinniemen maankayttod ilmakuvasta katsottuna. (Scalgo Live 2025)
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Ramboll - Yyterinniemen osayleiskaavan vesienhallintaselvitys, Hulevesien ja tulvariskien hallinta

Suunnittelualueen pdaasiallinen maalaji on hiekka, jonka vuoksi alueen maapera on suurelta osin
todella hyvin vettdldpdisevaa ja vaikuttaa siten mm. hulevesitulvien vdhenemiseen ja hulevesien
imeyttamisen mahdollisuuksiin. Toiseksi eniten maalajeista esiintyy hiekkamoreenia, karkeaa hie-
taa seka hienoa hietaa. Hiedan osalta hulevesien mahdollisessa imeyttdmisessa tulee huomioida
suuremmat imeytysalat kuin hiekan kohdalla. Suunnittelualueen maaperien esiintyvyys on esitetty
kuvassa 2-3.
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Kuva 2-3. Suunnittelualueen maapera (GTK 2025)
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Ramboll - Yyterinniemen osayleiskaavan vesienhallintaselvitys, Hulevesien ja tulvariskien hallinta

Suunnittelualue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella (kuva 2-4). Lahin pohjavesialue on han-
kealueen kaakkoisreunalla lahelld Porin keskustaa. Pohjaveden pinta on paikoin hyvin korkealla.

Korkea pohjaveden pinta heikentaa huleveden imeyttamisen seka hulevesirakenteiden (esim. sy-
vat allasrakenteet) rakentamisen mahdollisuuksia.

Santakujan alueella sijaitsee pohjavesiputki, josta on mitattu vuonna 2025 pohjaveden pinnan
korkeutta kesdlla ja syksylla. Talléin pohjaveden pinta oli hyvin Idhellda maanpintaa: kesdakuussa
0,5 m maanpinnasta ja syyskuussa 0,7 m maanpinnasta. Vanhanpellontiella pohjaveden pinnan
korkeus oli kesalld 2025 1,5 m ja syksylld 1,72 m maanpinnasta.
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Kuva 2-4. Pohjavesialueiden sijainti (Scalgo Live 2025)
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Ramboll - Yyterinniemen osayleiskaavan vesienhallintaselvitys, Hulevesien ja tulvariskien hallinta

Yyterinniemen alueella happamien sulfaattimaiden (HASU-maat) esiintyminen on suurelta osin
kohtalaista, mika nakyy kuvassa 2-5 laajoina oransseina vythykkeina erityisesti niemimaan keski-
osissa ja eteldisilla alueilla. Huomioitavaa on, ettd GTK:n kartta on suurpiirteinen, eika poissulje
kohdekohtaisia HASU-maiden tutkimustarpeita, mikali ldhialueilla esiintyy HASU-maita. Hyvin pie-
nia, pienta riskeja osoittavia alueita esiintyy paikoitellen, erityisesti Pihlavanlahden rannikon ldhei-
syydessa, jotka nakyvat kartalla sinisina ja vaaleansinisina. Suurta riskia happamien sulfaattimai-
den esiintymiselle osoittavia alueita on vain valuma-aluilla VA17 ja VA19
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Kuva 2-5. Happamien sulfaattimaiden esiintyvyys suunnittelualueella (GTK 2025)
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Ramboll - Yyterinniemen osayleiskaavan vesienhallintaselvitys, Hulevesien ja tulvariskien hallinta

Yyterinniemen alue on topografialtaan (kuva 2-6) padosin matalaa rannikkoaluetta, jossa maan-
pinnan korkeudet vaihtelevat suurelta osin merenpinnan tasosta noin 5 metriin. Alueen lansi- ja
eteldosissa topografia on hyvin loivaa, ja suurin osa maaston pinta-aloista sijoittuu korkeustasoille

0-2,5 m. Ita- ja koillisreunalla maasto kohoaa selvasti ymparistéaan korkeammaksi. Talla alueella
korkeustasot nousevat yli 10 metriin ja paikoin 20 metriin.
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Kuva 2-6. Suunnittelualueen topografia (Scalgo Live 2025)
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Ramboll - Yyterinniemen osayleiskaavan vesienhallintaselvitys, Hulevesien ja tulvariskien hallinta

Yyterinniemen alueella sijaitsee runsaasti erilaisia luontoarvoja seka suojelunalaisia eldinlajeja.
Hulevesiselvityksessd on huomioitu alueen luontotyyppiselvitys, siniviherverkosto, vedenalaiset
luontoarvot, pesimalinnusto-, valkoselkatikka-, lepakko-, liito-orava-, sudenkorento-, syyslevah-
tdja, lietetatar- ja paunikkoselvitykset/paikkatietoaineistot.

Kuvassa 2-7 ja liitteessa 2 on esitetty alueen tarkeimpia luontoarvoja. Yyterinniemen ranta-alueet
ovat lahes kaikki Natura-alueita sekd arvokkaita maisema-alueita. Alueelta |6ytyy lisdksi perinne-
biottoopeja seka arvokkaita maisema ja -metsa alueita.
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Kuva 2-7. Suunnittelualueen luontoarvot (Paikkatietoikkuna, Scalgo Live 2025, Porin Kaupunki)

9/39



Ramboll - Yyterinniemen osayleiskaavan vesienhallintaselvitys, Hulevesien ja tulvariskien hallinta

Suunnittelualueella sijaitsee useita suojeltavia eldin- ja kasvilajeja kuten viitasammakoita, lepa-
koita ja sudenkorentoja, seka lietetataria ja paunikkoa (kuva 2-8 ja liite 3). Lisdksi alueen vesis-
tot ovat paasaantdisesti maakunnallisesti arvokkaita lintujen pesimaalueita.
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Kuva 2-8. Suunnittelualueen suojeltavat eldinlajit (Porin kaupunki)
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Ramboll - Yyterinniemen osayleiskaavan vesienhallintaselvitys, Hulevesien ja tulvariskien hallinta

VALUMA-ALUEET JA VIRTAUSREITIT

Suunnittelualueelle sijoittuu kaksikymmentd (20) osavaluma-aluetta (VA), seka viisi (5) ulkopuo-
lista valuma-aluetta (UVA). Valuma-alueet on maaritetty paapurkureittien ja -pisteiden mukai-
sesti. Suunnittelualueella sijaitsee olemassa olevaa hulevesiverkostoa, seka tarkeita sailytettavia
avoimia hulevesien virtausreitteja. Suunnittelualueen paavirtausreitit, valuma-alueet, purkupis-
teet ja hulevesiverkoston sijainti on esitetty kuvassa 3-1 seka liitteessa 4.

Suunnittelualueen isona ulkopuolisena valuma-alueena toimii Kokemaenjoen valuma-alue, jonka
koko on noin 27 100 km2. Kokemd&enjoen valuma-aluetta ei ole laajuutensa vuoksi huomioitu
hankkeen suunnittelussa, mutta Kokemdaenjoen virtausolosuhteiden yllapitamiseksi Syken esitta-
mat toimenpiteet ja suositukset on huomioitu osana hulevesiselvitysta.
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Kuva 3-1. Valuma-alueet suunnittelualueella (Ramboll, Scalgo Live 2025)
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Ramboll - Yyterinniemen osayleiskaavan vesienhallintaselvitys, Hulevesien ja tulvariskien hallinta

4. TULVA-ALUEET JA TULVARISKIT

4.1 Hulevesitulvat

Hulevesitulvien arvioidaan olevan kaava-alueella vahaisia. Hulevesien kertymista tarkasteltiin
Scalgo Live -ohjelmalla 50 mm sadetapahtumalla 10 cm korkuisen vesipinnan ylittyessa (kuva 4-
2). 50 mm sadanta vastaa keskimdaraistda kuukauden sademaddraa, joka ajoittuu tarkastelussa
yhteen hetkelliseen sadetapahtumaan. Alueelle ei muodostu laajoja hulevesien kertymisalueita eli
tulva-alueita ko. sateella. Tulva-alue tarkastelu ei huomioi olemassa olevaa hulevesiverkostoa.
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Kuva 4-2. Hulevesien tulva-alueet sinisind alueina 50 mm sateella 10 cm korkuisen vesipinnan ylittyessa (Scalgo
Live, 2025).
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Ramboll - Yyterinniemen osayleiskaavan vesienhallintaselvitys, Hulevesien ja tulvariskien hallinta

4.2 Meri- ja jokivesitulvat

Yyterinniemi sijaitsee matalalla rannikkotasangolla, jossa tulvariskit liittyvat erityisesti merive-
situlviin seka Kokemaenjoen vesistétulviin. Kuvassa 4-1 ja liitteessa 5 on esitetty Syken meri- ja
vesistotulvien laajuus kerran 250 vuodessa tapahtuvalla tulvatilanteella.

Laajojen matalien ranta-alueiden seka dyynialueiden vuoksi, merenpinnan nousu nostaa merive-
den helposti laajoille alueille. Suurimpia merivesi tulvaa aiheuttavia tekijéita ovat:

e Voimakkaat tuulet

e Myrskyjen yhteydessa tapahtuvat &killiset vedenkorkeuden nousut

e Matalat korkeustasot (0-2,5 m), jotka tekevat alueesta rakenteellisesti tulvaherkan.

Merivesitulva-alueet sekda merivesitulvien vedenkorkeus tulee huomioida maankayténsuunnitte-
lussa. Tata tarkastellaan tarkemmin luvussa 7.

Kokemaenjoen vesistétulvat Yyterinniemen kohdalla ovat vahdisemmassa roolissa merivesitulvaan
nahden, mutta suunnittelualueesta osa sijaitsee Kokemdenjoen paauoman purkupisteelld ja suis-
ton alueella. Haasteita jokivesitulvassa on erityisesti silloin, kun merivesi on jo valmiiksi korkealla,
mika heikentda jokiveden purkautumista mereen.

Kokemaenjoen suiston alueella uomat tukkeutuvat helposti, mikali uomien aukipitémiseksi ei
tehda toimenpiteita. Joesta tulevan sedimentin kasautuminen alueelle on jatkuvaa ja lisdéksi jaa-
ja hyydepadot seka ruovikoituminen aiheuttavat uomien tukkeutumista. Kokemaenjoen valuma-
alue on valtava ja vesien saantely tapahtuu joen latvaosissa. Joen purkupisteella tarkeinta on pi-
taa virtausuomat toiminnallisina eli avoimina ja virtauspinta-ala mahdollisimman suurena, jotta
laajat tulvat voidaan minimoida. Virtausuomien aukipitdminen toimi ennallistavina toimena, jotta
joen virtausolosuhteet voidaan sailyttaa alkuperaisella tasolla. Tata tarkastellaan tarkemmin lu-
vussa 7.
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Kuva 4-1. Meri- ja vesistotulva alueet kerran 250 vuodessa tulvatilanteella (Ramboll, Syke 2025)
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HULEVESIEN VIRTAAMAT

Suunnittelualeen hulevesivirtaamia tarkasteltiin valuma-alueittain kerran 10 vuodessa toistuvalla
mitoitussateella. Suurin osa tasta virtaamasta johtuu paavirtausreittien purkupisteelle, mutta osa
virtaamasta johtuu myds pienempia valumareitteja pitkin vastaanottavaan vesisté6n. Kaavaluon-
noksen mukaisen maankaytdén muutosten aiheuttamia muutoksia virtaamassa tarkasteltiin niilla
valuma-alueilla, joilla maankaytté muuttuu. Muutokset olivat koko valuma-alueen kokoon ja vir-
taamaan nahden pienid ja maksimissaan vain +10 %. Yksistdan ilmastonmuutoksen aiheuttama
muutos virtaamassa on tulevaisuudessa keskimaarin n. +20 %.

Alla olevissa taulukoissa on esitetty valuma-alueilla kdytetyt mitoitussateiden intensiteetit (tau-
lukko 5-1) ja mitoitusvirtaamat (taulukko 5-2). Mitoitussateen kesto valittiin valuma-aluekohtai-
sesti kunkin valuma-alueen pisimman virtausreitin mukaan. Mitoitussateen kesto ja sateen toistu-
vuus (1/10a) maarittavat sateen intensiteetin.

Taulukko 5-1 Valuma-alueiden virtaamissa kdytetyt mitoitussateet (toistuvuus 1/10a).

Osavaluma-alue Mitoitussateen kesto (min) | Intensiteetti (I/s)
1 30 97
2 90 52
3 180 29
4 120 45
5 180 29
6 60 60
7 60 60
8 30 97
9 120 45
10 210 26
11 90 52
12 150 37
13 120 45
14 150 37
15 60 60
16 120 45
17 120 45
18 60 60
19 120 45
20 30 97
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Ramboll - Yyterinniemen osayleiskaavan vesienhallintaselvitys, Hulevesien ja tulvariskien hallinta

Taulukko 5-2. Valuma-alueille maaritetyt mitoitusvirtaamat kerran 10 vuodessa toistuvalla sateella.

Valuma-alue Pinta-ala (ha) | Virtaama nykytila (1/s)
VA1l 242 9636
VA2 212 1433
VA3 158 642
VA4 349 2985
VA5 806 2570
VA6 235 2815
VA7 328 3735
VA8 141 2047
VA9 421 1327
VA10 1119 4072
VA1l 412 2141
VA12 1031 4958
VA13 557 2255
VA14 728 2425
VA15 184 1212
VA16 620 2789
VA17 811 2920
VA18 172 827
VA19 338 1216
VA20 265 2056

Valuma-alueiden suuren koon vuoksi my6s kevatylivaluman aiheuttamia virtaamia tarkasteltiin,
mutta virtaamat jaivat pienemmiksi kuin rankkasateen aiheuttamat virtaamat. Kevatylivalumalla
tarkoitetaan kevaan lumensulamisvesista johtuvaa valumavesien tai hulevesien virtaamaa, joka
voi joillakin alueilla olla téarkea hulevesien hallintaa mitoittava tekija.

Kokemdenjoen alueeseen vaikuttava valuma-alue on puolestaan hyvin suuri ja joesta on erillinen
SYKE:n hallinnoima virtausmalli. Joen virtaamaan vaikuttavat lisaksi monet tekijat, kuten valuma-
alueella tapahtuva saantely, jolloin virtaamamaaritykset vaativat paljon taustietoja ja mallinnus-
tyokaluja.
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HULEVESIEN LAATU

Hulevesien laatua arvioitiin StormTac-ohjelman avulla, silld Yyterinniemesta ei ole satamaa lu-
kuun ottamatta mitattu huleveden laatua. StormTac on ruotsalainen laskentaohjelma, jota kayte-
taan mm. kaavaselvityksissa. Ohjelma arvioi hulevesien laatua maankayttdmuotoihin perustuen.
Eri maankayttdmuodoille on laajaa tutkimustietoa veden laadusta ja StormTacissa hulevesien pi-
toisuudet pohjautuvat naihin tutkittuihin keskiarvoihin. Huleveden pitoisuuksissa on paikallisia
eroja, joten tulokset ovat suuntaa antavia karkeita arvioita, mutta niiden avulla voidaan mm. koh-
dentaa huleveden laadunhallintaan niihin kohteisiin, missa hallintaan on eniten tarvetta. Maankay-
toén nykytilannetta tarkasteltiin Corine-maanpeiteaineiston avulla, jolla saatiin kunkin maankaytto-
muodon pinta-alat valuma-alueittain. Tarkasteltaviksi haitta-aineiksi valittiin hulevesissa tyypilli-
sesti esiintyvia aineita, joita esiintyy useilla eri maankayttémuodoilla ja jotka voivat olla haitallisia
vastaanottaville vesistéille.

Hulevesien laatua tarkasteltiin valuma-aluekohtaisina ainepitoisuuksien keskiarvoina. Valuma-alu-
eet ovat suuria ja joillain valuma-alueilla laajojen luonnontilaisten alueiden vedet madaltavat pi-
toisuuksia, mutta alueilla saattaa kuitenkin esiintya yksittdisia pistemaisempia kuormittajia, joiden
vesia valuma-alueen kokonaisvesimaara laimentaa.

StormTacissa on esitettyna Tukholman laanin raja-arvoja hulevesille (taulukko 6-1) ja valuma-
alueiden ainepitoisuuksia verrattiin ndihin raja-arvoihin. Raja-arvoiksi asetettiin pienten vesistdjen
ja merenlahtien ldheisyydessa sijaitsevien alueiden raja-arvot, jotka ovat pienimmat raja-arvot
Tukholman laanin hulevesille esittamista erilaisista raja-arvoista. Tukholman léanin eri raja-arvot
kohteille perustuvat raja-arvoasteikossa siihen, kuinka lahelléd kohde sijaitsee vastaanottavaa ve-
sistéa ja mika vesistd on kyseessd. Yyterinniemen osalta katsottiin, etta maankaytot sijoittuvat
vastaanottavan vesiston valittdmaan laheisyyteen ja purkuvesistdvesisténa ovat herkat merenlah-
det. Mikali raja-arvot ylittyvat, katsotaan hulevesien laadullinen hallinta tarpeelliseksi. Tukholman
1danin raja-arvoja on kaytetty Suomessa 2010-luvulta lahtien hulevesien laadun tarkastelussa.
Suomessa viranomaiset eivat ole toistaiseksi maarittédneet hulevesille raja-arvoja ja siten ulkomai-
set raja-arvot ovat olleet kaytéssa. Ruotsalaiset raja-arvot soveltuvat Suomeen hyvin, silld mai-
den maankaytot, ilmasto ja vastaanottavien vesistdjen ominaisuudet vastaavat hyvin toisiaan.

Erityisesti valuma-alueilla 1, 2, 6 ja 7 huleveden laadun arvioidaan olevan heikkoa, mika tarkoit-
taa, etta hulevesien laadullinen hallinta on suositeltavaa (taulukko 6-1). Raja-arvot ylittyivat hie-
man fosforin osalta ja joidenkin metallien (Pb, Cu, Zn, Cd), kiintoaineen ja dljyjen osalta arvioidut
pitoisuudet olivat jopa kaksin- tai kolminkertaisia raja-arvoon verrattuna. Suurin osa hulevesien
fosforista ja metalleista esiintyy kiintoaineeseen sitoutuneena, joten kiintoaineen hallitsemisella
voidaan vahentdaa myo6s nain aineiden kuormaa. Joillakin valuma-alueilla esiintyi pelkastaan ko-
honneita typpi- ja kiintoainespitoisuuksia, mitka liittyvat usein alueella esiintyviin peltoihin. Kaa-
valuonnoksen (liite 1) mukaisten maankaytén muutosten vuoksi vedenlaatu muuttuu joillakin alu-
eilla hieman huonompaan. Nama muutokset aineiden pitoisuuksissa on esitetty prosenttiosuuksina
taulukossa 6-2.
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Taulukko 6-1. StormTac-ohjelmalla arvioidut kaava-alueen nykytilan hulevesien haitta-aineiden keskimadraiset
pitoisuudet (ug/l) valuma-aluekohtaisesti koko valuma-alueen maankaytté huomioiden. Lihavoidulla esitetyt

arvot ylittdavat Tukholman ladnin antamat harmaalla merkityt raja-arvot hulevesille.

Kiinto- .
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni aine Oljyt | PAH16

VA1 270 1800 15 41 200 0,43 5,20 7,2 100000 | 1000 | 0,49
VA2 240 1600 20 40 200 1,10 8,3 12 110000 | 1600 | 0,88
VA3 160 1500 7,7 17 63 0,37 3,3 51 32000 330 0,42
VA4 160 1300 8,4 20 92 0,36 4,0 5,5 47000 530 0,37
VA5 57 1000 3,6 7,6 24 0,18 1,9 2,2 26000 110 0,08
VA6 260 1600 21 43 220 1,20 9,5 13 120000 | 1700 | 0,95
VA7 190 1600 13 28 140 0,76 5,8 8,2 78000 950 0,60
VA8 100 1400 | 4,7 10 40 0,28 1,8 2,8 28000 160 0,23
VA9 38 600 3,3 6,5 19 0,13 2,3 2,7 22000 98 0,05
VA10 | 73 1400 | 4,6 8,6 32 0,28 2,3 2,8 33000 130 0,11
VA1l 120 2900 | 6,8 11 44 0,51 2,3 1,9 55000 160 0,08
VA12 | 120 1500 8,9 18 83 0,52 | 4,2 5,4 56000 540 0,33
VA13 | 89 2100 | 5,7 9,6 38 0,40 2,4 2,5 45000 140 0,09
VA14 | 87 2100 | 5,7 9,4 37 0,40 2,4 2,4 46000 140 0,08
VA15 | 93 2100 | 5,6 9,4 36 0,39 2,1 2,0 45000 140 0,08
VA16 | 130 3500 | 7,7 12 50 0,62 2,3 1,7 66000 180 0,08
VA17 | 72 1600 5,3 8,6 31 0,32 2,3 2,5 37000 140 0,09
VA18 | 44 1000 | 4,2 6,4 20 0,20 1,9 2,3 26000 100 0,06
VA19 | 65 1700 5,0 8,1 29 0,32 2,3 2,4 38000 120 0,06
VA20 | 46 1100 | 4,3 7,5 25 0,24 2,5 2,8 32000 110 0,06
Raja-

arvo 160 2000 8,0 18,0 75 0,40 10,0 15,0 40000 400 -

Taulukko 6-2. StormTac-ohjelmalla arvioitujen hulevesien haitta-aineiden pitoisuuksien muutokset (%) nykyti-
lasta kaavaluonnoksen mukaiseen tilanteeseen niilla alueilla, joilla maankaytto tulevaisuudessa muuttuu. Ar-

voissa huomioitu = 5 % muutokset.

Kiinto- |
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni aine Oljyt PAH16
VA1l 11 - 40 17 25 133 71 67 30 70 -
VA2 8 6 5 8 10 - 8 8 9 6 9
VA6 - - - - 5 - - - - - -
VA12 8 - - - - - - - - - 6
VA13 9 - - - - - - - - 14 33
VA14 26 5 - 17 16 5 - 8 - 14 88

Hulevesien laatua tarkasteltiin StormTac:lla my6s vuosittaisen kokonaiskuormituksen osalta. Ko-
konaiskuormituksella tarkoitetaan sita kokonaisainemaaraa (kg) joka vuoden aikana huuhtoutuu
valuma-alueelta vesistddn. Iso osa tasta paatyy vesistéon padvirtausreittien kautta, mutta osa
kulkeutuu vesistddn pienempia valuntareitteja pitkin. Kokonaiskuorman maaraan vaikuttavat suu-
resti my6s valuma-alueen koko ja lapaisemattdman pinnan maara, silld nama lisaavat vuosittaista
hulevesien maaraa. Kokonaiskuorma saadaan, kun pitoisuus kerrotaan huleveden maaralla. Vuo-
sittaiset kuormitukset ja naiden muutokset kaavan mukaisessa tilanteessa on esitetty taulukossa
6-3 ja 6-4.
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Taulukko 6-3. StormTac-ohjelmalla arvioidut kaava-alueen nykytilan hulevesien haitta-aineiden keskimadraiset
vuosikuormitukset (kg/a) valuma-aluekohtaisesti.

Kiinto- |
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni aine Oljyt PAH16
VA1 270 1800 15,00 | 42,0 200,0 | 0,44 5,30 7,30 110000 | 1000 0,50
VA2 87 570 7,90 14,0 73,0 0,38 3,00 4,20 39000 560 0,32
VA3 48 440 2,30 4,9 19,0 0,11 0,97 1,50 9600 97 0,13
VA4 110 940 5,90 14,0 65,0 0,25 2,80 3,90 33000 370 0,26
VA5 61 1100 3,90 8,1 25,0 0,20 2,10 2,40 28000 120 0,09
VA6 150 940 12,00 | 26,0 130,0 | 0,69 5,70 7,90 71000 1000 0,57
VA7 120 1100 8,50 18,0 88,0 0,49 3,80 5,30 50000 610 0,39
VA8 23 300 1,00 2,2 8,8 0,06 0,39 0,63 6200 35 0,05
VA9 21 330 1,80 3,6 10,0 0,07 1,20 1,50 12000 53 0,03
VA10 110 2100 7,10 13,0 48,0 0,42 3,60 4,30 51000 200 0,17
VA1l 81 1900 | 4,60 7,2 30,0 0,35 1,60 1,30 38000 110 0,06
VA12 | 210 2500 15,00 | 30,0 140,0 | 0,88 7,00 9,20 95000 910 0,56
VA13 74 1700 | 4,60 7,9 31,0 0,33 2,00 2,00 37000 120 0,08
VA14 | 96 2300 6,30 10,0 41,0 0,44 2,60 2,20 50000 160 0,09
VA15 | 26 590 1,60 2,6 10,0 0,11 0,60 0,57 13000 40 0,02
VA16 140 3700 8,30 12,0 53,0 0,67 2,50 1,80 70000 190 0,08
VA17 | 89 2000 6,50 11,0 38,0 0,39 2,80 3,10 45000 170 11,00
VA18 11 250 1,00 1,6 5,0 0,05 0,48 0,57 6300 26 0,02
VA19 | 32 820 2,50 4,0 14,0 0,16 1,10 1,20 19000 61 0,03
VA20 15 380 1,40 2,5 8,8 0,08 0,84 0,94 11000 37 0,02

Taulukko 6-4. StormTac-ohjelmalla arvioitujen hulevesien haitta-aineiden vuosikuormitusten muutokset (%)
nykytilasta kaavaluonnoksen mukaiseen tilanteeseen niilla alueilla, joilla maankaytto tulevaisuudessa muuttuu.

Arvoissa huomioitu = 5 % muutokset.

Kiinto- |
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni aine Oljyt PAH16
VA1l 7 - 40 10 20 127 62 64 9 60 -
VA2 95 75 65 93 92 89 90 90 87 96 88
VA6 7 5 8 - 8 6 5 5 6 10 5
VA12 10 8 7 10 7 8 9 8 5 10 11
VA13 12 6 9 9 10 6 - 10 - 8 25
VA14 25 9 8 20 22 9 - 32 - 19 89
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HULEVESIEN HALLINTA JA VESISTOTULVIIN

VARAUTUMINEN

7.1

Hulevesien hallinta

Hulevesien hallintaa maaraavat seikat ja suositukset on koostettu valuma-alueittain taulukkoon
7-1 ja 7-2. Hallintatoimenpiteille, kuten hulevesialtaille ei ole annettu yleiskaavaa varten tarkkaa
sijaintia, mutta niille tarvittava tila tulee huomioida asemakaavassa. Yleiskaavassa huomioidaan
sdilytettavat virtausreitit, hulevesien hallinnan kehittamisalueet seka tulva-alueet.

Taulukko 7-1 Valuma-alueilla 1-10 hulevesien hallinnassa huomioitavat ominaisuudet seka hulevesien hallin-
nassa huomioitavat suositukset

rinnebiotooppi,
viitasammakoita

Tulva-
Huleve- Happa- riski
sien mat sul- | (meri-
Valuma- | maaran Hulevesien faatti- vesi/ Hulevesien hallin-
alue kasvu laatu maat vesisto) | Luontoarvot nassa huomioitavaa
Suurin osa Ei tietoa
VAL Kasvaa haitta-ainepitoi- / hyvin Kylls Hulevesien laadunhal-
hieman suuksista ylittaa ie?’lli Y linta suositeltavaa
raja-arvoja P
Suurin osa ; Hulevesien laadunhal-
. . o . Perinne- . L .
VA2 Kasvaa haitta-ainepitoi- | Kohtalai- Kylla biotooppi, Vii- linta ja virtaamien suu-
hieman suuksista ylittaa | nen 1 ren kasvun estaminen
. . tasammakoita )
raja-arvoja suositeltavaa.
Arvokas mai-
Kohtalai- sema-alue, Na- Virtausreiteilla ja pur-
VA3 Kylla tura-aluetta, vii- | kupisteilla huomioitava
nen /
tasammakoita, luontoarvot.
sudenkorentoja
Osa haitta-ai- . Perinne- Virtausreiteilld ja pur-
nepitoisuuksista | Kohtalai- “ biotooppi, vii- s L E
VA4 . Kylla . kupisteilld huomioitava
ylittaa raja-ar- nen tasammakoita,
; . luontoarvot.
voja sudenkorentoja
Arvokas mai-
Kohtalai- sema-alue, Na- Virtausreiteilld ja pur-
VA5 Kylla tura-aluetta, vii- | kupisteilla huomioitava
nen !
tasammakaoita, luontoarvot.
sudenkorentoja
Suurin osa Kohtalai-
Kasvaa haitta-ainepitoi- - Hulevesien laadunhal-
VA6 : . ... | hen/hy- | Kylla . .
hieman suuksista ylittaa S linta suositeltavaa
. . vin pieni
raja-arvoja
Suurin osa .
haitta-ainepitoi- Kohtalai- « Hulevesien laadunhal-
VA7 . ... | hen/hy- | Kylla . -
suuksista ylittaa S linta suositeltavaa
: . vin pieni
raja-arvoja
Hié\gin/ Virtausreiteilld ja pur-
VA8 p . Kylla Viitasammakoita | kupisteilld huomioitava
kohtalai-
luontoarvot.
nen
Arvokas mai- . i
. Virtausreiteilld ja pur-
Kohtalai- - sema-alue, Na- S .
VA9 Kylla kupisteilld huomioitava
nen tura-aluetta, pe-
h B - luontoarvot.
rinnebiotooppi
Arvokas mai-
Kohtalai- sema-alue, Na- Virtausreiteilld ja pur-
VA10 nen Kylla tura-aluetta, pe- | kupisteilld huomioitava

luontoarvot.

20/39




Ramboll - Yyterinniemen osayleiskaavan vesienhallintaselvitys, Hulevesien ja tulvariskien hallinta

Taulukko 7-2 Valuma-alueilla 11-20 hulevesien hallinnassa huomioitavat ominaisuudet seka hulevesien hallin-
nassa huomioitavat suositukset

Tulva-
Huleve- Happa- riski
sien mat sul- | (meri-
Valuma- | maaran Hulevesien faatti- vesi/ Hulevesien hallin-
alue kasvu laatu maat vesistd) | Luontoarvot nassa huomioitavaa
Osa haitta-ai- Arvokas mai- Virtausreiteilld ia pur-
nepitoisuuk- Kohtalai- " sema-alue, Na- S jap
VA1l . s Kylla kupisteilld huomioitava
sista ylittaa nen tura-aluetta, pe- luontoarvot
raja-arvoja rinnebiotooppi )
Osa haitta-ai- Arvokas mai- Virtausreiteilld ia pur-
Kasvaa nepitoisuuk- Kohtalai- " sema-alue, Na- S jap
VA12 . . e Kylla . kupisteilld huomioitava
hieman sista ylittaa nen tura-aluetta, vii- luontoarvot
raja-arvoja tasammakoita '
Kasvaa Kohtalai- Natura-aluetta, Virtausreiteilla ja pur-
VA13 hi nen / hy- | Kylla viitasammakoita, kupisteilld huomioitava
ieman DR - . !
vin pieni perinnebiotooppi luontoarvot.
Huleveden- Hulevesien laadunhal-
aatu ei ole linta maankayton
heikkoa nyky- - Natura-aluetta, muuttuessa ja virtaa-
. Kohtalai- - ; )
Kasvaa tilassa, mutta « viitasammakoita, mien suuren kasvun
VA14 A . nen / hy- | Kylla - . ; S )
hieman heikkenee PR perinnebiotooppi, | estéminen suositelta-
w vin pieni : B P
maankayton sudenkorentoja vaa. Virtausreiteilla ja
muutosten purkupisteilld huomioi-
my6ta tava luontoarvot.
Osa haitta-ai- Virtausreiteilld ja pur-
nepitoisuuk- Kohtalai- . Natura-aluetta, S jap
VA15 - e Ei ) . ) kupisteilld huomioitava
sista ylittaa nen perinnebiotooppi
. - luontoarvot.
raja-arvoja
Kohtalai- Natura-aluetta, Virtausreiteilld ja pur-
VA16 nen Kylla perinnebiotooppi, kupisteilld huomioitava
viitasammakoita luontoarvot.
Suuri / Arvokas mai- . iteill 1
kohtalai- sema-alue, Na- Virtausreiteilla ja pur-
VA17 Kylla T kupisteilld huomioitava
nen / hy- tura-aluetta, vii-
o . luontoarvot.
vin pieni tasammakoita
Pieni / ég\é?:-zslun;a:\-la- Virtausreiteilld ja pur-
VA18 kohtalai- | Kylla o kupisteilla huomioitava
tura-aluetta, vii-
nen . luontoarvot.
tasammakoita
Arvokas mai-
Suuri / sema-alue, Na- Virtausreiteilla ja pur-
VA19 ieni Kylla tura-aluetta, pe- kupisteilld huomioitava
P rinnebiotooppi, luontoarvot.
viitasammakoita
Arvokas mai-
Pieni / sema-alue, Na- Virtausreiteilld ja pur-
VA20 hyvin Kylla tura-aluetta, pe- kupisteilld huomioitava
pieni rinnebiotooppi, luontoarvot.
viitasammakoita

Yleiskaavassa huomioitavia hulevesien hallinnan alueita on esitetty liitteend olevassa asemapiirus-

tuksessa (liite 6). Hulevedet tulee huomioida yleiskaavassa kahdella tavalla:

1) Hulevesien hallinnan kehittémisalueet
Nailla alueilla esiintyy paaasiassa teollisuutta ja heikkoa hulevesien laatua seka jonkin
verran hulevesivirtaamien kasvua. Kehittdmisalueella 1 sijaitsee myds Levonoja, jonka
kiintoaineskuormitus on nykytilanteessa kestamattémassa tilanteessa ja vaatii toimenpi-

teita tilanteen korjaamiseksi.

2) Sailytettavat ojat/uomat. Ndma uomat tulee sailyttaa vetta johtavina ja estaa padotus uo-
missa, jotta valtytaan hulevesitulvilta. Samalla on mahdollisten perkausten tai muiden
kunnostusten suunnitelmissa huomioitava uomiin, niiden ymparistédn ja purkupisteisiin
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liittyvat luontoarvot. Perkaukset voivat aiheuttaa uoman eroosiota ja virtausnopeuden
kasvua, mika lisda kiintoaineskuormaa uomassa ja sen purkupisteessa ja voi aiheuttaa eli-
oiden elinolosuhteiden heikentymista. Lisdksi uomaa ympardivaa puustoa voidaan joutua
kaatamaan. Uomakunnostuksilla voidaan myds lisata luonnon monimuotoisuutta ja estaa
eroosiota, mikali uomia luonnonmukaistetaan perkausten sijaan.

Liitteessa 6 on esitetty myds tyOpajassa nousseiden mahdollisten kosteikkoalueiden viitteelliset
sijainnit, jotka voidaan huomioida jatkosuunnittelussa. Tarkempien tilavarausten esittaminen
yleiskaavassa vaatisi ensin jatkosuunnittelua.

Liséksi hulevesien hallinnassa on huomioitava tai kehitettava seuraavaa:

e Endjarven alueen tulvien hallintaa on selvitettava ja suunniteltava erillisend tyona.

e Valuma-alue 1 tulisi liittéa Porin veden toiminta-alueeseen.

e Valuma-alueiden paavirtausreitteja tulisi tarkastella valuma-aluekohtaisesti jatkosuunnit-
telussa seka tarkastella luontovaikutukset ja suunnitella toimenpiteet uomakohtaisesti.

e Tydmaavedet ovat erityisen kuormittavia ja niiden hallintaan tulee kiinnittéa huomiota
alueen rakentamisen yhteydessa seka antaa ensimmaiset maaraykset asemakaavoituk-
sessa.

e Hulevesirakenteiden ja uomien jatkosuunnittelussa tulee huomioida korkea pohjaveden
pinta, joka voi vaikuttaa mm. rakenteiden syvyyksiin tai pohjavesikuormitukseen.

e Hulevesirakenteiden ja uomien jatkosuunnittelussa tulee huomioida ja tutkia potentiaalis-
ten HASU-maiden hapettuminen ja siita seuraavat vedenlaatuvaikutukset. HASU-alueilla
tulee valttaa kuivattavia toimenpiteita, tehda kaivuumassojen valivarastointi ja loppusi-
joittaminen luvallisiin paikkoihin ja huomioida maanalaisten rakenteiden korroosioriski.

7.2 Vesistotulviin varautuminen

Vesistotulviin varautuminen huomioidaan tulvakartassa esitettyjen alueiden osalta. Tulva-alueille
rakentamista tulee valttad, ellei maankayttd ole sellaista (esim. puisto), joka voi toimia myo6s
tulva-alueena. Tulva-alueita voidaan hyédyntaa myds mm. ruoppausmassojen lajitysalueena,
mutta happamien sulfaattimaiden lajitykseen tulee aina olla erikseen osoitettu luvanmukainen
alue.

Mikali tulva-alueelle rakennetaan, on tarkeinta huomioida alin suositeltava rakentamiskorkeus.
Yyterinniemen osayleiskaavan alueella rakentamiskorkeuksiin vaikuttavat paaasiassa meriveden
tulvakorkeudet. Varsinais-Suomen ELY-keskus on tarkastellut vuonna 2025 rakentamiskorkeutta
ja lausunut, etta alin rakentamiskorkeus on N2000+2,00 m, johon pitaa lisata paikkakohtainen
aaltoiluvara (vahintdan 0,30 m). ELY:n mukaan paikkakohtaiset aaltoiluvarat tulee tarkastella tar-
kemmin tulevissa asemakaavoissa tai rakennuslupavaiheessa. Ilmatieteenlaitos on antanut lau-
sunnon (18.3.2026) aaltoiluvarasta ja esittanyt kartalla aaltoiluriskipaikat (Liite 7). Liséksi ilmas-
tomuutoksen myo6ta alimmat suositeltavat rakentamiskorkeudet saattavat muuttua ja tarvittaessa
ne tulee tarkastella uudelleen.

Porin kaupungin rakennusjarjestyksessa puolestaan esitetaan, ettd “"Rakennusten etaisyyden kes-
kiveden korkeuden mukaisesta rantaviivasta tulee olla vahintaan 30 metrid, alimman rakentamis-
korkeuden meren rantaan ulottuvilla ranta-alueilla vahintdan 2,1 metria (N2000) keskivedenkor-

keutta ylempdna ja lisaksi on huomioitava aaltoiluvara.
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Pitkien, matalien lahtien pohjukoissa on lisattava veden kallistumasta aiheutuva lisa aaltoiluvaran
lisaksi, jolloin rakentamiskorkeudessa huomioidaan molemmista aiheutuva lisa. Jos tarkempia las-
kelmia kallistumasta ei tehda, lisdyksena voidaan kayttdaa arvoa 30 cm. Ilmatieteenlaitos on anta-
nut lausunnon (18.3.2026) kallistuman huomioimisesta (Liite 7).

Kaavamaarayksiin ei mielelldan tulisi kuitenkaan sisallyttéa numeerisia arvoja, vaan viitata raken-
nusjarjestyksessa maarattyihin vahimmaisrakentamiskorkeuksiin. Kaavoituksen kannalta kes-
keista on varmistaa:
e etta rakennukset perustetaan riittavan korkealle,
e ettd tulvassa kastuvat ja vaurioituvat rakenteet eivat altistu vedelle,
e etta asukkaiden omavarautuminen huomioidaan, koska tulvan aiheuttama saarroksissa
olo voi kestdd muutamista tunneista muutamiin paiviin.

Kokemaenjoen suiston alueella kulkee virtausreitteja, joista vesi purkautuu Kokemaenjoesta me-
reen. Virtausuomien aukipitdminen on oleellista vesistotulvien vahentamisessa seka suiston alu-
eella etta ylavirrassa Porin keskustan alueella. Joesta kulkeutuvan sedimentin kertyminen mata-
loittaa ja ruovikoittaa uomia, mika pienentda niiden virtauspoikkialaa. Uomien toimivuuden var-
mistamiseksi on tarpeen ajoittain poistaa kasvillisuutta niittamalla tai pintaruoppaamalla seka tar-
vittaessa tehda laajempia ruoppaustoimenpiteitda. Kokemdaenjoen valuma-alue on valtava ja ve-
sien saantely tapahtuu joen latvaosissa Porin ulkopuolella. Suomen ymparistokeskus hallinnoi Ko-
kemaenjoen virtausmallia ja on mallintanut erilaisia skenaarioita mm. hyydepatojen muodostu-
essa suiston alueelle. Hyyde- ja jaanlahtépatojen aikaan, voi uomien virtausala muuttua merkitta-
vasti ja siten rinnakkaisten uomien aukipitéminen on oleellista, jota virtausreitit sailyvat, mikali
esim. yksi reiteista tukkeutuu. Virtauspinta-ala suiston alueella ei saa pienentya, vaan se tulee pi-
tda mahdollisimman suurena. Virtausuomien aukipitdminen toimii ennallistavina toimena, jotta
joen virtausolosuhteet voidaan sailyttda alkuperaisellad tasolla. Ohjeellisten ja auki pidettavien vir-
tausuomien viitteelliset sijainnit on esitetty liitteessa 6.

Kuvassa 7-1 ja liitteessd 6 on Suomen ymparistokeskuksen (2009) esittamat ja mallintamat Ko-
kemaen joen virtausuomat Porin alueella. Néama uomat tulisi pitda avoimina, jotta jokivesitulvia
voidaan ehkaista. Lisdksi Syken mukaan Porin kaupungin tulvasuojelun kannalta olisi erittain tar-
keaa sailyttda ns. luotojen alue Luotsinmdenhaaran ja Raumanjuovan valissa tulvien leviamisalu-
eena. Kuvassa 7-1 on myds esitettyna keskustan pohjoispuolelle mahdollisesti sijoitettava uusi
oikaisu-uoma, joka Syken mallinnuksen perusteella vahentdisi Kokomaenjoen aiheuttamaa tulva-
vaaraa Porissa, mikali oikaisu-uoma rakennetaan riittdvan suureksi. Syken mukaan pienella oi-
kaisu-uomalla ei saada kovin suurta hyotya aikaiseksi. Oikaisu-uoma on osoitettu purkautuvaksi
Yyterinniemen osayleiskaava-alueeseen kuuluvaan jokisuistoon. Purkausreitti tulisi osoittaa yleis-
kaavassa. Oikaisu-uoman reitista osa on asemakaavoitettu.
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Kuva 7-2. Kokemaenjoen ohjeelliset auki pidettdvat virtausuomat (siniselld) seké mahdollinen oikaisu-uoma
(vihredlld). Kuva raporista: Huokuna M. ja Aaltonen J. 2009. Selvitys suunnitteluvaihtoehtojen vaikutuksista jaa-
ja hyydepatojen aiheuttamiin vedenkorkeuksiin Kokemadenjoen alaosalla. SYKE/AO/VES 31.12.2009

Varsinais-Suomen ELY-keskus on antanut vuonna 2015 lausunnon alimmista suositeltavista ra-
kentamiskorkeuksista Kokemdenjoen alueella: “Lahelld Kahaluodon pumppaamoa alin suositeltava
rakentamiskorkeus on N2000+2,60. Luotsinmaella alin suositeltava rakentamiskorkeus on
N2000+3,00. Valiarvot voidaan maarittaa suoraviivaisesti naiden korkeuksien valilla. Toisella puo-
lella jokea kaytetaan vastaavia korkeuksia”. Alueet on tarkemmin esitetty kuvassa 7-2. Vain pieni
osa tasta alueesta kohdentuu Yyterinniemen osayleiskaava-alueelle ja siten selvitystyéryhman
kanssa on todettu, ettd osayleiskaavassa huomioidaan erityisesti merivesitulvien maaraama alin
rakentamiskorkeus.
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Kuva 7-2. Varsinais-Suomen ELY-keskuksen lausuma alin suositeltava rakentamiskorkeus (N2000), 2015.

Tulvavaara-alueilla asuminen edellyttaa varautumista. Kokemaenjoen tulvariskien hallintasuunni-
telmassa on esitetty, etta tulvavaara-alueiden asukkaiden tietoisuutta varautumisesta tulee lisata.
Myos esim. osayleiskaavassa tai rakennusjarjestyksessa voidaan esittda varautumista koskevia
huomioita tai maarayksia erityisesti tulvavaara-alueille osoitetuilla merkinnélla.

7.3 Teollisuusalueet

Yyterinniemen kaavaluonnoksen teollisuusalueet kuuluvat hulevesien hallinnan kehittdmisalueisiin
(liite 6). Nailla valuma-alueilla (VA1, VA2, V6 ja VA7) hulevesien laatu on teollisuuden takia jo ny-
kytilassa heikkoa (ks. taulukko 7-2). Lisaksi teollisuusalueet sijoittuvat ranta-aluille, jossa on

huomioitava merivesitulvariskit.

Teollisuusalueet ovat merkittavimpia hulevesien laatua heikentdvia maankayttémuotoja. Veden
laatua heikentavat mm. raskas ja/tai tihea liikkenne, paallystaminen, varastointi seka erilaiset ke-
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mikaali ja ainepdastot. Teollisuusalueiden hulevesien laatua suositellaan hallittavaksi kiinteist6-
kohtaisilla hallintarakenteilla, silla kukin teollisuudenala muodostaa erilaatuisia vesia, eika aluetta
ymparoivilla puhtailla hulevesilla kannata kuormittaa hulevesien hallintarakenteita. Talléin hallin-
tarakenteiden mitoitus on mydés maltillinen, kun keskitettyjen suurten rakenteiden sijaan kayte-
tédan kiinteistbkohtaisia ja kohdennettuja hulevesien hallintarakenteita. Vaikka teollisuusalueet si-
jaitsevat ranta-alueilla ja hulevedet voidaan johtaa suoraan mereen, on hulevesitulvien ehkaise-
minen myos tarkeadd, jotta mahdolliset tulvat eivat aiheuta esimerkiksi vaaratilanteita ja kemikaa-
lien huuhtoutumista. Viimeistddan asemakaavavaiheessa on tarkeda asettaa kaavamdarayksia te-
ollisuusalueiden hulevesien kiinteistokohtaiselle laadunhallinnalla esim. niin, etta rakennuslupavai-
heessa tai alueen yleissuunnitelmassa on esitettava kiinteistdkohtainen hulevesien maaran ja laa-
dun hallinnan suunnitelma ja hulevesien hallinnalle on varattava tilaa alueelta.

Merivesitulvat voivat aiheuttaa teollisuusalueilla useanlaisia haittoja ja vaaroja, kuten kiinteistdjen
kastuminen, kemikaalien huuhtoutuminen seka henkilévahingot. Merivesitulviin tulee varautua
alueilla alin rakentamiskorkeus huomioiden seka sijoittamalla teollisuusrakennusten kriittisimmat
osat (esim. sahkdkeskukset, varastot, kemikaalit) korkeammalle tai rakentamalla naiden suojara-
kenteet vedenpitaviksi. Kullakin teollisuusalueella tulee olla myds varautumissuunnitelma tulvien
varalle. Merivesitulva-aluetarkastelu ja alin suositeltava rakentamiskorkeus tulee paivittaa aika
ajoin mm. muuttuvien ilmastoennusteiden vuoksi. Viimeistadn asemakaavassa on suositeltavaa
antaa maarayksia teollisuusalueille merivesitulvien huomisesta.
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8. UPM10 LOMA-ASUTUSALUE

Yyterin hiekkasantojen eteldosaan on laadittu ranta-asemakaavan muutosta Yyteri RN:O 1:827
(UPM-lomakyld) R-58. Asemakaavassa (ehdotus 17.1.2019) alueelle ehdotetaan rakennettavaksi
loma-asutusta seka pieni lampi/allas. Taman selvityksen yhteydessa tarkasteltiin karkeasti lam-
men toteutuskelpoisuutta seka lammen valuma-aluetta. Lammen sijainti on esitetty kuvassa 8-2.
Kaava-alue sijaitsee valuma-alueella 5 (ks. kuva 3-1) paavirtausreitin varrella virtausreitin latva-
osassa. Altaan syvyydestd ja edelleen sen tilavuudesta ei ole tietoa. My0s altaan pinta-alaa on
tarkasteltu vain kaavakartan kuvan perusteella ilman tarkempia paikkatietoja tai koordinaatteja.
Altaan eteldosa sijoittuu valuma-alueen 5 paavirtausreitin varteen.

Mikali altaan on tarkoitus toimia virkistyskaytdssa, on kaavassa altaan pinta-ala suuri valuma-alu-
eeseensa nahden. Altaan ympadrille sijoittuva valuma-alue on 19 ha (kuva 8-2), mista suurin osa
on viheraluetta seka sadevesia hyvin imeyttavaa hiekkaista maaperaa. Loma-asutuksen puhtaat
hulevedet voidaan johtaa altaaseen, mikd hieman lisda altaan vesimadraa, mutta ei riittdvasti. Mi-
kadli altaaseen johdetaan vain valumavesia, on matalaankin altaaseen vaikea jarjestaa pysyvaa
vesipintaa ja riittdvaa vedenvaihtuvuutta. Hulevesialtaat ovat tyypillisesti pinta-alaltaan n. 1-5 %
valuma-alueensa pinta-alasta (pois lukien suuriin tulviin varautuminen) ja voivat sateisuuden mu-
kaan olla valilla myds kuivia. Pinta-alaan vaikuttaa my0&s altaan syvyys, josta ei tdssa kohteessa
ollut tietoa.

Altaan purkupiste sijoittuu altaan etelédosaan, johon yhtyy pohjoisesta tuleva valumavesien paa-
virtausreitti, jonka valuma-alue on 53 ha. Tdman virtausreitin yhdistémista altaaseen suositellaan,
jotta altaan vesimdaraa voidaan lisata. Altaan pinta-alaa ja/tai tilavuutta suositellaan kuitenkin
pienennettavaksi, vaikka myds viereisen paavirtausreitin valumavedet johdettaisiin altaaseen.
Suurin osa valuma-alueesta on viheraluetta ja maapera hyvin imeyttavaa hiekkaa, jolloin virtaus-
reitille johtuva valumavesien maara jaa pieneksi. Lisaksi altaan ala on koko yldpuolinen valuma-
alue huomioiden liian suuria altaan virkistyskayttéa ja vedenvaihtuvuutta ajatellen. Mikali allas
osoitetaan vain hulevesien ja/tai tulvien hallintaan ja allas saa kuivua valilla, eika veden vaihtu-
vuudella ole valia, voidaan allas mahdollisesti toteuttaa mittakaavassaan, mutta tarkempi mitoi-
tuslaskelma tulisi tehda.

Mikali allas halutaan toteuttaa kaavaehdotuksen mukaisesti, suositellaan vedenvaihtuvuuden ta-
kaamiseksi vesien pumppaamista altaaseen tai pohjavesien hyédyntamista. Yyterinniemessa poh-
javesi on lahella maanpintaa ja pohjavedet voivat joka tapauksessa vaikuttaa altaaseen. Toisaalta
laissa on annettu pohjaveden pilaamiskielto, vaikka kyseessa ei olisi luokiteltu pohjavesialue. Mi-
kali altaaseen kertyy haitta-aineita ja altaan pohjasta paasee vesia melko suoraan pohjaveteen,
on pohjaveden pilaantuminen todennakdista. Pohjavedenpinnan korkeus altaan alueella tulisi
joka tapauksessa selvittaa. Se voi vaikuttaa mm. altaan syvyyteen. Viimeistaan altaan yleissuun-
nitelmavaiheessa tulee tarkastella altaan virtaamat ja vedenvaihtuvuus tata selvitysta tarkemmin.
Tama tarkastelu on hyvin karkea, eikd huomioi esimerkiksi altaan syvyytta ja tilavuutta tai kayt-
tétarkoitusta eika altaan tarkkaan sijaintia, jotka tulee huomioida seuraavassa suunnitteluvai-
heessa.

FCG on laatinut Natura-arvioinnin vuonna 2022 UPM:n ranta-asemakaavahankkeeseen. Natura-
alueeseen rajautuu hotellirakennusten korttelialue (KL-19) ja matkailua palvelevien rakennusten
korttelialue (RM-1). Arvioinnissa hulevesien paastéjen riski on arvioitu vahaiseksi luontotyypin re-
hevditymisen ndakdkulmasta ja arvioinnissa mainitaan: "Kaava-alueelta muodostuvat hulevedet
eivat suoraan ohjaudu mereen, vaan hulevesia kasitellaan kaava-alueella suojelualueen ulkopuo-
lella. Hulevesista aiheutuu kiintoaine- ja ravinnekuormitusta seka epapuhtauksien kulkeutumista
purkuvesistoon. Vaikutukset ovat suurimmillaan rakentamisaikana. Kaavakarttaan on osoitettu
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alueet, johon hulevedet imeytetaan (kuva 8-1). Kokonaisuudessaan luontotyyppiin kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan olevan vahaiset ja merkittdvyys on vahainen.”

Natura-arvioinnissa todetaan, etta kaava-alueella on vain yksi dyynien kostea painanne. Porin Yy-
terin UPM:n lomakyldn asemakaava-alueen ja dyynien kasvillisuusselvityksessa todetaan: “Dyy-
nien kosteat painanteet ovat nykyisellaan katoamassa Yyterin sannoilta. Valtaosa niistd on metsit-
tynyt ja kuivunut, eikd uusia vaikuta olevan syntymassa ainakaan lyhyella aikavalilla. Kavelysilto-
jen rakentaminen kaava-alueella ei esta dyynien kosteiden painanteiden syntya. Virkistyskaytto
voi heikentdd luontotyypin kasvillisuutta, mutta kosteana ymparisténa ne eivat houkuta liikku-
maan luontotyypilla. Kaavan toteutuminen tuottaa vahaisen kielteisen vaikutuksen luontotyypille.”

Kuva 8-1. UPM:n lomakyldn ranta-asemakaava ja ranta-asemakaavan muutos, ehdotus 17.1.2019. (Porin kau-
punki). Sininen rengas osoittaa hulevesien imeytysalueen, joka merkitdan kaavaan: hule-1, alueen osa, jolla hu-
levedet imeytetaan.
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Kuva 8-2. Vasemmalla altaaseen valumavesia purkava valuma-alue (vihrealld) on kooltaan 19 ha. Oikealla al-
taan purkupisteelle sijoittuva valuma-alue (vihredlld) on kooltaan 53 ha. (Scalgo Live, 2025)
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TYOPAJAN TULOKSET

Hulevesiselvityksen osana jarjestettiin Porin kaupungille ty6paja, jonka tavoitteena oli kerata eri
toimialojen nakemyksia ja kokemuksia kaavassa huomioitavista asioista mm. kaavamerkinndin ja
-maarayksin. Tybpaja toteutettiin 9.12.2025 ja siihen osallistui yhteensa 12 henkilda. Osallistujat
olivat kaavoituksesta, ymparistétoimialalta, kunnossapidosta, rakennusvalvonnasta seka tekni-
selta toimialalta ja Porin Vedelta. Tydpajassa esiteltiin hulevesiselvityksen tarkoitus ja tydstettiin
kaavassa huomioitavia asioita (esim. tulvat, luontoarvot) kahdessa ryhmatydssa. Ryhmatodiden
teemoina olivat vesistotulvat (teema 1) seka virtausreitit ja hulevesien hallinta (teema 2).

Hulevesien hallinnan kannalta kaavaan merkittaviksi oleellisiksi teemoiksi tunnistettiin seuraavia:

¢ Hulevesien hallinnan kehittamisalueet uusille rakentuville teollisuustonteille
e Sadilytettavien uomien/ojien osoittaminen kaavaan sailytettaviksi avoinna

e Tulvariskien huomiointi meri- ja jokivesitulvien osalta

e Riittavien rakentamiskorkeuksien osoittaminen kaavassa

e Rakentamisen aikainen hulevesien hallinnan tarkeys

Kunnossapidollisia haasteita ja tarvetta kunnostukselle tai tarkemmalle hulevesien hallinnalle tun-
nistettiin seuraavissa kohteissa:

e Endjarven pinta kevaisin todella korkealla, uoma tukossa - kunnostuksen tarve

e Levonlammen purkureitti tukkeutuu hiekasta useita kertoja vuodessa - kunnostuksen tai
vaihtoehtoisen vesienjohtamisen suunnittelun tarve

e Mouskerinoja kasvittunut umpeen - kunnostuksen tarve

e Valuma-alue 1 tulisi liittda Porin veden toiminta-alueeseen

e Valuma-alueiden paavirtausreitteja tulisi tarkastella valuma-aluekohtaisesti jatkosuunnit-
telussa seka tarkastella luontovaikutukset ja suunnitella toimenpiteet ja uomakohtaisesti.

Liséksi tyopajassa nahtiin tarkeana huomioitavana, etta viimeistaan asemakaavavaiheessa on tar-
kennettava erikseen hulevesien viivytystilavuuksia ja tilavarauksia, seka otettava vahvasti kantaa

rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan.

TyOpajan tuloksia on hyddynnetty tédman selvityksen kaavamaarayksissa ja hulevesien hallinnan
suosituksissa.
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10.

KAAVAMAARAYKSET

Alla on esitetty suosituksia yleiskaavaan asetettavista hulevesia ja vesistétulvavesia koskevista
kaavamaarayksistd. Asemakaavassa hulevesista voidaan antaa tarkempia maarayksia, mutta
yleiskaavassa voidaan jo ohjeistaa, mitéd asemakaavavaiheessa tulee selvittaa ja tarkentaa hule-
vesien huomioimisen osalta.

Suositeltavat yleiset mdaraykset:

Tulvavaara-alueilla huomioidaan rakentamiskorkeus rakennusjarjestyksessa maarattyjen
vahimmaisrakentamiskorkeuksien mukaan

Kaavakarttaan merkityt valuma-aluekohtaiset hulevesien merkittavat purku-uomat tulee
huomioida asemakaavavaiheessa. Paadvirtausreitit tulee pitda avoimina ja huomioida vir-
tausreiteilla esiintyvat luontoarvot.

Teollisuusalueilla/hulevesien hallinnan kehittimisalueilla tulee huomioida hulevesien laa-
dullinen hallinta kiinteistokohtaisesti.

Teollisuusalueilla tulee huomioida merivesitulva-alueet ja toteuttaa rakentaminen rakenta-
miskorkeus ja tulva-alueet huomioiden tai rakenteiden suojaus niin, ettei tulva paase ai-
heuttamaan kemikaalipaastéja tai vaaratilanteita.

Kokemaenjoen suiston alueella paduoma sekd ohjeelliset virtausuomat on pidettavat avoi-
mina.

Asemakaavassa tulee avata tarkemmin hulevesien hallintaa

Asemakaavassa tulee huomioida teollisuusalueiden seka asutus- ja loma-asutusalueiden
tyémaavesien hallinta.

Asemakaavassa tulee huomioida happamat sulfaattimaat ja antaa maarayksia happamiin
sulfaattimaihin liittyen, mikali alueelle esitetdan kaavassa rakentamista, kuivatusta tai
maankaivamista ja -muokkausta.

Kaavaan suositellaan huomioitavaksi merkinndin:

Merkittavat hulevesien purku-uomat

Kokemadenjoen ohjeelliset virtausuomat

Kokemadenjoen mahdollinen oikaisu-uoma

Merivesitulva-alueiden rajat

Teollisuusalueet, merentdayttdalueet ja Levonoja merkitdan hulevesien hallinnannan kehit-
témisalueena

Kosteikkoalue, jonne on olemassa asemakaavaa, merkitaan hulevesien hallinnan kehitta-
misalueeksi

Mahdollisten laskeutusaltaiden viitteelliset sijainnit (viitteellinen sijainti liitteessa 6)
Endjarven purkuojan kunnostaminen esitetdaan kaavamerkinnalla

Ruoppausmassojen |djitysalueet voivat kaavamerkinndéin sijaita osittain tulva-alueella
Sahan alueelle johtavaa rautatiepenkeretta voidaan kehittaa pelastustiemdisemmaksi, ja
tama voidaan mahdollisesti huomioida jo kaavassa.
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11.

YHTEENVETO

Selvityksessa tehtiin hulevesien hallinnan tarkastelu ja hulevesiselvitys Yyterinniemen osayleis-
kaava-alueelle. Selvityksessa huomioitiin myds vesistétulvariskit, joita Yyterinniemen alueella
esiintyy runsaasti meri- ja jokivesitulvien takia. Tyd toimii maankaytdén suunnittelun tukena luon-
nosvaiheessa olevalle Yyterinniemen osayleiskaavalle.

Selvityksessa hulevesien padvirtausreitit esitettiin valuma-aluekohtaisesti. Naille reiteille sijoittuu
useilla valua-alueilla mm. tarkeita luontoarvoja ja samaan aikaan virtausreitit toimivat tarkeina
auki pidettavina hulevesien purku-uomina. Uomien sijainti tulee huomioida yleiskaavassa, jotta
niiden toiminta hulevesien virtausreitteina voidaan jatkossakin taata. Tarkempi uomakohtainen
tarkastelu tulee tehda erikseen, jossa huomioidaan mm. kunkin uoman luontoarvot ja kunnostus-
tarpeet.

Huleveden laadun hallinnassa korostuvat teollisuusalueet, joita esitetddn kaavaan hulevesien hal-
linnan kehittamisalueiksi. Nailla alueilla huleveden laatu on jo nykytilassa heikkoa ja alueiden laa-
jentuessa huleveden laatu heikkenee entisestdan. Teollisuusalueilla on tarked huomioida myés ve-
sistotulvat, jotta valtytaan vaaratilanteilta ja kemikaalipaastoilta.

Tulvien hallinnassa korostuu rakentamiskorkeuden tarkeys seka tulva-alueiden huomioiminen.
Hulevesitulvien riski on alueella pieni, mutta merivesi- ja jokivesitulvat ulottuvat laajoille alueille.
Rakentamiskorkeutta tulee tulevaisuudessakin paivittda mm. ilmastonmuutosennusteiden myéta.

Yleisilla kaavamaarayksilla ja kaavamerkinndilla vaikutetaan hulevesien ja vesistétulvien hallin-
taan jo yleiskaavavaiheessa. Tassa tydssa on annettu suosituksia yleiskaavassa esitettaville maa-
rayksille ja merkinnoille. Asemakaavavaiheessa voidaan antaa tarkempia kohdekohtaisia maa-
rayksia.
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YYTERINNIEMEN OSAYLEISKAAVA, OIKEUSVAIKUTTEINEN

LUONNOS

YLEISKAAVAMERKINNAT- JA MAARAYKSET

Asuntoalue.

Uusi tai olennaisesti muuttuva asuntoalue.

Kerrostalovaltainen asuntoalue.

Pientalovaltainen asuntoalue.

>

AP-2 Pientalo- ja loma-asuntoalue,
jota yleiskaavan tavoitetilanteeseen mennessa
ei asemakaavoiteta.

AP Uusi tai olennaisesti muuttuva pientalovaltainen asuntoalue.

AT Alue varataan kyl&asutukselle seka sen tarvitsemille,
ymparistoonsé sopiville palvelu- ja tyétiloille. Uudisrakennukset on
sovitettava maisemaan ja kylékuvaan. Alueen tarkempaa
suunnittelua voidaan toteuttaa oikeusvaikutteisella kylékaavalla tai
vastaavalla oikeusvaikutuksettomalla suunnitelmalla.

AM/s Maatilojen talouskeskusten alue. Alueen ymparistd sailytetaan.
Alueella olevien valtakunnallisten ja maakunnallisten
kulttuuriympéristdjen arvot on otettava erityisesti huomioon alueen
suunnittelussa ja rakentamisessa.

Palvelujen ja hallinnon alue.

Moninaiskéayttoalue.

Alueen teollisen toiminnan loppuessa tulevaa kayttoa tutkitaan
entisen ohella palvelua, hallintoa, asumista ja virkistysta varten.
Aluetta koskevia suunnitelmia ja paatoksia tehtaessa on otettava
huomioon alueen kayton soveltuminen rantamaisemaan,
teollisuudesta vapautuvien tilojen kaytto ja alueen
ymparistéhygieniset olosuhteet.

Uusi tai olennaisesti muuttuva palvelujen ja hallinnon alue.

g
<

Julkisten palvelujen ja hallinnon alue.

—
o

TyGpaikka-alue.

Uusi tai olennaisesti muuttuva tydpaikka-alue.

Teollisuus- ja varastoalue.

Teollisuusalue, jolla ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityistia
vaatimuksia.

P
I
TP

=1

kem Teollisuus- ja varastoalue, jolla on/jolle saa sijoittaa merkittévan,
vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen.

TEN/kem Teollisuus-, varasto ja energiahuollon alue, jolla on/jolle saa
sijoittaa merkittavén, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai
varastoivan laitoksen. Ennen alueella tehtdvaa vesirakennustyota
tulee olla yhteydessé Museovirastoon, jotta vedenalaisen
arkeologisen inventoinnin tarve voidaan arvioida.

H

Virkistysalue.

N
N

Vybhyke, jolla sovitetaan yhteen virkistyskayttd ja luonnonsuojelu.

Lahivirkistysalue.

Urheilu- ja virkistyspalvelujen alue.

==

Retkeily- ja ulkoilualue.

VG-1 Golfkenttéalue.
Alueelle saa rakentaa kayttotarkoituksen mukaisia rakenteita ja
laitteita seka tehda kenttdsuunnitelman vaatimia maansiirto- ja
istutustoitd. Alueen kéytdssé tulee kuitenkin ottaa huomioon
arvokas maisemakokonaisuus.

VRIS Retkeily- ja ulkoilualue, jolla ympéristd sailytetaan.

Loma-asuntoalue.

Matkailupalvelujen alue.

LV-1 Venevalkama-alue tai pienvenesatama.
R Rautatielikenteen alue.
L Satama-alue.

Erityisalue.

m

m

Yhdyskuntateknisen huollon alue.

EN

!

Aurinkoenergian tuotantoalue.
Alueelle saa sijoittaa aurinkopaneeleita ja -keréimia seké naiden
edellyttamén sahkbaseman.

Ampumarata alue.

EH Hautausmaa-alue.

EV Suojaviheralue.

SL Luonnonsuojelualue.

M-2 Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

Alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyvé seka
haja-asutusluonteinen rakentaminen. Rakentamisen on
sijainniltaan liityttdvéa olemassa oleviin tilakeskuksiin siten, etta
ranta-alueet ja pellot séilyvat vapaina rakentamiselta. Peltoalueille
ei saa sijoittaa uusia teita, ulkoilureitteja tai rakenteita niin ,etté
vaikeutetaan maatalouden harjoittamista. Uuden rakennuspaikan
vahimmaéiskoko on 5 000 mZ.

MA-1 Maisemallisesti arvokas peltoalue.
Alue varataan maatalouden harjoittamiseen ja se on tavoitteena
sdilyttaa padosin avoimena maisematilana. Uudisrakentaminen
tulee sijoittaa olemassa olevien talouskeskusten yhteyteen tai
metsan reunaan. Peltoalueelle ei saa sijoittaa uusia teitd,
ulkoilureitteja tai rakenteita niin, etta vaikeutetaan maatalouden
harjoittamista. Uuden rakennuspaikan vahimmaiskoko on 2 ha.

MU-1 Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisté ulkoilun
ohjaamistarvetta.
Alueella sallitaan vain maa- ja metsatalouteen liittyva
rakentaminen seka olemassa oleviin rakennuspaikkoihin liittyva
pienimuotoinen tédydennysrakentaminen. Metsien kéasittelyssé tulee
kiinnittaa erityista huomiota ulkoilupolkujen ja -reittien
kayttdmahdollisuuteen. Uuden rakennuspaikan vahimmaiskoko on

2 ha.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia
ymparistoarvoja.

Vesialue.
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Valtatie/kantatie.

Uusi valtatie / kantatie.

Seututie/paékatu.

Uusi seututie/paékatu.

Yhdystie/kokoojakatu.

Uusi yhdystie/kokoojakatu.

Merkittévasti parannettava tieosuus.

Ohjeellinen/ vaihtoehtoinen tielinjaus kokoojakatu.

Maakuntakaavan mukainen ohjeellinen uusi eritasoristeys.

Varaus ajoneuvoliikenteen eritasoratkaisulle.

Varaus kevytliikenteen eritasoratkaisulle.

Péaérata.

Raideliikenteen ja ajoneuvoliikenteen eritasoristeys.

Yhdysrata/sivurata/kaupunkirata.

Ulkoilureitti.
Ulkoilureitin yhteystarve.

Meluntorjuntatarve.

Kevyen liikenteen reitti.

Uusi kevyen liikenteen reitti.

Laivavayla.

Venevayla.

Véylan syvyys.

Ohjeellinen virtausuoma.

Séhkélinja 100-400 kV.

Ohjeellinen 400 kV sahkdlinjan sijoitusvaihtoehto, jonka
toteuttaminen edellyttad ymparistovaikutusten arviointimenettelya
parhaan maisemallisesti hyvéksyttévan reitin 16ytamiseksi.

Uusi ohjeellinen maakaasujohto.

Natura 2000 -verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue.
Ennen alueen luontosuhteita merkittavasti muuttaviin
toimenpiteisiin ryntymista tulee hankkia valtion
luonnonsuojeluviranomaisen lausunto.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarked alue. Alue,
jolla on luonnon monimuotoisuuden kannalta paikallista arvoa,
miké tulee mahdollisuuksien mukaan ottaa huomioon kaavan
mukaisen paakayttotarkoituksen toteutuksessa.

Kansallinen kaupunkipuisto.

Ruoppausmassojen lajitysalue.

Yleiskaava-alueen raja.

Alueen raja.

Osa-alueen raja.

Osa-alueen raja.

Alueen rakennusoikeus kerrosnelidmetreina.

Numerolla (1) osoitettu uusi tieyhteys valtatielle 2 poistuu siina
vaiheessa kun Yyterin eritasoliittyma toteutetaan.

Numerolla (2) osoitettavan tieyhteyden luonne ja tarkempi linjaus
ratkaistaan erillisen vaikutusarvioinnin perusteella.

Alue, jonka ympéristd séilytetdé@n. Alueen kulttuurihistoriallisesti

tai maisemallisesti arvokas rakennuskanta ja ymparistd tulee
sailyttda. Uudisrakentaminen ja rakennuksissa suoritettavat
korjaus- ja muutostoimenpiteet sekd muut ympéristoon
kohdistuvat toimenpiteet tulee toteuttaa siten, ettd ymparistén
kulttuurihistoriallinen ja maisemallinen luonne séilyy. Ennen aluetta
merkittédvasti muuttaviin toimenpiteisiin ryhtymista tulee
Satakunnan Museolle varata tilaisuus lausunnon antamiseen.

Muu kulttuuriperintékohde.
Ennen aluetta muuttaviin toimenpiteisiin ryhtymista tulee
Satakunnan Museolla varata tilaisuus lausunnon antamiseen.

Maisemallisesti arvokas alue.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue.

Alueen suunnittelussa, rakentamisessa ja kaytossa on edistettava
maiseman arvojen sailymista. Alueella tapahtuvat toimenpiteet on
sopeutettava alueen maisemallisiin arvoihin. Erityistd huomiota
tulee kiinnittaa peltoalueiden sailymiseen avoimina ja naité
rajaavien reunametsien sailyttamiseen.

Aluevaraus, jonka suunnitteluvaiheessa on arvioitava
turvallisuusriskit.

Tuulivoimala.

Muinaismuisto.

Muinaismuistolain rauhoittama kiinted muinaisjaanndos. Alueen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu siihen kajoaminen
on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta koskevat
maankayttdsuunnitelmat on lahetettdva Museovirastoon tai
Satakunnan Museoon lausuntoa varten.

Taajama- tai kyldkuvan kannalta arvokas rakennus ja pihapiiri.
Rakennuksessa suoritettavien toimenpiteiden ja
uudisrakentamisen ratkaisujen tulee olla sellaisia, etta rakennusten
ja pihapiirin taajama- ja kylékuvallinen merkitys sailyy. Kohteet on
numeroitu ja yksilbity osayleiskaavan selostuksessa.

Suojeltu rakennus ja pihapiiri. Kulttuurihistoriallisesti,
rakennustaiteellisesti tai kylakuvan kannalta arvokas rakennus ja
pihapiiri, joka tulee maankaytto- ja rakennuslain 41 §:n 2 momentin
mukaan sailyttdd. Suojeltavassa rakennuksessa suoritettavien
toimenpiteiden ja pihapiirin uudisrakentamisen ratkaisujen tulee
olla sellaisia, ettd rakennuksen ja pihapiirin erityisen arvot séilyvat.
Merkittavista toimenpiteistd on pyydettdva museoviranomaisen
lausunto. Kohteet on numeroitu ja yksilGity osayleiskaavan
selostuksessa ja jaoteltu kahteen luokkaan séilyneisyyden ja
merkityksen perusteella.

Suojelu-/muinaismuistokohde.

Muinaismuistolain (295/63) tarkoitama ja rauhoittama kiinted
muinaisjaannds. Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen,
vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on
muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta koskevista
suunnitelmistatulee pyyté& museoviranomaisen lausunto.

Virkistys-/matkailukohde.

Erityiskohde.

Mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet. Kohde, jonka
pilaantuneisuus on tutkittava asemakaavoituksen yhteydessa tai
ennen rakentamistoimenpiteisiin ryhtymista. Tarvittaessa
pilaantunut alue kunnostettava ennen rakentamistoimenpiteisiin
ryhtymisté.

Venesatama/venevalkama.

Uusi venesatama/venevalkama.

Uimaranta.

Vaihtoehto 2
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YLEISMAARAYKSET:

Koko kaava-alue asemakaavoitettuja alueita lukuun ottamatta
méaérataan suunnittelutarvealueeksi. Maérays on voimassa 10
vuoden ajan kaavan voimaantulosta.

Rakennettaessa 100 metrid Idhemmaksi rataa tai 200 metrid
lahemmaksi valtatietd 2 rakennushankkeen toteuttajan tuleeesittaa
suunnitelma melun torjumiseksi, mikéli rakentaminen koskee
asumista, kouluja, hoitolaitoksia tai muita melulle alttiita
kayttotarkoituksia. Edella mainittujen melualueiden
asemakaavoituksessa tulee varmistaa riittdvé meluntorjunta
mainittujen toimintojen liséksi myds puisto- ja virkistyskayttdon
osoitettavilla alueilla.

Uudesta asemakaavoittamattoman alueen rakennuspaikasta tulee
vahint&én puolet (50%) jattaé rakentamisesta vapaaksi,
myOdhemman suunnitteluvaran sailymiseksi.

Rantarakentamisen edellytykset asemakaavoitettujen alueiden
ulkopuolella eivat ole tulleet tutkituiksi MRL 72 § mukaisella tavalla
taman yleiskaavan yhteydessa. Rakentaminen ranta-alueella
edellyttdd asemakaavaa tai MRL 72 § mukaista poikkeamislupaa.

PORIN KAUPUNKI
KAUPUNKISUUNNITTELU
21.6.2021

Risto Reipas
Kaupunkisuunnittelupaallikk®

Juha Makela
Yleiskaavasuunnittelija
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Lausunto aaltoiluvaraselvityksen tarpeesta ja meriveden pinnan kaltevuudesta Porin
Yyterinniemen osayleiskaavan alueella

Porin kaupunki on pyytanyt limatieteen laitokselta lausuntoa aaltoiluvarasta Yyterinniemen alueella ja
vedenpinnan kaltevuudesta Pihlavanlahden pohjukassa.

limatieteen laitos on perehtynyt yleiskaava-aineistoon ja toteaa lausuntonaan seuraavaa:

1. Aaltoiluvara

Rannikolla aaltoiluvaran tarpeeseen ja suuruuteen vaikuttaa se, kuinka hyvin matalikot ja saaret
alueen edustalla vaimentavat avomereltd tulevaa aallokkoa. Myos alueella paikallisesti kasvanut
aallokko on huomioitava. Se, miten korkealle aallokon vaikutus lopulta ulottuu, riippuu rannan
rakenteiden jyrkkyydestd ja tulvaherkkien rakenteiden etdisyydestd rantarakenteiden reunasta.
Esimerkiksi rannalla olevien rakenteiden jyrkkyys vaikuttaa aallokon heijastusominaisuuksiin: taysin
heijastava rakenne (pystysuora seinama) kaksinkertaistaa aallon korkeuden.

Osayleiskaavan alueella Yyterinniemen itédpuolella oleva Pihlavanlahti ja pddosin myds lansipuolella
oleva Preiviikinlahti ovat suojassa ulkomeren aallokolta. Yyterinniemen luoteisosaan, Méantyluodon
satamasta Santakariin tienoille ulottuvalle alueelle padsee vaimentunutta ulkomeren aallokkoa.
Selkdmeren aaltopoijun (61° 48,0 N, 020° 14,0 E, Merikarviasta lanteen) korkein mitattu merkitseva
aallonkorkeus on 8,1 metrid ja hallitseva periodi (modaalinen, huipun periodi) 11 s. Aallokon
hallitseva suunta oli pohjoisesta.

Preiviikinlahden keskiosissa karkeahko arvio merkitsevésta aallonkorkeudesta myrskyssa on yhden
metrin luokkaa. Preiviikinlahdelta ei ollut saatavilla syvyystietoja, mutta eteldosaltaan lahti vaikuttaa
mataloituvan voimakkaasti ja rannan edusta on karikkoista. Tama vaimentaa voimakkaasti rantaan
saapuvaa aallokkoa, joskin veden ollessa korkealla vaimennus on pienemp&a. Lahden eteldosassa
Ooviikistd Santakariin metsa- ja peltovaltaisilla tulvatilanteessa veden valtaan jaavilla alueilla (M-2,
MA-1, Mu-1, V ja VR) aaltoilu ei todenndkoisesti ole merkittdvdd puuston ja kasvillisuuden
vaimennuksen takia. Tulvatilanteessa aukeille alueille, pelloille, voi muodostua aallokkoa, ja naiden
reunamille mahdollisesti rakennettavien rakennusten osalta voi olla tarpeen harkita pienté
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aaltoiluvaraa. Merkinnélld RA ja RA/tu-ri (Antperan, Eskon ja Etelérannan loma-asuntoalueet)
olevilla alueilla lahdelle avoimilla suunnilla voi olla tarve aaltoiluvaralle rakennuksille jotka sijaitsevat
2,5 metrin korkeuskéyran alapuolella. Merkinngilla AT-1 ja AP olevat alueet ovat p&asaantbisesti
riskittémilla alueilla. Tulvatilanteessa Enéajarven alueella kehittyy aallokkoa, ja jérven alueella
avoimilla paikoilla on pienehké aaltoilun riski.

Santakarista pohjoiseen alueet merkinnégillda RA, RM, P ja AP ovat paasaantoisesti aaltoilulta
suojassa. Santalan asuinalueella pientd aallokkoa voi kehittyd tulvatilanteessa avoimen kentan
alueella, mutta kentén ja talojen vélinen kasvillisuus todennakéisesti vaimentaa sen. Herrainpaivissé
ja Karhuluodossa RA- ja RM-merkinnéilla olevilla alueilla puusto tai alueen korkeus estévat aaltoilun.
Tanne paasee kuitenkin ulkomereltd pidempaa aallokkoa, joten rannalle avoimilla alueilla on riski
aaltoilusta.

Uniluodon (AP, AK ja P) rannan laheisten alueiden osalta on ulkomereltd saapuvan aallokon takia
pieni riski aaltoilulle. Mantyluodon sataman alueella Etelaselalla kehittyva aallokko on varsin pienta,
mutta alueilla, joilla on jyrkkié rakenteita aaltojen nousukorkeus voi olla syyté ottaa huomioon.

Yyterinniemen itépuolella Pihlavanlahdella aallokko jaa pienemmaksi kuin lansipuolella saarien,
matalikkojen ja veden syvyyden takia. Pohjoisosissa Kolpanlahden kohdalla niemen keskiosan
alueelle merkittyjen T/kem/tu-ri — ja EN-1/tu-ri — alueiden osalta aaltoilu on tarpeen ottaa huomioon.
Alueen lénsipuolella Levon/Ulparon AP-alueiden pohjoisreunalla tulvakorkeus on l&hellé rakennuksia,
mutta ainakin nykyinen kasvillisuus suojannee aaltoilulta. Kaanaankorven TEN/kem-alue on riittdvan
korkealla, mutta taallakin rannan lahelle rakennettaessa voi olla tarpeen huomioida aaltoiluvara.

Kaanaankorven alueesta kaakkoon olevilla AP-merkinnalld olevilla alueilla tulvivan alueen
reunamilla, lahdelle avoimilla alueilla on pieni aaltoilun riski. Alueesta kaakkoon olevat P-1, T ja T/tu-
ri-merkinnalla olevat alueiden osalta aaltoilu voi olla syyté ottaa huomioon. Halssin alueen rannan
puolella (AP) aaltoilun riski on pieni, samaten Metsémaan AP-merkinnallé olevien alueiden tulvivan
alueen rannan laheisilla alueilla on pieni aaltoilun riski.

AP-2- merkinnalld olevat alueiden, Laiskarannin varrella ja Kahaluodon rannalla, osalta tulvivan
alueen reunalla, alle 2,5 metrin korkeuskayran korkeudella lahdelle avoimilla alueilla on aaltoilun
riski. Samaten Pihlavanlahden itédrannalla merkinngilld AT-1 ja RA olevien alueiden lahden
puoleisilla, tulvivan alueen reunoilla on aaltoilun riski jos rakenteet ovat matalammalla kuin 2,5 metria
eika rannan ja rakennusten valilla ole vaimentavaa kasvillisuutta.

Kaavoitettavan alueen ranta-alueiden ominaisuudet ja paikalliset aallonkorkeudet ovat vaihtelevia.
Yleisesti ottaen voidaan sanoa ettd lahtiin avoimilla ranta-alueilla jotka sijaitsevat 2,5 metrin
korkeuskéyran alapuolella, on tulvatilanteessa aaltoilun riski. Tama patee myds Yyterinniemen
keskiosissa olevien jarvien ja avoimien alueiden tulviessa. Rannan jyrkkyys, karikkoisuus ja
kasvillisuus vaikuttavat hyvin paljon aaltoilun maaraan. Alueella sijaitsevat satama- ja teollisuusalueet
poikkeavat rakennettuina ymparistéind muista alueista ja nailla alueilla aaltoilusta voi olla tarpeen
tehda tarkempi selvitys alueiden kayttétarpeiden mukaisesti.
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2. Meriveden pinnan kaltevuus

Asemakaava-alue sijaitsee enimmillaan viiden kilometrin etdisyydella Porin  Mantyluodon
mareografista, joten Pihlavanlahden rakentamiskorkeuden maaritykseen voidaan kayttda suoraan
Mantyluodon mareografin alinta suositeltua rakentamiskorkeutta + 200 cm (Kahma ym. 2014,
Parjanne ja Huokuna, 2014).

Pihlavanlahden pohjukassa vedenpinnan kaltevuus on suurimmillaan, kun lahden suuntainen tuuli
tyontaa vetté lahden pohjukkaa kohti. Porin lentoaseman tuulitilaston (Jokinen ym. 2021, sivu 110)
mukaan pohjoistuulten osuus on 7 % ja luoteistuulten osuus 11 %, joten lahden suuntaisen
avomerelta tulevan tuulen todennakoisyys on enintdén 18 %.

Hannes-myrskyn aikana 27.12.2025 keskituulen nopeus Tahkoluodon havaintoasemalla oli
enimmilladn 27 m/s ja tuulen suunta pohjoisesta. T&man tuulen aikaansaama kaltevuus on
Pihlavanlahden pohjukassa arviolta noin 50 cm, kun Pihlavanlahden keskisyvyydeksi oletetaan 100
cm. Tama on l&hella Launaisten havaintopisteessé havaittua 40 cm kallistusta.

Porissa suositus alimmaksi rakentamiskorkeudeksi on + 200 cm. Kun vedenpinnan kaltevuus lahden
pohjukassa lisdtaén alimpaan rakentamiskorkeuteen, on huomioitava ettd vedenpinta lahdessa on
alimman rakentamiskorkeuden tasolla. Pihlavanlahden tapauksessa lahden keskisyvyys on tissa
tilanteessa 300 cm. Vedenpinnan kaltevuus lahden pohjukassa on kaantien verrannollinen lahden
syvyyteen, joten Pihlavanlahden pohjukassa vedenpinnan kaltevuus on noin (50 cm /3 = 17 cm ~ 20
cm) kun lahden keskisyvyydeksi oletetaan 300 cm. Alinta rakentamiskorkeutta tarkastellaan
keskivedenkorkeuden rantaviivan kohdalla. Jos rakentamiskorkeuksia tarkasteltaisiin + 200 cm
korkeuskayrén kohdalla, voisi kaltevuus olla tassa tilanteessa uudella rantaviivalla yli 20 cm, mutta
rakentamiskorkeussuositukset koskevat nykyista rantaviivaa. Voimme siis todeta, ettd vedenpinnan
kaltevuuden oletusarvo 30 cm on suurempi kuin yksityiskohtaisemmalla tarkastelulla laskettu 20 cm
lisdys + 200 cm rakentamiskorkeuteen Pihlavanlahden pohjukassa. Siksi 30 cm oletusarvo
vedenpinnan kaltevuudelle on turvallinen yléraja-arvio myds Pihlavanlahdella, jota voidaan hyvin
kayttad lisayksens alimpaan rakentamiskorkeuteen + 200 cm. Vedenpinnan kaltevuutta ei ole
huomioitu SYKEn tulvavaarakartoissa, vaan kartat perustuvat tulvakorkeutta vastaavan
korkeuskayran mukaisiin tulva-alueisiin.

Téssa lausunnossa ei oteta kantaa joki- tai jaépatotulviin varautumiseen vaadittavista korkeuksista.
Tietoja naistd antaa Suomen Ympaéristokeskus.
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Asuntoaive.

Uusiti olennaisesti muutuva asuntoalve.

Kemostalovalianen asuntoaive.

Uusita dlemnaisesti muutuva pienalovalizinen asuntoale.

Alue varataan kylassutukselle seks sen tanvisemile,
ympéristonss sopivile paivelu-a tydiioile. Uudisrakennukset on
Sovitttava maisemaan j kyldkuvaan. Alueen tarkempaa

vastzavala okeusvakutuksetiomala suumiteimal.

Maatiojen taouskeskusten alue. Alueen ympaists salytetédn.
Alueela oleien valiakunnalisten ja maakunnalisten

suunitelussa ja rakentarmisessa.

Palvlujen 2 halinnon aue.

‘Alueentealisen tominnan Kayttod tukitaan

entisen ohella paivelua, alintoa, asumista ja vikstys varten
Koskevia suunnteimia ja on letiava

teolisuudesta vapautuien tijen kéytd ja auesn
ymparistohygeniset dosuhteet.

Uusiti dlennaisssti muutuva palveluien a halimnon alve.
Julisten pavelujen j halinon alue.

Tyopakia-due.

Uusi tal olennaisest muutuva tyopaikia-aie.

Teolisuus- a varastoalue.

Teolisuusale, jola ymparist aseta tominnan laadulleerysta
vaatinuiksia.

Teclisuus-ja varastoaue ola onjole 2 siitaa merktvn,
vaaraisa kemikaakfa vaimistavan o vrastovn ltoksen.
Teolisus-, varasto Ja energiahuolon e, fola onjoe 533

jottaa merkitavan, vaaralisa kemikaalea vamsiavan i
varastivan iaoksen. Ennen alueel ehtvaa vesicakennustyona
tules ol yteydess3 Museoviasioon, ota vedenalaisen
arkeokogsen inventoinin tarve voidaan avoida.

Virkistysalue.

Vythyke, ot soetaanyhioen viksyskyts 2 bomnrsucjels.
Lahivirkistysalue.

Utheilu- ja virkistyspalvelujen alue.

Retkeily- ja ukoiualue.

Golfkentt3alue.

Alueelle saa rakentaa kayttotarkoituksen mukaisia rakenteita ja
laiteita seka tehda kenttasuunnitelman vaatimia maansirto- ja

Istutusita. Alueen kiytoss3 tlee kutenkin otza huomioon
anvokas maisemakokonaisuus.

Retkly-a ukolualue, ol ymparst satetsan.
Loma-asuntoalue.

Matalugaivelujen ae.

Venevalkama-ale ta lenvenesatama.
Rautatelikenteen ale.

Satama-ae.

Ertyisalue.

‘Yndyskuntatekrisen huolon alve.
Autnkoenergian totanioalve.

‘Alueali 533 sioitaa aurnkopaneeleta ja-erimia seké naiden
edelyttaman sshksaseman.

Ampumarata alue.

inen rakentaminen. Rakentamisen on
nnitaa tiakeskuksin sien, otd

anta-alveet ja pelot sdlyvat vapaina rakentamisela. Peltolueile

i saa soitaa wsia tlt, kodurelted ta akenteta i e

vakeutetaan akennuspalkan

vahimmaiskoko on § 000 ',

Maisemalisest

Alue varataan tavoiteena

saiytas padosi avomena maisematlana. Uudisrakentaminen

e sioitaa teytoen tai

Uuden rakennuspaikan vahimméiskoko on 2 ha.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue,joa on eryista ulkoiun
mistarvetia.

onjaa
‘Alueela salitaan vain maa- ja metsatalouteen littyva
rakentaminen sek olemassa olevin rakennuspakkoihin iy

it ety huomiota ukoiupolen a riten

2ha.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia
ymparstgana.

Vesiae.
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Merkitavast parannetiava tieosuus.

‘Onjeetinen’ vaitoehioinen tieirjaus kokoojakatu.
Maakuntzkaavan mukainen ohieelinen uusi eritasoristeys.
Varaus sioneuvolikenteen ertasoratiaisule.

Vayian sywys.

Otjeelinen vitausuoma.

‘Sahiina 100400 kV.

‘Otjeelinen 400 kY séhkdiinjan sioitusvahioehto,jonka

toteutaminen edelytt3a ympsristovaikutusten anvoiimenetiela

Uusi ohjeelinen maakaasujohto.

Natura 2000 -verkostoon kuuluva tai ehdotetty alve.
menkitavast muuttavin

Ennen alveen luontosutteita
toimenpieisin yntymists tulee hankida valion
lausurto,

Luonnon monimuoloisuuden Kannalta ertyisen trked alue. Ae,
jolla on uonnon monimuotoisuuden kanata pakalisa anvca,
ik tloe mahdolisuuksien mukaan oftaa huomioon kaavan
‘mukaisen paskaytotarkoftuksen fofeutuksessa.

Kansalinen kaupunkipuisto.

Alueen raja.

Osaalueen raa.

Osa-lueen raa.

Alugen rakennusolkeus kerosnelmeteind.

Numerola (1) osofetu usiteyhieys vatatiele 2 poistu sing
Vaiheessa kun Yytern ertasolittymd toteutetaan.

Numerola (2)osofetavan tieyhteyden uonne ja tarkempi njaus.
ratkistaan erlsen vakutusarvioinin perustela.

Avevaraus, jorka sunitilovaiheessa on anvotava
tunvalisuusriskt.

Tuulvoimala.

Tagjama- ta kydkuvan kamalta arvokas rakennus a phapii.
Rakennuksessa suoriettavien tomenpiteiden ja

Ja phapii tajam-  kyBkuvalinen merkys sy, Kot on
‘numeroiu ja yksility osayleiskaavan selostuksessa.

‘Suojeltu rakennusja phapir. Kutuurhistoialisest,
rakennustateelsest i kylakuvan kannalta avokas rakennus ja
pihapin,

rataisyen tuee
ol selaisa, ot rakennuksen ja phapinneriyisen ot saiyia
on Museovianomaisen

‘Sujelu-muinaismi
Muinaismuistolai (295/63) arkoitama ja rauhoitama Kintea
kaivaminen,

‘emen rakentamistoimenpiteisn yhiymista. Tarvitaessa
piaantunut ave kumostetava ennen

i

Venesatamalvenevalkama.

Uusi venesatamalvenevalkama.

Uimaranta.

Vaihtoehto 2

=

Tukesin valvonnassa olevien laitosten

Konsultointivydhykkeet, -~ 4

Merkittavista hankkeista alueella tulee
‘<2 pyytaa Tukesin lausunto.

LD

(5

YLEISMAARAYKSET:

Koko kaava-alue asemakaavoieta alueta lukuun oftamata
madrataan suunitelutarvealueoks, Madrays on voimassa 10
Woden jan Kaavan voimaantulosta.

Rakennettaessa 100 metri lshemmaksi rataa tai 200 mefa

suunnitema melun tojumiseks, miki rakentaminen koskee
asumista, kouuja, hotlaioksia tai muita melule altita
Kayttarkoiu

vamistaa ritava meluntorunta
mainittujen oimintjen lsaks! myds puito- 2 vikistyskaytiosn
osofetiavila aueila

idesta asemakaavoitamatioman alueen rakennuspaikasta e
Vafintaén puolet (50%) ta rakentamisesta vapaksl,
myBhemman suunnitelovaran saiymiseksi.

Rantarakentanisen edeltykse! asemakaavoltetjen alueiden

tamén ylelskaavan yhteydess3. Rakentaminen fan-alueella
edelytas asemakaavaa tai MRL 72 § mukaista polkkeamisiupaa.
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